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CONFIGURAÇÃO 
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DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:
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ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

00         08/2018 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO

            ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - PLANTA GERAL FILTRO - ETA2 

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-020-R01

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:150

RESP.TEC.:

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

03

TNU-F1-2 TNU-F2-2

01         06/2019         L.R.N.      L.C.C.Atendendo ao Parecer Técnico da COSANPA.

ITEM
QUANT.

DIMENSÃO

MAT. ACAB.

COMPONENTES DA INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUIÇÃO

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA

01 04
AÇO

F

500x100x3000

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA

02 25
AÇO100x50x3000

UNDESCRIÇÃO

OBS: AÇO - 1008 / 1010; F - CHAPA GALVANIZADA A FOGO NORMA NBR6323;

F

03

CURVA HORINZONTAL 90° PERFURADO COM TAMPA

06
AÇO100x50 PÇ

F

PÇ

PÇ

DIMENSÕES EM MILÍMETROS.

( mm )

04

LEITO PARA CABOS

08
AÇO600x100x3000 PÇ

F

ELETROCALHA

PERFURADA

100x50mm

COM TAMPA

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

4- CARACTERISTICAS TÉCNICAS DO CABO DA REDE DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU, NA TOPOLOGIA DAISY-CHAIN 

PAR TRANÇAD O 22AWG ( 7 x 30 )COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL

EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR PRETA ( PROPRIO PARA REDE MODBUS RTU);

  DO CLP  AO PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR ELÉTRICO: 

"LB"

"LR"

"LR"

"LB"

"LR"

"LB"

"LR"

"LB"

"LR"

"LR"

"LR"

"LR"

"LB"

"LL"

"LB"

"LL"

"LB"

"LL"

"LB"

"LL"

"LR"

"LR"

"LR"

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-2 FILTROS - ETA2 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-1 FILTROS - ETA1 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-2 FILTROS - ETA2 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-2 FILTROS - ETA2 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-2 FILTROS - ETA2 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-1 FILTROS - ETA1 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

DA GALERIA DE TUBULAÇÕES FILTROS ETA 1:

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-1 FILTROS - ETA1 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

DA GALERIA DE TUBULAÇÕES FILTROS ETA 1:

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-1 FILTROS - ETA1 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

DA GALERIA DE TUBULAÇÕES FILTROS ETA 1:

ATRAVÉS REDE MODBUS RTU TOPOLOGIA BARRAMENTO:

DO PCA01-1 FILTROS - ETA1 PARA ATUADORES ELÉTRICOS 

DA GALERIA DE TUBULAÇÕES FILTROS ETA 1:

A - CÂMARA A

B - CÂMARA B

F - FILTRO

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

REDE MODBUS RTU

ABERTURA

NA LAJE

500x250mm

QDAF-01  

FILTROS-ETA1

SALA ELÉTRICA 2 

QDAF-02

FILTROS-ETA2

PCA01-1  

FILTROS-ETA1

PCA01-2 

FILTROS-ETA2

SALA DE OPERAÇÃO

PCMSC-01

SIST. CLORO

VAI PARA GALERIA

DOS FILTROS ETA1

(EXISTENTE)

RESERVATÓRIO DE ÁGUA P/ LAVAGEM

(EXISTENTE)

CANA DE AGUA FILTRADA

OPERAÇÃO

"CCO" ETA

SALA DE 

RACK

FD

RACK

WD



AVEALF-F7-AAVEAR-F7-A

AVD-F7-A

AVSAF-F7-AAVEALF-F7-B AVEAR-F7-B

AVD-F7-B

AVSAF-F7-B
AVEALF-F5-A

AVEAR-F5-A

AVD-F5-A

AVSAF-F5-A
AVEALF-F5-B

AVEAR-F5-B

AVD-F5-B

AVSAF-F5-B

AVEALF-F3-AAVEAR-F3-A

AVD-F3-A

AVSAF-F3-A
AVEALF-F3-B

AVEAR-F3-B

AVD-F3-B

AVSAF-F3-B
AVEALF-F1-A

AVEAR-F1-A

AVD-F1-A

AVSAF-F1-A
AVEALF-F1-B

AVEAR-F1-B

AVD-F1-B

AVSAF-F1-B

AVEALF-F8-B

AVSAF-F8-BAVEALF-F8-A AVEAR-F8-A

AVD-F8-A

AVD-F8-B

AVEAR-F8-B
AVSAF-F8-A

AVEALF-F6-B AVSAF-F6-BAVEALF-F6-A
AVEAR-F6-A

AVD-F6-A
AVD-F6-B

AVEAR-F6-B
AVSAF-F6-A

AVEALF-F4-B

AVSAF-F4-BAVEALF-F4-A

AVEAR-F4-A

AVD-F4-A
AVD-F4-B

AVEAR-F4-BAVSAF-F4-A

AVEALF-F2-BAVEALF-F2-A
AVEAR-F2-A

AVD-F2-A AVD-F2-B

AVEAR-F2-BAVSAF-F2-A

ELÉTRICA 2 ( EXISTENTE )

AVSAF-F2-B

DISTRIBUIÇÃO ILUMINAÇÃO GALERIA DE TUBULAÇÕES FILTROS DA ETA 21

DIMENSIONAMMENTO DE LUMINARIAS, CONDUTORES, PERFILADOS E ELETRODUTOS
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5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DISTRIBUÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO

00         08/2018 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO

            GALERIA DE TUBULAÇÕES DOS FILTROS DA ETA 2

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-021-R01

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:100

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

CORTE A-A - FILTRO 7 -  ETA 23

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS P/ AUTOMAÇÃO

ROSCA TOTAL

TIRANTE DE AÇO

ARRUELA LISA

PORCA SEXTAVADA +

ELETROCALHA 200mm

SUPORTE DUPLO P/

ELETROCALHA

TAMPA PARA

CANTONEIRA "ZZ"

5

DETALHE "A" - SUSTENTACAO ELETROCALHAS

SUSTENTACAO A CADA 1,0 METROS

S/ESC.

LAJE

2 GALERIA  DE TUBULAÇÕES FILTROS DA ETA 2

DIMENSIONAMMENTO CONDUTORES, PERFILADOS, ELETROCALHAS 

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO 

E ELETRODUTOS.

            ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2

DISTRIBUIÇÃO ILUMINAÇÃO GALERIA DE TUBULAÇÕES FILTROS DA ETA 21

DIMENSIONAMMENTO DE LUMINARIAS, CONDUTORES, PERFILADOS E ELETRODUTOS
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 VEM DO QD1-2 DO PISO DAS 

VIDE DESENHO 

1707-E-TA-ELT-DE-022

ALIMENTAÇÃO DOS CIRCUITOS
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NOTAS DISTRIBUIÇÃO DE ILUMINAÇÃO12

METÁLICOS  EM AÇO GALVANIZADO A FOGO;

2 - OS ELETRODUTOS UTILIZADOS NA INSTALAÇÃO APARENTE DEVEM SER EM AÇO GALVANIZADO A FOGO

DO TIPO PESADO;

3 - AS TOMADAS E INTERRUPTORES DEVEM SER INSTALADOS EM CONDULETES EM ALUMÍNIO FUNDIDO DE 

TIPO TGVP DE 3/4";

5 - DEVERÃO SER INSTALADAS CAIXAS DE TOMADAS SOBRE O SISTEMA DE PERFILADOS PARA ENERGIZAÇÃO 

DAS LUMINÁRIAS E PROJETORES CONFORME DETALHES "B";

8 - AS INSTALAÇÕES ELÉTRICAS DEVEM SER EXECUTADAS SEGUNDO NBR- 5410/2004 - INSTAÇÕES ELÉTRICAS 

DE BAIXA TENSÃO;

4 - OS PERFILADOS SERÃO SUPORTADOS NO TETO CONFORME DETALHE "A", E NAS PAREDES OS PERFILADOS

SERÃO SUPORTADOS ATRAVÉS MÃO FRANCESA COM BUCHA E PARAFUSO;

  9 - DIMENSÕES EM MILIMETROS;

1 - O SISTEMA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA SERÁ APARENTE ATRAVÉS  DE PERFILADOS E ELETRODUTOS

10 - TODOS OS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA EXECUÇÃO DO PROJETO SERÃO NOVOS.

TIRANTE DE

AÇO DE 3/8"

SUPORTE TIPO

SUSPENSÃO

PERFILADO

SUPORTE PARA 

FIXAÇÃO DO 

TIRANTE AO TETO

DETALHE "A"9

SISTEMA DE SUPORTE PERFILADOS

PERFILADO

CAIXA DE TOMADA

PLUG MACHO

DETALHE"B" - LUMINÁRIAS10

SISTEMA DE CAIXA DE TOMADAS

- PROJETOR LED 125W EM LIGA DE ALUMÍNIO ENJETADO A ALTA PRESSÃO 

COM PINTURA ELETROSTÁTICA EM POLIÉSTER NA COR CINZA 

- INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES

y, a

01         06/2019 Atendendo ao Parecer Técnico da COSANPA. R.L.N L.C.C

PARAFUSO

CABEÇA REDONDA

CHUMBADOR

DE EXPANSÃO TIPO

TIPO PARABOLT "Pba"

COM ARRUELA 

+

F 

N

T

8

SIMBOLOGIA

7

DESCRITIVO DOS TAG's 

TUBULAÇÃO DE ÁGUA

PARA RETROLAVAGEM

DOS FILTROS

CANAL DE

CORREDOR DE COMANDO DOS FILTROS

CANAL DE ÁGUA FILTRADA

TUBULAÇÃO DE AR

 A EXECUTAR

TUBULAÇÃO DE SAIDA

DE ÁGUA FILTRADA

MESA DE

COMANDO

FILTRO 8

PRENSA CABO

ATUADOR ELET.

VALVULA ENT. DE AR

P/ LAV. FILTRO 7

CÂMARA B

AVEALF-F7-B

AVSAF-F7-B

ATUADOR ELET.

SAÍDA DE ÁGUA

FILTRO 7 CÂMARA B

TUBULAÇÃO DE AR

 A EXECUTAR

TUBULAÇÃO DE SAIDA

DE ÁGUA FILTRADA

PRENSA CABO

PRENSA CABO

Ø3/4"

DESCARGAS

CANAL DE

DESCARGAS

ATUADOR ELET.

VALVULA ENT. DE AR

P/ LAV. FILTRO 8

CÂMARA A

AVEALF-F8-A

AVSAF-F8-A

ATUADOR ELET.

SAÍDA DE ÁGUA

FILTRO 8 CÂMARA A

CORTE B-B - FILTROS ETA 24

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS P/ AUTOMAÇÃO

PVC Ø2"

ELET.

MÃO FRANCESA

300mm

CURVA HORINZONTAL 90° 

PERFURADO COM TAMPA

BLINDAGEM COLETIVA

PVC Ø2"

ELET.

MÃO FRANCESA

300mm

ELETROCALHA

SUPORTE

VIDE DET."A"

ELETROCALHA

SUPORTE

VIDE DET."A"

A - CÂMARA A

B - CÂMARA B

F - FILTRO

1x CABO DE COMANDO 12 VIAS #1mm² BLINDADO

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA 200x50mm

1x CABO DE COMANDO 12 VIAS #1mm² BLINDADO

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA 200x50mm

DOS PCLA's DA MESA DE COMANDO DO FILTRO 07 PARA OS ATUADORES ELÉTRICOS : 

AVSAF-F7-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVD-F7-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEALF-F7-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEL-F7-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVSAF-F7-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVD-F7-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEALF-F7-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEL-F7-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

( INSTALADOS NA MESA DE COMANDO )

PCLA - PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR ELÉTRICO 

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

PRENSA CABO

DOS PCLA's DA MESA DE COMANDO DO FILTRO 08 PARA OS ATUADORES ELÉTRICOS : 

AVSAF-F8-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVD-F8-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEALF-F8-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEL-F8-A - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVSAF-F8-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVD-F8-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEALF-F8-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

AVEL-F8-B - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

4 - CARACTERISTICAS TÉCNICAS DO CABO DA REDE DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU, NA TOPOLOGIA BARRAMENTO

PAR TRANÇAD O 22AWG ( 7 x 30 )COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL

EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR PRETA ( PROPRIO PARA REDE MODBUS RTU);

  DO CLP  AO PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR ELÉTRICO: 

AVSAF-F1-A/B / AVD-F1-A/B

- FILTRO 1 : ACEAD-F1 / ACDAL-F1 / AVEALF-F1-A/B / AVEAR-F1-A/B

AVSAF-F3-A/B / AVD-F3-A/B

- FILTRO 3 : ACEAD-F3 / ACDAL-F3 / AVEALF-F3-A/B / AVEAR-F3-A/B

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL

ATUADORES ELÉTRICOS FILTROS 1/3 - REDE MODBUS RTU

AVSAF-F5-A/B / AVD-F5-A/B

- FILTRO 5 : ACEAD-F5 / ACDAL-F5 / AVEALF-F5-A/B / AVEAR-F5-A/B

AVSAF-F7-A/B / AVD-F7-A/B

- FILTRO 7 : ACEAD-F7 / ACDAL-F7 / AVEALF-F7-A/B / AVEAR-F7-A/B

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL

ATUADORES ELÉTRICOS FILTROS 5/7 - REDE MODBUS RTU

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA 200x50mm

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA 200x50mm

AVSAF-F2-A/B / AVD-F2-A/B

- FILTRO 2 : ACEAD-F2 / ACDAL-F2 / AVEALF-F2-A/B / AVEAR-F2-A/B

AVSAF-F4-A/B / AVD-F4-A/B

- FILTRO 4 : ACEAD-F4 / ACDAL-F4 / AVEALF-F4-A/B / AVEAR-F4-A/B

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL

ATUADORES ELÉTRICOS FILTROS 2/4 - REDE MODBUS RTU

AVSAF-F6-A/B / AVD-F6-A/B

- FILTRO 6 : ACEAD-F6 / ACDAL-F6 / AVEALF-F6-A/B / AVEAR-F6-A/B

AVSAF-F8-A/B / AVD-F8-A/B

- FILTRO 8 : ACEAD-F8 / ACDAL-F8 / AVEALF-F8-A/B / AVEAR-F8-A/B

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL

ATUADORES ELÉTRICOS FILTROS 6/8 - REDE MODBUS RTU

CURVA HORINZONTAL 90° 

PERFURADO COM TAMPA

"LR"

"LB"

"LR"

DOS PCLA's DA MESA DE COMANDO DO FILTRO 07 PARA OS ATUADORES ELÉTRICOS : 

ACEAD-F7 - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

ACDAL-F7 - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

I

1x ELETRODUTO METÁLICO TIPO PESADO Ø3/4"

DOS PCLA's DA MESA DE COMANDO DO FILTRO 08 PARA OS ATUADORES ELÉTRICOS : 

ACEAD-F8 - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

ACDAL-F8 - 1x CABO ETHERNET CAT5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

M

1x ELETRODUTO METÁLICO TIPO PESADO Ø3/4"

"LB"

R

S

W

X

CANAL DE

PRENSA CABO

Ø3/4"

Ø3/4"

ATUADOR ELET.

VALVULA ENT. AR

P/ LAV. FILTRO 7

PRENSA CABO

Ø3/4"

PRENSA CABO

Ø3/4"

Ø3/4"

DESCARGAS ETA-1

DECANTADA 

PARA OS FILTROS

CANAL ÁGUA 

CÂMARA B

AVEALF-F7-A

COM TAMPA

200x50mm 

PERFURADA

ELETROCALHA

PVC Ø2"

ELET.

MESA DE

COMANDO

FILTRO 7

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

ATUADOR ELET.

VALVULA ENT. AR

P/ LAV. FILTRO 7

CÂMARA B

AVEALF-F7-B

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET CAT5e

4 PARES 24 AWG

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET 

4 PARES 24 AWG

BLINDAGEM GERAL

BLINDADO INDOOR/OUTDOOR

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

1x CABO ETHERNET 

4 PARES 24 AWG

AVD-F7-AAVSAF-F7-A

ATUADOR ELET.

SAÍDA DE ÁGUA

ATUADOR ELET.

DESCARGA (DRENO)

AVEAR-F7-A

ATUADOR ELET.

ENTRADA DE ÁGUA 

P/ RETROLAVAGEM

FILTRO 7 CÂMARA B

ATUADOR ELET.

ENTRADA DE ÁGUA 

P/ RETROLAVAGEM

FILTRO 7 CÂMARA B

FILTRO 7 CÂMARA A

AVSAF-F7-B

ATUADOR ELET.

SAÍDA DE ÁGUA

FILTRO 7 CÂMARA BFILTRO 7 CÂMARA A

AVD-F7-B

ATUADOR ELET.

DESCARGA (DRENO)

FILTRO 7 CÂMARA B

 VEM DO PCA01-2 SALA DE

VIDE DESENHO 

1707-E-TA-AUT-DE-020

ATUADORES ELÉTRICOS

ALIMENTAÇÃO DOS 



PARAFUSO SEXTAVADO

COM ARRUELA LISA

MÃO FRANCESA

REFORÇADA 600mm

ELETROCALHA PERFURADA

COM TAMPA 200x50mm

6

1

DISTRIBUIÇÃO DE ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E CABOS

DECANTADOR C

DECANTADOR B

DECANTADOR A

ELETROCALHA

100x50mm

A
E

-
C

P
E

-
F

L
-
D

D
-
1

 

F
I
L
T

R
O

 
4
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R
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

00         08/2018 Emissão inicial         RSP      LRN

         PLANTA GERAL DECANTADORES - ETA 2

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-022-R01

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:200

RESP.TEC.:

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

ITEM
QUANT.

DIMENSÃO

MAT. ACAB.

COMPONENTES DA INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUIÇÃO

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA

02 63
AÇO100x50x3000

UNDESCRIÇÃO

OBS: AÇO - 1008 / 1010;

F - CHAPA GALVANIZADA A FOGO NORMA NBR6323;

F

05

CURVA HORINZONTAL 90° PERFURADO COM TAMPA

02
AÇO

100x50
PÇ

F

PÇ

DIMENSÕES EM MILÍMETROS.

( mm )

ELETROCALHA PERFURADA COM TAMPA

01 15
AÇO

F

200x100x3000
PÇ

03

T HORINZONTAL 90° PERFURADO COM TAMPA
AÇO100x50 PÇ

F

01

DESVIO A DIREITA 45° PERFURADO COM TAMPA
AÇO

200x50
PÇ

F

0204

VIDE

DET."F"

S
A
L
A
 
E
L
É
T
R
I
C
A
 
D
O
S
 
S
O
P
R
A
D
O
R
E
S

S
U
B
E
S
T
A
Ç
Ã
O
 
A
B
R
I
G
A
D
A
 
E
X
I
S
T
E
N
T
E

D
E

C
A

N
T

A
D

O
R

E
S

/
F

L
O

C
U

L
A

D
O

R
E

S
/
S

O
P

R
A

D
O

R
E

S

S
A
L
A
 
E
L
É
T
R
I
C
A
 
3
 
-
 
E
X
I
S
T
E
N
T
E

S
E

-
2

VIDE

DET."E"

4

ELETROCALHA COM

TAMPA 200x100mm

REALIZADO

MED. 800x200mm

RASGO A SER 

ELETROCALHA COM

TAMPA 100x50mm

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO

            ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA2

VIDE DESENHO:

1707-E-TA-AUT-DE-020

PARA O CCO DA ETA NA SALA DE OPERAÇÃO 

1707-E-TA-AUT-DE-024

1707-E-TA-AUT-DE-023

01         06/2019         L.R.N.      L.C.C.Atendendo ao Parecer Técnico da COSANPA.

Q
C

R
L

-
D

E

O ENCAMINHAMENTO DO CABO DE FIBRA ÓPTICA

3x CABO DE COMANDO 19 PARES 1,5mm² BLINDAGEM COLETIVA - PCRL-DB-1/2/3 

3x CABO DE COMANDO 19 PARES 1,5mm² BLINDAGEM COLETIVA - PCRL-DC-1/2/3 

3x CABO DE COMANDO 19 PARES 1,5mm² BLINDAGEM COLETIVA - PCRL-DC-1/2/3 

ELETROCALHA 

PERFURADA COM

TAMPA 200x50mm

2

DETALHE DE INSTALAÇÃO DO PAINEL DO REMOVEDOR DE LODO 

3

DETALHE "B" - PAINEL DO REMOVEDOR DO LODO 

ELETROCALHA 

PERFURADA COM

TAMPA 100x50mm

9
0

0

CURVA 90°

PESADO Ø25mm

AÇO GALV.

"T"

"LL"

"LL"

"T""T""T""T""T"

Reserva

Ø25mm

ELET. AÇO GALV.

PESADO Ø25mm

SUPORTE PARA 

FIXAÇÃO DO 

5

1x CABO DE COMANDO 

10 PARES #0,75mm² 

CURVA 90°

PESADO Ø25mm

AÇO GALV.

BLINDAGEM COLETIVA 

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

VIDE

DET."D"

F 

N

T

13

SIMBOLOGIA

MVU01 - MEDIDOR DE VAZÃO ULTRASSÔNICO INTRUSIVO

 ENTRADA DE ÁGUA BRUTA ETA

12

DESCRITIVO DOS TAG's 

QCRL - QUADRO DE CONTROLE REMOVEDOR DE LODO DECANTADOR

AVDP - ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA PARCIAL

D - DECANTADOR

PCRL - PAINEL DE COMANDO REMOTO LOCAL REMOVEDOR DE LODO DECANTADOR 

4 - CARACTERISTICAS TÉCNICAS DO CABO DA REDE DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU, NA TOPOLOGIA 

PAR TRANÇAD O 22AWG ( 7 x 30 )COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL

EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR PRETA ( PROPRIO PARA REDE MODBUS RTU);

  BARRAMENTO DO CLP  AO PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR ELÉTRICO: 

9

1
2

0
0

06

ELETRODUTO 

04
AÇO50mm BR

F

07

ELETRODUTO 

02
AÇO

20mm
BR

F

MRL - MOTOR DO REMOVEDOR DE LODO DO DECANTADOR 

Reserva

Ø30mm

PCA02-2 - PAINEL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES / DECANTADORES ETA2

(QUADROS FORNECIDOS PELO FABRICANTE DO EQUIPAMENTO)

S/ESC.

SALA ELÉTRICA 4 - EXISTENTE

SALA ELÉTRICA DECANTADORES / FLOCULADORES ETA 2
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

               DISTRIBUÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO

00         08/2018 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO

            ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - SIST. DE DESC. DOS DECANTADORES DA ETA 2

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-023-R01

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

DECANTADOR-FDECANTADOR-EDECANTADOR-D

TUBULAÇÃO COLETORA

RESPIRO DA DESCARGA DE

DO DECANTADOR

DESCARGA TOTAL

AVDL-DF-1

AVDL-DF-2

AVDL-DF-3AVDL-DE-1AVDL-DE-2AVDL-DE-3AVDL-DD-1AVDL-DD-2AVDL-DD-3

AVDT-DF

AVDP-DF

AVDT-DE

AVDP-DE

AVDT-DC

AVDP-DD

DAS DESCARGAS DE LÔDO

 DOS DECANTADORES D-E-F

TUBULAÇÃO COLETORA

DAS DESCARGAS DE LÔDO

 DOS DECANTADORES D-E-F

TUBULAÇÃO COLETORA

DAS DESCARGAS DE LÔDO

 DOS DECANTADORES D-E-F

DO DECANTADOR

DESCARGA PARCIAL

DO DECANTADOR

DESCARGA TOTAL

DO DECANTADOR

DESCARGA PARCIAL

DO DECANTADOR

DESCARGA TOTAL

DO DECANTADOR

DESCARGA PARCIAL

LÔDO DOS REMOVEDORES.

DECANTADOR-CDECANTADOR-BDECANTADOR-A

DO DECANTADOR

DESCARGA TOTAL

AVDL-DC-3

"LL"

CANAL EXISTENTE DE DESCARGAS

AVDL-DC-2

AVDL-DC-1AVDL-DB-3AVDL-DB-2AVDL-DB-1AVDL-DA-3AVDL-DA-2AVDL-DA-1

AVDT-DC

AVDP-DC

AVDT-DB

AVDP-DB

AVDT-DA

AVDP-DA

TUBULAÇÃO COLETORA

DAS DESCARGAS DE LÔDO

 DOS DECANTADORES A-B-C

DO DECANTADOR

DESCARGA PARCIAL

DO DECANTADOR

DESCARGA TOTAL

DO DECANTADOR

DESCARGA PARCIAL

DO DECANTADOR

DESCARGA TOTAL

DO DECANTADOR

DESCARGA PARCIAL

Ø
3
0
0

TUBULAÇÃO COLETORA

DAS DESCARGAS DE LÔDO

 DOS DECANTADORES A-B-C

TUBULAÇÃO COLETORA

DAS DESCARGAS DE LÔDO

 DOS DECANTADORES A-B-C

"LL"

"LL""LL""LL""LL"

"LL"

"LL""LL""LL""LL"

"LL"

"LL""LL""LL"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

Ø3/4"

Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4"

CANAL EXISTENTE DE DESCARGAS

Ø3/4" Ø3/4"

"LR" "LL" "LR" "LL" "LR" "LL" "LR" "LL" "LR" "LL" "LR" "LL" "LR" "LL" "LR" "LL" "LR" "LL"

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

"LL" "LL"

"LL"
"LL"

"LL" "LL" "LL"

"LL"

"LL"
"LL"

"LL" "LL" "LL" "LL" "LL"

Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4"

Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4"

PLANTA - GALERIA DE DESCARGAS DOS DECANTADORES D / E / F  -  ETA22

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO

PLANTA - GALERIA DE DESCARGAS DOS DECANTADORES A / B / C  -  ETA2
1

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO

F 

N

T

7

SIMBOLOGIA

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

A

A

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

VIDE

DET."A"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

VIDE

DET."B"

A B

A B

PERFURADO 

45° 200x50mm

DESVIO A DIREITA 

COM TAMPA

VIDE

DET."A"

 DO PCA02-02 SALA DE ELÉTRICA 4

VIDE DESENHO 

1707-E-TA-AUT-DE-022

ATUADORES ELÉTRICOS VEM

ALIMENTAÇÃO DOS 

CURVA HORINZONTAL 

90° 200x50mm 

PERFURADO 

COM TAMPA

VIDE

DET."A"

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

COM DIVISÓRIA

400x50mm

ELETROCALHA

5

DETALHE "B" - ELETROCALHA

PARAFUSO SEXTAVADO

COM ARRUELA LISA

MÃO FRANCESA

200x50mm

ELETROCALHA PERFURADA

COM TAMPA 200x50mm

4

NOTAS 

8

DESCRITIVOS TAG's 

6

01         06/2019 Atendendo ao Parecer Técnico da COSANPA.         L.R.N.      L.C.C.

ATUADORES ELÉTRICOS DECANTADORES A / B / C - REDE MODBUS RTU

- DECANTADOR A : AVDL-DA-1/2/3 / AVDT-DA / AVDP-DA

- DECANTADOR B : AVDL-DB-1/2/3 / AVDT-DB / AVDP-DB

- DECANTADOR C : AVDL-DC-1/2/3 / AVDT-DC / AVDP-DC

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL

ATUADORES ELÉTRICOS DECANTADORES D / E / F - REDE MODBUS RTU

- DECANTADOR D : AVDL-DD-1/2/3 / AVDT-DD / AVDP-DD

- DECANTADOR E : AVDL-DE-1/2/3 / AVDT-DE / AVDP-DE

- DECANTADOR F : AVDL-DF-1/2/3 / AVDT-DF / AVDP-DF

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL 12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

9x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

6x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

3x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

9x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

1x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

6x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

3x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

6 - AS INSTALAÇÕES PARA DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA PARA O SISTEMA DE ENERGIA ELÉTRICA  QUE INTEGRAM

 O PROJETO, ESTÃO NA COR CINZA E INCADAS NO DESENHO DE PROJETO N°  1707-E-TA-ELT-DE-024;

4 - CARACTERISTICAS TÉCNICAS DO CABO DA REDE DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU, NA TOPOLOGIA 

PAR TRANÇAD O 22AWG ( 7 x 30 )COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL

EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR PRETA ( PROPRIO PARA REDE MODBUS RTU);

  BARRAMENTO DO CLP  AO PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR ELÉTRICO: 



PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

CANAL DE ÁGUA FLOCULADA

CANAL DE DESCARGAS DOS DECANTADORES EXISTENTES A SER MANTIDO

PARCIAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

TOTAL DO DECANTADOR

TUBULAÇÃO COLETORA DE

CANAIS DE ÁGUA BRUTA

DE DESCARGA

LAJE DO CANAL DE

ÁGUA FLOCULADA

TERRENO

NIVEL DO TERRENO

ABERTURA EXISTENTE 

DECANTADOR-FDECANTADOR-EDECANTADOR-D

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

PRENSA CABO

PRENSA CABO

PRENSA CABO

PRENSA CABO

PRENSA CABO
PRENSA CABO

PRENSA CABO
PRENSA CABO

PRENSA CABOPRENSA CABO

Ø3/4" Ø3/4" Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

AVDL-DF-1AVDL-DF-2

AVDT-DF

AVDP-DF

AVDL-DF-3AVDL-DE-1
AVDL-DE-2AVDL-DE-3

AVDT-DE

AVDP-DE

AVDL-DD-1

AVDL-DD-2

AVDL-DD-3

AVDT-DD

AVDP-DD

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

Ø3/4"

NA ESTRUTURA

NIVEL INFERIOR DA 

LÔDO DOS REMOVEDORES

REMOVEDOR DE LÔDO

LIGAÇÃO COM O 

CANAL DE ÁGUA FLOCULADACANAL DE ÁGUA FLOCULADA

TUBO DE DESCARGA 

CANAL EXISTENTE 

DECANTADOR-C

DECANTADOR-B

DECANTADOR-A

AVDL-DC-3

AVDT-DC

AVDP-DC

AVDL-DC-2 AVDL-DC-1
AVDL-DB-3

AVDT-DB

AVDP-DB

AVDL-DB-2
AVDL-DB-1 AVDL-DA-3

AVDT-DA

AVDP-DA

AVDL-DA-2 AVDL-DA-1

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

PRENSA CABO

Ø3/4"

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

PRENSA CABO

Ø3/4"

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

PRENSA CABO

Ø3/4"

Ø3/4"

"LL"

"LR"

PRENSA CABO

Ø3/4"

TERRENO

DOS REMOVEDORES Ø150mm

ABERTURA EXISTENTE 

NA ESTRUTURA

DE DESCARGA DE LÔDO

RESPIRO DA TUBULAÇÃO 

CANAL DE ÁGUA FLOCULADA CANAL DE ÁGUA FLOCULADA CANAL DE ÁGUA FLOCULADA

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

CANAL DE DESCARGAS DOS DECANTADORES EXISTENTES A SER MANTIDO

PARCIAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

TOTAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

PARCIAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

TOTAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

PARCIAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

TOTAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

PARCIAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

TOTAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

PARCIAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

TOTAL DO DECANTADOR

TUBO DE DESCARGA 

REMOVEDOR DE LÔDO

LIGAÇÃO COM O 

REMOVEDOR DE LÔDO

LIGAÇÃO COM O 

REMOVEDOR DE LÔDO

LIGAÇÃO COM O 

REMOVEDOR DE LÔDO

LIGAÇÃO COM O 

REMOVEDOR DE LÔDO

LIGAÇÃO COM O 

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

TUBULAÇÃO COLETORA DE

LÔDO DOS REMOVEDORES

AB
NT

-F
or

ma
to 

 A
1 -

 84
1m

mx
59

4m
m

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

               DISTRIBUÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO - CORTES

00         08/2018 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO

SISTEMA DE DESCARGAS DOS DECANTADORES DA ETA 2

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-024-R01

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

NIVEL DO

DE DESCARGA

CANAL EXISTENTE 

NIVEL DO

CANAIS DE ÁGUA BRUTA

CORTE C-C - GALERIA DE DESCARGAS DOS DECANTADORES D / E / F  -  ETA2 3

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO

CORTE B-B - GALERIA DE DESCARGAS DOS DECANTADORES A / B / C  -  ETA2 2

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

LAJE DO CANAL DE

ÁGUA FLOCULADA

NIVEL INFERIOR DA 

LAJE DO CANAL DE

ÁGUA FLOCULADA

NIVEL INFERIOR DA 

LAJE DO CANAL DE

ÁGUA FLOCULADA

NIVEL INFERIOR DA 

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

PROJEÇÃO DO TUBO DE SAIDA 

DE LÔDO DO REMOVEDOR

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

CORTE A-A - GALERIA DE DESCARGAS DOS DECANTADORES 1

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO

NOTAS 

7

F 

N

T

6

SIMBOLOGIA

ELETROCALHA PERFURADA

COM TAMPA DE 400x100 (LxH)

200
200

1
0
0

DESCRITIVOS TAG's 

5

            ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2

01         06/2019 Atendendo ao Parecer Técnico da COSANPA.         L.R.N.      L.C.C.

AVDL-DF-2

AVDP-DF

FLOCULADOR FLOCULADOR

CANAL DISTRIBUIDOR

D
E

C
A

N
T

A
D

O
R

 
F

D
E

C
A

N
T

A
D

O
R

 
C

COLETOR DE

ÁGUA

CANAL DE DISTRIBUIÇÃO DE ÁGUA

FLOCULADA PARA O DECANTADOR

GALERIA DE 

DESCARGAS

GALERIA DE 

DESCARGAS

CANAL DE DISTRIBUIÇÃO DE ÁGUA

FLOCULADA PARA O DECANTADOR

COM DIVISÓRIA

300x100mm

ELETROCALHA

SUPORTE P/

ELETROCALHA

400x100mm

Ø3/4"

"LL"

"LL"

Ø3/4"

"LL"

COM DIVISÓRIA

400x100mm

ELETROCALHA

SUPORTE P/

ELETROCALHA

300x100mm

Ø3/4"

Ø3/4"

"LL"

"LL"

Ø3/4"

"LL"

PRENSA CABO

ABRAÇADEIRA

DET."A'

VIDE

DET."A'

VIDE

AVDL-DC-2

AVDP-DC

1x CABO PP

1x4#2,5mm² 

"LR"

1x CABO PP

1x4#2,5mm² 

Ø3/4"

"LR"

PRENSA CABO

CANAL 

DECANTADA

COLETOR DE

ÁGUA

CANAL 

DECANTADA

ATUAL DESCARGA DO

FLOCULADOR A SER

MODIFICADA 

SUPORTE P/

ELETRODUTO

Ø3/4"

(DESCARGA) DOS FLOCULADORES 

ACIONAMENTO MANUAL NO LOCAL

VÁLVULA DE DRENAGEM

ATUAL DESCARGA DO

FLOCULADOR A SER

MODIFICADA 

VD-FL-DF-1

DO DECANTADOR A

(DESCARGA) DOS FLOCULADORES 

ACIONAMENTO MANUAL NO LOCAL

VÁLVULA DE DRENAGEM

VD-FL-DC-1

DO DECANTADOR D

SUPORTE P/

ELETRODUTO

Ø3/4"

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

BLINDAGEM COLETIVA

1x CABO 

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

1x CABO 

BLINDAGEM COLETIVA

2x PAR TRANÇADO 22AWG 

BLINDAGEM GERAL

12 VIAS #0,75mm²

DE COMANDO 

BLINDAGEM COLETIVA

1x CABO 

6 - AS INSTALAÇÕES PARA DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA PARA O SISTEMA DE ENERGIA ELÉTRICA  QUE INTEGRAM

 O PROJETO, ESTÃO NA COR CINZA E INCADAS NO DESENHO DE PROJETO N°  1707-E-TA-ELT-DE-025;

4 - CARACTERISTICAS TÉCNICAS DO CABO DA REDE DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU, NA TOPOLOGIA 

PAR TRANÇAD O 22AWG ( 7 x 30 )COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL

EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR PRETA ( PROPRIO PARA REDE MODBUS RTU);

  BARRAMENTO DO CLP  AO PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR ELÉTRICO: 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CAPAREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FILTROS ETA2 - PCA01-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-025-R01  F01/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

ÍNDICEREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FILTROS ETA2 - PCA01-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-025-R01  F02/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA UNIFILARREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FILTROS ETA2 - PCA01-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-025-R01  F03/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:
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PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
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PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FILTROS ETA2 - PCA01-2
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 1 

CLP

MODBUS RTU

MODULOS DE REDE

DE COMUNICAÇÃO

CABO PAR TRANÇADO (1x2x0,75mm²) 

 COM BLINDAGEM  ELETROSTÁTICA TOTAL

1707-E-TA-AUT-DE-025-R01  F11/15

LEGENDA :

- ATUADOR ELÉTRICO

A - CÂMARA A

B - CÂMARA B

F - FILTRO

TAG's :

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO RS-485 - MODBUS RTU) 

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO RS-485 - MODBUS RTU) 

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO RS-485 - MODBUS RTU) 

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO RS-485 - MODBUS RTU) 

PAR TRANÇADO 22AWG ( 7 x 30 ) COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO

DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC

 NA COR PRETA (ESPECIFÍCO PARA REDE RS-485 - MODBUS RTU 

POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA

 - TOPOLOGIA DA REDE TIPO BARRAMENTO).
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PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 1 

COMANDO LOCAL (FORNECIDOS EM CONJUNTO COM O ATUADOR)  PARA CADA ATUADOR INSTALADOS NAS  

1.1 - OS ATUADORES SERÃO COMANDADOS E MONITORADOS DE MANEIRA REMOTA LOCAL ATRAVÉS DE PAINEL DE

MESAS DE COMANDO DOS FILTROS. A INTERLIGAÇÃO DO PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR AO ATUADOR  

1.3 - COMANDOS A SEREM EFETUADOS TANTO EM MODO REMOTO LOCAL COMO REMOTO AUTOMATICO NOS ATIUADORES: 

- ABRIR A VÁLVULA/COMPORTA; 

- PARAR A VÁLVULA/COMPORTA; 

- FECHAR A VÁLVULA/COMPORTA; 

1.4 - VARIÁVEIS DE MONITORAMENTO ENVIADAS AO  CLP PELA REDE DE COMUNICAÇÃO:

- FALTA FASE, FALTA FASE R,  FALTA FASE S, FALTA FASE T, TORQUE MAX. AB (ABERTURA), TORQUE MAX. FC 

TORQUE MAX. FC (FECHAMENTO); PARADA LOCAL, ATUADOR TRAVADO; OPER. INC. (INCOMPLETA),

SOBREAQUECIMENTO, MOT. ENERG. (FALHA ACIONAMENTO MOTOR), MOT.ENERG.FC (FALHA DESLIGAMENTO

MOTOR APÓS ATINGIDO FIM DE CURSO), MOT.ENERG.PD (FALHA DESLIGAMENTO MOTOR APÓS O COMANDO 

DE PARADA), SEM PROGRAMAÇÃO, TENSÂO ALTA DC,TENSAO BAIXA DC, FC ABS ABERTO (ULTRAPASSOU O 

LIMITE ABSOLUTO DO FIM DE CURSO DE ABERTURA), FC ABS FECHA (ULTRAPASSOU O LIMITE ABSOLUTO 

DO FIM DE CURSO DE FECHAMENTO),  FC PRO. ABERTURA (ULTRAPASSOU O LIMITE DO FIM DE CURSO 

PROGRAMADO DE ABERTURA), FC PRO FECHA" (ULTRAPASSOU LIMITE DO FIM DE CURSO PROGRAMADO DE

FECHAMENTO), LOCAL INIB. (FOI TENTADO COMANDAR LOCALMENTE O ATUADOR E A OPÇÃO “INIBE LOCAL” 

ESTA ATIVA), FC INVERTIDO (FIM DE CURSO INVERTIDO), TEMPO OPER. EXC.(EXCEDEU O TEMPO DE OPERAÇÃO

NO COMANDO DO ATUADOR), SENSOR DE TORQUE (FALHA NA COMUNICAÇÃO COM O SENSOR DE TORQUE), 

MÁX OPER HORA (EXCEDEU O NÚMERO MÁXIMO DE PARTIDA HORA, 360 PARTIDAS HORA ATUADOR), AL: FALHA

POSICÃO. 

- POSIÇÃO DE CHAVE DO ATUADOR EM LOC / REM / BLOQ; 

- TORQUE DE ACIONAMENTO VÁLVULA/COMPORTA ABRINDO; 

 - ATUADOR NORMALMENTE ENERGIZADO; 

- RELÊ TÉRMICO DO MOTOR ATUADO; 

- VÁLVULA/COMPORTA TRAVADA; 

- FALHA DE ALIMENTAÇÃO TRIFÁSICA DO MOTOR; 

- ATUADOR NORMALMENTE ENERGIZADO;

- VÁLVULA TRAVADA.

1.5.1 - ATUADORES ELÉTRICOS COMPORTAS DE ENTRADA DE ÁGUA DECANTADA: ACEAD-FX (X=1/2/3/4/5/6/7/8)

1.5.3 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS DESCARGAS (DRENO): AVD-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

1.5.4 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS ENTRADA DE AR P/ LAVAGEM DOS FILTROS: AVEALF-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

1.5.2 - ATUADORES ELÉTRICOS COMPORTAS DE DESCARGA DE ÁGUA DE LAVAGEM: ACDAL-FX (X=1/2/3/4/5/6/7/8)

1.5.5 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS SAIDA DE ÁGUA DOS FILTROS: AVSAF-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

1.5 - ATUADORES ELÉTRICOS DO SISTEMA:

         DA ETA ATRAVÉS DA INTERLIGAÇÃO DO PCA01-2 INSTALADO NA NOVA SALA DE ELÉTRICA 02 AO CCO ATRAVÉS 

 ATRAVÉS  DA TOPOLOGIA  BARRAMENTO.  

OPERAÇÃO E MONITORAMENTO ATUADORES ELÉTRICOS FILTROS:

1 - ATUADORES ELÉTRICOS:

1.2 - OS ATUADORES SERÃO COMANDADOS E MONITORADOS DE MANEIRA REMOTA AUTOMÁTICA ATRAVÉS DO CCO

         A REDE DE COMUNICAÇÃO ENTRE O CLP E OS ATUADORES SERÁ ATRAVÉS DO  PROTOCOLO MODBUS RTU,

         DE REDE DE FIBRA OPTICA  DO PCA01-2 AO CCO.

1.5.6 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM FILTROS: AVEAR-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

ELÉTRICO SERÁ EFETUADO ATRAVÉS DE CABO ETHERNET 5e BLINDADO;

1707-E-TA-AUT-DE-025-R01  F12/15

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FILTROS ETA2 - PCA01-2
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PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-025-R01  F14/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CARACTERÍSTICAS TÉCNICASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FILTROS ETA2 - PCA01-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-025-R01  F15/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CAPAREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F01/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

ÍNDICEREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F02/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA UNIFILARREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F03/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA BIFILARREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F04/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F05/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F06/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F07/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F08/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F09/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F10/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F11/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F12/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI
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PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-007-R01  F13/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20
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ETA BOLONHA.CTB
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DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA1 - PCA02-1

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 1ª ETAPA 
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CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F16/25
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BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 
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  CLP 

DECANTADOR-A DECANTADOR-B DECANTADOR-C

AVDL-DA-1 AVDL-DA-2

AVDL-DA-3 AVDL-DB-2 AVDL-DB-3

AVDL-DC-1

AVDL-DC-2 AVDL-DC-3

AVDT-DA     AVDP-DA

   AVDP-DB

 AVDT-DC    AVDP-DC 

DECANTADOR-D DECANTADOR-E DECANTADOR - "F"

AVDL-DD-3 AVDL-DD-2 AVDL-DD-1 AVDL-DE-2 AVDL-DE-1 AVDL-DF-3 AVDL-DF-2 AVDL-DF-1

AVDT-DD AVDP-DD AVDT-DE AVDP-DE AVDT-DF
AVDP-DF

AVDL-DB-1

   AVDT-DB 

AVDL-DE-3

QUADROS DE CONTROLE REMOVEDORES DE LODO DECANTATORES

SALA DE ELÉTRICA 04

OBS.: QUADRO DE COMANDO FORNECIDO COM O EQUIPAMENTO

MODBUS RTU

MODULOS DE REDE

DE COMUNICAÇÃO

AVDP - ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA PARCIAL

D - DECANTADOR

ATUADORES ELÉTRICOS DAS VÁLVULAS DE DESCARGA DE LÔDO DOS REMOVEDORES DE LODO

OPERAÇÃO DOS ATUADORES ELÉTRICOS ATRAVÉS DO 

QUADRO CONTROLE DOS REMOREDORES DE LODO  

VIA I/O DIGITAIS FORNECIDO PELO FABRICANTE DO 

ATUADOR ELÉTRICO.

3 

AVDL-DC 

21 3 21

AVDL-DD 

3 

AVDL-DB 

213 

AVDL-DA 

21 3 21 3 21

AVDL-DE AVDL-DF 

LEGENDA :

- ATUADOR ELÉTRICO

- PAINEL DE COMANDO LOCAL 

FORNECIDO COM O ATUADOR ELÉTRICO

PAR TRANÇADO 22AWG ( 7 x 30 ) COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO

DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC 

 NA COR PRETA (ESPECIFÍCO PARA REDE RS-485 - MODBUS RTU

 - TOPOLOGIA DA REDE TIPO BARRAMENTO).

 POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA 

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)
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PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F22/25
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ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

- POSIÇÃO DE CHAVE DO ATUADOR EM LOC / REM / BLOQ; 

- TORQUE DE ACIONAMENTO VÁLVULA/COMPORTA ABRINDO; 

 - ATUADOR NORMALMENTE ENERGIZADO; 

- RELÊ TÉRMICO DO MOTOR ATUADO; 

- VÁLVULA/COMPORTA TRAVADA; 

- FALHA DE ALIMENTAÇÃO TRIFÁSICA DO MOTOR; 

- ATUADOR NORMALMENTE ENERGIZADO;

- VÁLVULA TRAVADA.

6.1 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULA DE DESCARGA DE LÔDO REMOVEDOR DE LÔDO DO DECANTADOR: 

6.3 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULA DE DESCARGA PARCIAL:

6.2 - ATUADORES ELÉTRICOS  VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL: AVDTX  (X = A/B/C/D/E/F)

6 - ATUADORES ELÉTRICOS DO SISTEMA:

OPERAÇÃO E MONITORAMENTO ATUADORES ELÉTRICOS DECANTADORES:

2 - ATUADORES ELÉTRICOS DAS VÁLVULAS DE DESCARGA DE LÔDO DOS REMOVEDORES DE LÔDO DOS DECANTADORES:

         REDES DE COMUNICAÇÃO  PROTOCOLO MODBUS RTU ATRAVÉS  DA TOPOLOGIA  TIPO BARRAMENTO SENDO UMA

   1 - OS ATUADORES ELÉTRICOS DOS DECANTADORES SERÃO INTERLIGADOS AO CLP DO PCA02-1 ATRAVÉS DE DUAS 

        OS ATUADORES DOS DECANTADORES D/E/F. 

         INTERLIGANDO OS ATUADORES DOS DECANTADORES A/B/C (15 UNIDADES) E A OUTRA INTERLIGANDO OS   

OS ATUADORES DE FORMA LOCAL PODERÃO SER OPERADOS ATRAVÉS DO PAINEL DE COMANDO DO ATUADOR 

2.1 - OPERAÇÃO LOCAL:

2.2 - OPERAÇÃO ATRAVÉS DO QUADRO DE CONTROLE VIA I/O DIGITAIS FORNECIDO PELO FABRICANTE DO EQUIPAMENTO.

2.3 - OPERAÇÃO VIA  CLP / SUPERVISÓRIO ATRAVÉS DE REDE DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU.

ON-BOARD AO MESMO.

5 - COMANDOS A SEREM EFETUADOS TANTO EM MODO REMOTO LOCAL COMO REMOTO AUTOMATICO NOS ATUADORES: 

-  ABRIR A VÁLVULA; 

-  PARAR A VÁLVULA; 

-  FECHAR A VÁLVULA.

    6 - VARIÁVEIS DE MONITORAMENTO ENVIADAS AO  CLP PELA REDE DE COMUNICAÇÃO:

- FALTA FASE, FALTA FASE R,  FALTA FASE S, FALTA FASE T, TORQUE MAX. AB (ABERTURA), TORQUE MAX. FC 

TORQUE MAX. FC (FECHAMENTO); PARADA LOCAL, ATUADOR TRAVADO; OPER. INC. (INCOMPLETA),

SOBREAQUECIMENTO, MOT. ENERG. (FALHA ACIONAMENTO MOTOR), MOT.ENERG.FC (FALHA DESLIGAMENTO

MOTOR APÓS ATINGIDO FIM DE CURSO), MOT.ENERG.PD (FALHA DESLIGAMENTO MOTOR APÓS O COMANDO 

DE PARADA), SEM PROGRAMAÇÃO, TENSÂO ALTA DC,TENSAO BAIXA DC, FC ABS ABERTO (ULTRAPASSOU O 

LIMITE ABSOLUTO DO FIM DE CURSO DE ABERTURA), FC ABS FECHA (ULTRAPASSOU O LIMITE ABSOLUTO 

DO FIM DE CURSO DE FECHAMENTO),  FC PRO. ABERTURA (ULTRAPASSOU O LIMITE DO FIM DE CURSO 

PROGRAMADO DE ABERTURA), FC PRO FECHA" (ULTRAPASSOU LIMITE DO FIM DE CURSO PROGRAMADO DE

FECHAMENTO), LOCAL INIB. (FOI TENTADO COMANDAR LOCALMENTE O ATUADOR E A OPÇÃO “INIBE LOCAL” 

ESTA ATIVA), FC INVERTIDO (FIM DE CURSO INVERTIDO), TEMPO OPER. EXC.(EXCEDEU O TEMPO DE OPERAÇÃO

NO COMANDO DO ATUADOR), SENSOR DE TORQUE (FALHA NA COMUNICAÇÃO COM O SENSOR DE TORQUE), 

MÁX OPER HORA (EXCEDEU O NÚMERO MÁXIMO DE PARTIDA HORA, 360 PARTIDAS HORA ATUADOR), AL: FALHA

POSICÃO. 

3 - OS QUADROS DE CONTROLE DOS REMOVEDORES DE LODO DEVEM PREVER A SELEÇÃO DOS SEGUINTES MODOS DE 

- MODO DE OPERAÇÃO AUTOMATICO: ACIONAMENTO E CONTROLE AUTOMATICO PROGRAMADO NO CLP DO QUADRO

        - MODO OPERAÇÃO MANUAL: EFETUADA NO PROPRIO QUADRO DE COMANDO DOS REMOVEDORES DE LODO; 

- MODO DE OPERAÇÃO REMOTO: ACIONAMENTO VIA  CLP / SUPERVISÓRIO ATRAVÉS DE REDE DE COMUNICAÇÃO 

4 - ATUADORES ELÉTRICOS DAS VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL E PARCIAL  DOS DECANTADORES:

OS ATUADORES DE FORMA LOCAL PODERÃO SER OPERADOS ATRAVÉS DO PAINEL DE COMANDO DO ATUADOR 

4.1 - OPERAÇÃO LOCAL:

          E MONITORADOS DE MANEIRA REMOTA AUTOMÁTICA ATRAVÉS DO CCO DA ETA ATRAVÉS DA INTERLIGAÇÃO DO PCA02-1

 ATRAVÉS  DA TOPOLOGIA  TIPO BARRAMENTO.  

4.2 - OS ATUADORES ELÉTRICOS DAS VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL E PARCIAL  DOS DECANTADORE SERÃO COMANDADOS

         A REDE DE COMUNICAÇÃO ENTRE O CLP E OS ATUADORES SERÁ ATRAVÉS DO  PROTOCOLO MODBUS RTU,

INSTALADO NA NOVA SALA DE ELÉTRICA 06 AO CCO ATRAVÉS  DE REDE DE FIBRA OPTICA  DO PCA02-1 AO CCO.

- MODO DE OPERAÇÃO PAINEL DE COMANDO REMOTO (BOTOEIRAS REMOTAS): ACIONAMENTO VIA  PAINEL DE 

 OPERAÇÃO: 

DE CONTROLE (PELO FABRICANTE);

BOTOEIRAS INSTALADOS SOBRE OS DECANTADORES PRÓXIMO AOS EQUIPAMENTOS.

ON-BOARD AO MESMO.

MODBUS RTU.

 AVDLX-Y (X = A/B/C/D/E/F E Y=1/2/3)  -  ACIONAMENTO LOCAL / REMOTO VIA IO DIGITAIS E REMOTO VIA MODBUS RTU. 

 AVDTX  (X = A/B/C/D/E/F) - ACIONAMENTO  LOCAL / REMOTO VIA MODBUS RTU.

 AVDPX (X = A/B/C/D/E/F)  - ACIONAMENTO  LOCAL / REMOTO VIA MODBUS RTU.



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

VISTA FRONTAL EXTERNAREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F23/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

PORTA SERIAL DO CLPREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F24/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CARACTERÍSTICAS TÉCNICASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PAINÉL DE COMANDO DE AUTOMAÇÃO FLOCULADORES E DECANTADORES ETA2 - PCA02-2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-026-R01  F25/25

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CAPAREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

MESA DE COMANDO DOS FILTROS - ETA2

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-027-R01  F01/07

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

ÍNDICEREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-027-R01  F02/07

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

MESA DE COMANDO DOS FILTROS - ETA2
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CONEXÕES MODBUS RTU -  TOPOLOGIA BARRAMENTOREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-027-R01  F03/07

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

MESA DE COMANDO DOS FILTROS - ETA2
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 

CLP

MODBUS RTU

MODULOS DE REDE

DE COMUNICAÇÃO

LEGENDA :

- ATUADOR ELÉTRICO

A - CÂMARA A

B - CÂMARA B

F - FILTRO

TAG's :

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)

CABO PAR TRANÇADO22AWG BLINDAGEM TOTAL

 (ESPECÍFICO PARA REDE MODBUS RTU)

PAR TRANÇADO 22AWG ( 7 x 30 ) COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO

DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC 

 NA COR PRETA (ESPECIFÍCO PARA REDE RS-485 - MODBUS RTU

 - TOPOLOGIA DA REDE TIPO BARRAMENTO).

 POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

REGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-027-R01  F04/07

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

MESA DE COMANDO DOS FILTROS - ETA2
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 

CONEXÕES PCLA / ATUADORES - COMANDO LOCAL SOPRADORES / PCA SOPRADORES

CABO ETHERNET 5e BLINDADO INDOOR / OUTDOOR 4 PARES 24 AWG

LEGENDA :

- ATUADOR ELÉTRICO

A - CÂMARA A

B - CÂMARA B

F - FILTRO

TAG's :

CLP

CLP DO PDA-1000-04

SALA DE ELÉTRICA 04

( EXISTENTE )

CABO DE COMANDO 12 VIAS #1mm² BLINDADO

INTERLIGAÇÃO DO PCLA DO ATUADOR COM O ATUADOR ELÉTRICO

INTERLIGAÇÃO DO PCA DOS SOPRADORES  ( EXISTENTE ) 

COM O COMANDO DOS SOPRADORES NAS MESAS DE COMANDO 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

4 PARES 24 AWG BLINDADO

CABO ETHERNET 5e 

- PCLA - PAINEL DE COMANDO LOCAL ATUADOR ELÉTRICO

- BOTOEIRAS E SINALEIRAS DO COMANDO REMOTO LOCAL DOS 

  (FORNECIDO EM CONJUNTO COM O ATUADOR ELÉTRICO)

  SOPRADORES INSTALADAS EM TODAS AS MESAS DE COMANDO E

  INTERTIGADAS AO PDA-1000-04 NA SALA DE ELETRICA 04



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

LAY-OUT MESA DE COMANDOREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-027-R01  F05/07

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

MESA DE COMANDO DOS FILTROS - ETA2
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 

DIMENSÕES DE ACORDO COM O PROJETO

NOTA:

BOTOEIRA

SINALIZAÇÃO LED

CORES

VD - VERDE

VM - VERMELHO

AM - AMARELO

BR - BRANCO

ENTRADA DE ÁGUA

COMPORTA DE

CÂMARA "A"

ÁGUA DE RETROLAVAGEM

CÂMARA "A"

ENTRADA DE AR

CÂMARA "B" CÂMARA "B"DECANTADA

VÁLVULA DE ENTRADA DE

ÁGUA DE RETROLAVAGEM

VÁLVULA DE ENTRADA DE

VÁLVULA DE 

ENTRADA DE AR

VÁLVULA DE 

ÁGUA DE LAVAGEM

 DESCARGA DE

COMPORTA DE 

CÂMARA "A"

VÁLVULA DE DRENO
DE ÁGUA FILTRADA

VÁLVULA DE SAÍDA

CÂMARA "A"

VÁLVULA DE DRENO
DE ÁGUA FILTRADA

VÁLVULA DE SAÍDA

CÂMARA "B"CÂMARA "B"

SOPRADOR

LAVAGEM AUXILIAR COM AR

DESLIGA

VM

DESLIGADO

VM

LIGADO

VD

LIGA

VD

SO01 OU SO02

ACEAD-FX

ACDAL-FX 

AVEAR-FX-A 
AVEL-FX-A 

AVEAR-FX-B 
AVEL-FX-B

AVD-FX-A AVD-FX-B 

AVSAF-FX-A AVSAF-FX-B 

COMPORTAS CÂMARA "A" CÂMARA "B" SOPRADOR

LAY-OUT DA MESA DE COMANADO FILTROS

PAINEL DE COMANDO LOCAL 

ATUADOR ELÉTRICO

PAINEL DE COMANDO LOCAL 

ATUADOR ELÉTRICO

DESLIGADO

REMOTO

PARA

LOCAL

PARA

ABRE

FECHA

CHAVE

SELETORA

BOTÃO DE 

COMANDO

DISPLAY

GRÁFICO

Ø
 
1
9
6
 
m
m

DEFEITO

AM

  BOTOEIRAS E SINALEIRAS DO COMANDO REMOTO 

  LOCAL DOS SOPRADORES INSTALADAS EM TODAS 

  PDA-1000-04 NA SALA DE ELETRICA 04 ATRAVÉS 

  AS MESAS DE COMANDO E INTERTIGADAS AO

  DE CABO DE COMANDO VISANDO A COMUNICAÇÃO 

  DOS SINAIS DE COMANDO DOS SOPRADORES  

(FORNECIDO COM O ATUADOR ELÉTRICO)



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

REDE DE COMUNICAÇÃO / CONEXÕES DOS SISTEMASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-027-R01  F06/07

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

MESA DE COMANDO DOS FILTROS - ETA2
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 

COMANDO LOCAL (FORNECIDOS EM CONJUNTO COM O ATUADOR)  PARA CADA ATUADOR INSTALADOS NAS  

1.1 - OS ATUADORES SERÃO COMANDADOS E MONITORADOS DE MANEIRA REMOTA LOCAL ATRAVÉS DE PAINEL DE

MESAS DE COMANDO DOS FILTROS. A INTERLIGAÇÃO DO PAINEL DE COMANDO LOCAL DO ATUADOR AO ATUADOR  

1.3 - COMANDOS A SEREM EFETUADOS TANTO EM MODO REMOTO LOCAL COMO REMOTO AUTOMATICO NOS ATIUADORES: 

- ABRIR A VÁLVULA/COMPORTA; 

- PARAR A VÁLVULA/COMPORTA; 

- FECHAR A VÁLVULA/COMPORTA; 

1.4 - VARIÁVEIS DE MONITORAMENTO ENVIADAS AO  CLP PELA REDE DE COMUNICAÇÃO:

- FALTA FASE, FALTA FASE R,  FALTA FASE S, FALTA FASE T, TORQUE MAX. AB (ABERTURA), TORQUE MAX. FC 

TORQUE MAX. FC (FECHAMENTO); PARADA LOCAL, ATUADOR TRAVADO; OPER. INC. (INCOMPLETA),

SOBREAQUECIMENTO, MOT. ENERG. (FALHA ACIONAMENTO MOTOR), MOT.ENERG.FC (FALHA DESLIGAMENTO

MOTOR APÓS ATINGIDO FIM DE CURSO), MOT.ENERG.PD (FALHA DESLIGAMENTO MOTOR APÓS O COMANDO 

DE PARADA), SEM PROGRAMAÇÃO, TENSÂO ALTA DC,TENSAO BAIXA DC, FC ABS ABERTO (ULTRAPASSOU O 

LIMITE ABSOLUTO DO FIM DE CURSO DE ABERTURA), FC ABS FECHA (ULTRAPASSOU O LIMITE ABSOLUTO 

DO FIM DE CURSO DE FECHAMENTO),  FC PRO. ABERTURA (ULTRAPASSOU O LIMITE DO FIM DE CURSO 

PROGRAMADO DE ABERTURA), FC PRO FECHA" (ULTRAPASSOU LIMITE DO FIM DE CURSO PROGRAMADO DE

FECHAMENTO), LOCAL INIB. (FOI TENTADO COMANDAR LOCALMENTE O ATUADOR E A OPÇÃO “INIBE LOCAL” 

ESTA ATIVA), FC INVERTIDO (FIM DE CURSO INVERTIDO), TEMPO OPER. EXC.(EXCEDEU O TEMPO DE OPERAÇÃO

NO COMANDO DO ATUADOR), SENSOR DE TORQUE (FALHA NA COMUNICAÇÃO COM O SENSOR DE TORQUE), 

MÁX OPER HORA (EXCEDEU O NÚMERO MÁXIMO DE PARTIDA HORA, 360 PARTIDAS HORA ATUADOR), AL: FALHA

POSIC. (FALHA NA ENTRADA DO POSICIONADOR ANALÓGICO (QUANDO OPÇÃO DE INTERFACE 4-20MA INSTALADA

I/O REMOTO ANALÓGICO). 

- POSIÇÃO DE CHAVE DO ATUADOR EM LOC / REM / BLOQ; 

- TORQUE DE ACIONAMENTO VÁLVULA/COMPORTA ABRINDO; 

 - ATUADOR NORMALMENTE ENERGIZADO; 

- RELÊ TÉRMICO DO MOTOR ATUADO; 

- VÁLVULA/COMPORTA TRAVADA; 

- FALHA DE ALIMENTAÇÃO TRIFÁSICA DO MOTOR; 

- ATUADOR NORMALMENTE ENERGIZADO;

- VÁLVULA TRAVADA.

1.5.1 - ATUADORES ELÉTRICOS COMPORTAS DE ENTRADA DE ÁGUA DECANTADA: ACEAD-FX (X=1/2/3/4/5/6/7/8)

1.5.3 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS DESCARGAS (DRENO): AVD-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

1.5.4 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS ENTRADA DE AR P/ LAVAGEM DOS FILTROS: AVEALF-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

1.5.2 - ATUADORES ELÉTRICOS COMPORTAS DE DESCARGA DE ÁGUA DE LAVAGEM: ACDAL-FX (X=1/2/3/4/5/6/7/8)

1.5.5 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS SAIDA DE ÁGUA DOS FILTROS: AVSAF-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

1.5 - ATUADORES ELÉTRICOS DO SISTEMA:

         DA ETA ATRAVÉS DA INTERLIGAÇÃO DO PCA01-1 INSTALADO NA NOVA SALA DE ELÉTRICA 02 AO CCO ATRAVÉS 

 ATRAVÉS  DA TOPOLOGIA  BARRAMENTO.  

REDE DE COMUNICAÇÃO / CONEXÕES DOS SISTEMAS:

1 - ATUADORES ELÉTRICOS:

COM O CLP DO PDA-1000-04  NA SALA DE ELÉTRICA 04 , ATRAVÉS  DE CABO DE COMANDO 12 VIAS #1mm² BLINDADO, 

2.3 - COMANDOS A SEREM EFETUADOS PELO COMANDO DA MESA EM MODO REMOTO LOCAL OU PELO CCO  

- LIGAR SOPRADOR; 

- DESLIGAR SOPRADOR.

ATRAVÉS DE BOTOEIRAS DE COMANDO E SINALEIRAS LED E ESTE COMANDO SERÁ DE FORMA DIGITAL   

2.1 - O COMANDO E SINALIZAÇÃO REMOTO LOCAL DOS SOPRADORES SERÁ NA MESA DE COMANDO 

2 - COMANDO E SINALIZAÇÃO DOS SOPRADORES

2.4 - STATUS DO SOPRADOR SELECIONADO PARA OPERAÇÃO: 

- LIGADO; 

- DESLIGADO; 

- DEFEITO.

1.2 - OS ATUADORES SERÃO COMANDADOS E MONITORADOS DE MANEIRA REMOTA AUTOMÁTICA ATRAVÉS DO CCO

         A REDE DE COMUNICAÇÃO ENTRE O CLP E OS ATUADORES SERÁ ATRAVÉS DO  PROTOCOLO MODBUS RTU,

         DE REDE DE FIBRA OPTICA  DO PCA01-2 AO CCO.

1.5.6 - ATUADORES ELÉTRICOS VÁLVULAS BORBOLETAS ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM FILTROS: AVEAR-FX-Y (X=1/2/3/4/5/6/7/8 - Y=A/B)

ELÉTRICO SERÁ EFETUADO ATRAVÉS DE CABO ETHERNET 5e BLINDADO;

          DA ETA INTERLIGADO AO PDA-1000-04 (EXISTENTE) ATRAVÉS DE REDE DE FIBRA OPTICA INSTALADO

2.2 - OS SOPRADORES SERÃO COMANDADOS E MONITORADOS DE MANEIRA AUTOMÁTICA ATRAVÉS DO CCO

          NA SALA DE ELÉTRICA 04.

          EM MODO AUTOMÁTICO:

2.5 - SELEÇÃO DO SOPRADOR A SER UTILIZADO: 

          A SELEÇÃO DO SOPRADOR A SER UTILIZADO PODERA SER EFETUADA DE FORMA REMOTA PELO CCO DA ETA 

          QUE ENCONTRA-SE INTERLIGADO ATRAVÉS DE REDE DE FIBRA ÓPTICA AO PDA-1000-04

E VISANDO UMA INTERLIGAÇÃO MAIS PRATICA E SEGURA SERÃO LANÇADOS 02 CABOS DE COMANDO SENDO 01 

INTERLIGANDO AS MESAS DE COMANDO DOS FILTROS 1/3/5/7 E O OUTRO PARA AS MESAS DOS FILTROS 2/4/6/8,

OS 02 CABOS DE COMANDO DEVEM SER  INTERLIGADOS EM PARALELO NO PDA-1000-04.  



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CARACTERÍSTICAS TÉCNICASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-027-R01  F07/07

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

MESA DE COMANDO DOS FILTROS - ETA2
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CAPAREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19
PAINEL DE COMANDO REMOVEDOR DE LODO - PCRL

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-028-R01  F01/05

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

ÍNDICEREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-028-R01  F02/05

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

PAINEL DE COMANDO REMOVEDOR DE LODO - PCRL
PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

REGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-028-R01  F03/05

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 

BORNEIRA X2 - COMANDO E  SINALIZAÇÃO 
PAINEL DE COMANDO REMOVEDOR DE LODO - PCRL

OS PAINÉIS DE COMANDO DOS REMOVEDORES DE LODO (PCRL) CONSTRUÍDO COM BOTOEIRAS DE 

COMANDO E SINALEIRAS SERÃO INSTALADOS NOS DECANTADORES PRÓXIMO AO RESPECTIVO 

REMOVEDOR DE LODO, DEVENDO SER UTILIZADO EXCLUSIVAMENTE PARA TESTE E MANUTENÇÃO DO 

 EQUIPAMENTO E PROPORCIONARÁ AS SEGUINTES OPERAÇÕES E STATUS DO EQUIPAMENTO: 

NOTA:

- SINALEIRA "LIBERADO REMOTO" DE OPERAÇÃO REMOTA LOCAL: INDICA LIBERAÇÃO DE OPERAÇÃO 

- SINALEIRA "LIGADO": INDICA EQUIPAMENTO EM OPERAÇÃO;

- SINALEIRA "FALHA": INDICA FALHA NO ACIONAMENTO OU OPERAÇÃO DO EQUIPAMENTO;

- BOTÃO "LIGA" : ACIONAMENTO MANUAL DO EQUIPAMENTO;

- BOTÃO "DESLIGA" : PARADA MANUAL DO EQUIPAMENTO.

 REMOTA  LOCAL QUANDO ACIONADA;



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

LAY-OUT PAINELREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-028-R01  F04/05

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 
PAINEL DE COMANDO REMOVEDOR DE LODO - PCRL

OS PAINÉIS DE COMANDO DOS REMOVEDORES DE LODO (PCRL) CONSTRUÍDO COM BOTOEIRAS DE 

COMANDO E SINALEIRAS SERÃO INSTALADOS NOS DECANTADORES PRÓXIMO AO RESPECTIVO 

REMOVEDOR DE LODO, DEVENDO SER UTILIZADO EXCLUSIVAMENTE PARA TESTE E MANUTENÇÃO DO 

 EQUIPAMENTO E PROPORCIONARÁ AS SEGUINTES OPERAÇÕES E STATUS DO EQUIPAMENTO: 

NOTA:

- SINALEIRA "LIBERADO REMOTO" DE OPERAÇÃO REMOTA LOCAL: INDICA LIBERAÇÃO DE OPERAÇÃO 

- SINALEIRA "LIGADO": INDICA EQUIPAMENTO EM OPERAÇÃO;

- SINALEIRA "FALHA": INDICA FALHA NO ACIONAMENTO OU OPERAÇÃO DO EQUIPAMENTO;

- BOTÃO "LIGA" : ACIONAMENTO MANUAL DO EQUIPAMENTO;

- BOTÃO "DESLIGA" : PARADA MANUAL DO EQUIPAMENTO.

 REMOTA  LOCAL QUANDO ACIONADA;



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CARACTERÍSTICAS TÉCNICASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

06/19

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-028-R01  F05/05

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO - ETA BOLONHA - 2ª ETAPA - ETA 2 
PAINEL DE COMANDO REMOVEDOR DE LODO - PCRL



1

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA O SISTEMA DE AUTOMAÇÃO

PLANTA - SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS ETA1 E ETA2

6- UTILIZAR A INFRAESTRUTURA ( EXISTENTE ) DE REDE PARA A INTERLIGAÇÃO DE SINAIS PARA AUTOMAÇÃO 

PASSAGEM

( EXISTENTE )

CAIXA DE 

3xØ4"(GALV.)

( EXISTENTE )

ELETRODUTO

GAL. Ø2"

ELETRODUTO

GAL. Ø2"

DO CLP DO "PCAPQ-01" DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS AO CCO DA ETA;

PASSAGEM

( EXISTENTE )

CAIXA DE 

INTERLIGAR O SISTEMA DE

ELET. CORR. EM PEAD 2x11/4"

PROJETADO NA CAIXA DE 

 PASSAGEM DE DADOS

3xØ4"(GALV.)

( EXISTENTE )

CAIXA DE PASSAGEM 

PARA CABOS DE REDE 

MED. 400x400x170mm

( EXISTENTE )

VIDE

DET."A"

VIDE NOTA 6

VIDE NOTA 6

PASSAGEM

( EXISTENTE )

CAIXA DE 

VIDE NOTA 6

VIDE NOTA 6

VIDE NOTA 6

VIDE NOTA 6

( EXISTENTE )

DO PCAPQ-01 - SALA DE PAINÉIS DA DOSAGEM

INTERLIGAÇÃO COM O CCO ETA NA SALA DE OPERAÇÃO:

DE PRODUTOS QUÍMICOS ETA1 E ETA2 PARA

1 x CABO DE FIBRA ÓPTICA TUBO LOOSE SM G.652 MILTMODO 4 FIBRAS 

1



SALA DE PAINÉIS 

SALA DE BOMBAS DOSADORAS 

DE COAGULANTES

SALA DE BOMBAS DOSADORAS 

DE ALCANILIZANTES E FLUOR

SALA DE POLIELETROLITOS

"LR"

"T"

CAIXA ALUM. FUND.

200x200x100mm

    COM TAMPA

"LR"

CAIXA ALUM. FUND.

150x150x100mm

    COM TAMPA

"T"

"LL"

"LR"

QDPQ-01

Ø25mmØ25mm

600

BD-FL-01

0,75KW 220V

BD-CO-01

0,75KW 220V

CAIXA ALUM. FUND.

150x150x100mm

    COM TAMPA

"LR"

CURVA 90° PARA

ELET. METÁLICO

 GALV.  Ø25mm

ELET. AÇO GALV.

PESADO Ø25mm

2x

2x

"LL"

BD-PO-01

0,29KW 220V

BD-PO-02

0,29KW 220V

CAIXA ALUM. FUND.

150x150x100mm

    COM TAMPA

CURVA 90° PARA

ELET. METÁLICO

 GALV.  Ø20mm

"LL"

"LR"

DOSADORAS 

DE COAGULANTES

SALA DE BOMBAS

DOSADORAS DE 

ALCANILIZANTES 

SALA DE BOMBAS

E FLUOR

SALA DE 

POLIELETROLITOS

BD-CO - BOMBA DOSADORA DE COAGULANTES;

BD-FL - BOMBA DOSADORA DE ÁCIDO FLUOSSILICICO;

BD-AL - BOMBA DOSADORA DE ALCANILIZANTES;

BD-PO - BOMBA DOSADORA DE POLIELETROLITOS;

1

PLANTA - SISTEMA DE DOSAGEM DE PRUDUTOS 

DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA CIRCUITOS ALIMENTAÇÃO DOSADORAS

QUÍMICOS ETA1 E ETA2

CORTE A-A - SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS2

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA O SISTEMA DE AUTOMAÇÃO - MOTORES E EQUIPAMENTOS

CORTE B-B - SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS3

DISTRIBUIÇÃO DE SINAIS PARA O SISTEMA DE AUTOMAÇÃO - MOTORES E EQUIPAMENTOS

- CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA 500x500x600

VIDE 

DET."A"

P
C

A
P

Q
-
0

1

DETALHE "A" - VISTA FRONTAL PCAPQ-014

LAY-OUT DO PCAPQ-01 E DIMENSÕES

QD - QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO

3
0

0

3
0

0

"T" "T"
"T"

"T""T""T"

"T" "T"

BD-FL-01 / BD-FL-02 / BD-AL-01 / BD-AL-02 / BD-AL-03 / BD-AL-01 

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL ( REDE MODBUS RTU ) - VIDE NOTA 5

PRENSA

CABO Ø15mm

BUCHA DE 

REDUÇÃO

Ø20mmxØ15mm

+

PRENSA

CABO Ø15mm

BUCHA DE 

REDUÇÃO

Ø20mmxØ15mm

+

PRENSA

CABO Ø15mm

BUCHA DE 

REDUÇÃO

Ø20mmxØ15mm

+

PRENSA

CABO Ø15mm

BUCHA DE 

REDUÇÃO

Ø20mmxØ15mm

+

PRENSA

CABO Ø15mm

BUCHA DE 

REDUÇÃO

Ø20mmxØ15mm

+

2x ELETRODUTO CORR. EM PEAD Ø30mm

BD-FL-01 / BD-FL-02 / BD-AL-01 / BD-AL-02 / BD-AL-03 / BD-AL-01 

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL ( REDE MODBUS RTU ) - VIDE NOTA 5

1x ELET. METÁLICO GALVANIZADO Ø25mm

BD-PO-01 / BD-PO-02

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL ( REDE PROFIBUS ) - VIDE NOTA 5

2x ELETRODUTO CORR. EM PEAD Ø30mm

BD-PO-01 / BD-PO-02

1x PAR TRANÇADO 22AWG BLINDAGEM GERAL ( REDE PROFIBUS ) - VIDE NOTA 5

1x ELET. METÁLICO GALVANIZADO Ø25mm

SALA DE BOMBAS DOSADORAS DE ALCANILIZANTES E FLUOR

DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS E CABO

DE SINAIS PARA O SISTEMA DE AUTOMAÇÃO
5

DESCRIÇÃO DA DISTRIBUIÇÃO 

1707-E-TA-AUT-DE-040

VIDE DESENHO:

5 - CARACTERISTICAS TÉCNICAS DOS CABO DA REDE DE COMUNICAÇÃO :

"LL"

"LR"

BD-CO-01 / BD-CO-02 / BD-CO-03 / BD-CO-04

BD-CO-01 / BD-CO-02 / BD-CO-03 / BD-CO-04

E SALA DE BOMBAS DOSADORAS DE COAGULANTES

E SALA DE BOMBAS DOSADORAS DE COAGULANTES

33

PRENSA

CABO Ø15mm

BUCHA DE 

REDUÇÃO

Ø20mmxØ15mm

+

- PAR TRANÇADO 22AWG ( 7 x 30 )COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL

EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR PRETA ( ESPECIFICO PARA REDE RS-485 - MODBUS RTU - TOPOLOGIA DA REDE BARRAMENTO);

- PAR TRANÇADO 22AWG, CONDUTOR SÓLIDO, COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM 

GERAL EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR VIOLETA (ESPECIFÍCO PARA REDE PROFIBUS - TOPOLOGIA DA REDE BARRAMENTO);

BD-CO-01

0,75KW 220V

BD-CO-02

0,75KW 220V

BD-CO-03

0,75KW 220V

BD-CO-04

0,75KW 220V

BD-FL-01

0,75KW 220V

BD-FL-02

0,75KW 220V

BD-AL-01

0,75KW 220V

BD-AL-02

0,75KW 220V

BD-AL-03

0,75KW 220V

BD-AL-04

0,75KW 220V

BD-PO-01

0,29KW 220V

BD-PO-02

0,29KW 220V



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CAPAREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F01/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

ÍNDICEREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F02/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA UNIFILARREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F03/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-CO-01/02/03/04

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-FL-01/02

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-AL-01/02/03/04

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-PO-01/02

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

(04/C1)

(04/C1)

 # 4mm² 

         FFFNT

QDPQ-01 

ALIMENTAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA UNIFILARREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F04/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

(03/C15)

(03/C15)



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA BIFILARREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F05/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-CO-01/02/03/04

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-FL-01/02

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-AL-01/02/03/04

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

P=0,75 KW

BD-PO-01/02

BOMBAS DASADORAS

CIRCUITO TOMADAS

220V-2F-60Hz

 # 4mm² 

         FFT

ALIMENTAÇÃO 

(06/C1)

(06/C1)

(06/C1)

(06/C1)

QDPQ-01 

 # 4mm² 

         FFFNT

ALIMENTAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA BIFILARREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F06/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

(05/C15)

(05/C15)

(05/C15)



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADA DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F07/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - SAÍDAS DIGITAISREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F08/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - ENTRADAS ANALÓGICASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F09/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

FONTE 1

VEM DA

DO PCA



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

DIAGRAMA DE INTERLIGAÇÕES - SAÍDAS ANALÓGICASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F10/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CONEXÕES REDE DE COMUNICAÇÃO   -  TOPOLOGIA BARRAMENTOREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F11/15

SALA DE PAINÉIS SALA DE BOMBAS DOSADORAS 

DE COAGULANTES

SALA DE BOMBAS DOSADORAS 

DE ALCANILIZANTES E FLUOR

SALA DE POLIELETROLITOS

BD-CO-01

0,5 CV / 220V

BD-CO-02

0,5 CV / 220V

BD-CO-03

0,5 CV / 220V

BD-CO-04

0,5 CV / 220V

BD-FL-01

0,75KW/220V

BD-FL-02

0,75KW/220V

BD-AL-01

0,75KW/220V

BD-AL-02

0,75KW/220V

BD-AL-03

0,75KW/220V

BD-AL-04

0,75KW/220V

BD-PO-01

0,29KW/220V

BD-PO-02

0,29KW/220V

PAINEL DE AUTOMAÇÃO

MODBUS RTU

MODULOS DE REDE

DE COMUNICAÇÃO

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO RS-485 - MODBUS RTU) 

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO PROFÍBUS) 

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO RS-485 - MODBUS RTU) 

CABO PAR TRANÇADO 22 AWG COM BLINDAGEM  GERAL  

 (ESPECÍFICO PARA REDE  DE  COMUNICAÇÃO RS-485 - MODBUS RTU) 

PAR TRANÇADO 22AWG ( 7 x 30 ) COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM GERAL

EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR PRETA (ESPECIFÍCO PARA REDE RS-485 - MODBUS RTU - TOPOLOGIA DA REDE TIPO BARRAMENTO);

PROFIBUS

MODULOS DE REDE

DE COMUNICAÇÃO

  CLP

PCAPQ-01

PAR TRANÇADO 22AWG, CONDUTOR SÓLIDO, COBRE ESTANHADO, ISOLAMENTO POLIOLEFINA, BLINDAGEM 

GERAL EM FITA DE ALUMINIO + TRANÇA DE COBRE ESTANHADO ( 65% ), REVESTIMENTO EXTERIOR DE PVC NA 

 COR VIOLETA (ESPECIFÍCO PARA REDE PROFIBUS - TOPOLOGIA DA REDE  TIPO BARRAMENTO);

CABOS DE REDE DE COMUNICAÇÃO:

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

- BOMBAS DOSADORAS DE ALCANILIZANTES,  FLUOR E DE COAGULANTES 

- BOMBAS DOSADORAS DE POLIELETROLITOS

LEGENDA:



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

OPERAÇÃO E MONITORAMENTO DAS BOMBAS DOSADORASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F12/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

OPERAÇÃO E MONITORAMENTO ATUADORES DAS BOMBAS DOSADORAS:

AS BOMBAS DOSADORAS NO "MODO DE  AUTOMAÇÃO" OPERARÃO E SERÃO MONITORADAS ATRAVÉS DA INTERLIGAÇÃO 

    1.4 - VARIÁVEIS DE COMANDO E MONITORAMENTO ENVIADAS AO  CLP PELA REDE DE COMUNICAÇÃO:

1.4.1 - BOMBAS DOSADORAS DE ALCANILIZANTES,  DE FLUOR E DE COAGULANTES CONTROLES/STATUS E SEGURANÇA OPERATIVA COM  

CONTROLES /STATUS: ATIVAÇÃO REMOTA (ON / OFF), FUNÇÃO DE TESTE,  CALIBRAÇÃO DE FLUXO ,  FUNÇÃO DE DESCARGA DE BAIXA

 PULSAÇÃO (LP),  FUNÇÃO SUCÇÃO BAIXA PARA PRODUTOS  DE ALTA  VISCOSIDADE E FUNÇÃO DE BAIXO FLUXO. 

   SEGURANÇA:  SENSOR DE NÍVEL ,  DETECTOR RUPTURA DE MEMBRANA,  SENSOR DE PRESSÃO, DETECTOR DE FALHA DE FLUXO E

          DE MANEIRA REMOTA AUTOMÁTICA ATRAVÉS DO CCO DA ETA ATRAVÉS DA INTERLIGAÇÃO DO PCAPQ-01 INSTALADO

1.3 - AS BOMBAS DOSADORAS DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  SERÃO COMANDADOS E MONITORADOS 

         DO PCAPQ-01 AO CCO.

NA NOVA SALA DE PAINÉIS DA UNIDADE DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS AO CCO ATRAVÉS  DE REDE DE FIBRA OPTICA

   1 - AS BOMBAS DOSADORAS DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS OPERARÃO E SERÃO MONITORADAS

DA SEGUINTE FORMA:

   1.1 - MODO LOCAL:

   NO  "MODO LOCAL" AS BOMBAS DOSADORAS SERÃO OPERADAS E MONITORAS ATRAVÉS DO DISPLAY DO PAINEL DE

   COMANDO ON-BOARD NAS MESMAS;

   1.2 - MODO AUTOMAÇÃO: 

AO CLP DO PCPQ-01 ATRAVÉS  DAS SEGUINTES REDES DE COMUNICAÇÃO:  

- BOMBAS DOSADORAS DE ALCANILIZANTES, DE FLUOR E DE COAGULANTES: REDES DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU ATRAVÉS  

              DA TOPOLOGIA DO TIPO BARRAMENTO;

- BOMBAS DOSADORAS DE POLIELETROLITOS: REDES DE COMUNICAÇÃO PROFIBUS ATRAVÉS DA TOPOLOGIA DO  

              TIPO BARRAMENTO;

1.4.2 - BOMBAS DOSADORAS BOMBAS DOSADORAS DE POLIELETROLITOS CONTROLES E SEGURANÇA OPERATIVA COM  REDE DE 

CONTROLES/STATUS: PONTO DE AJUSTE DE VELOCIDADE,  RESPOSTA DE VELOCIDADE,  FUNÇÃO DE CALIBRAÇÃO DE VAZÃO, HORAS

DE FUNCIONAMENTO, CONTA-GIROS,  DETECÇÃO DE VAZAMENTO, ALARME DE NÍVEL DE FLUIDO BAIXO E RESPOSTA DE DIAGNÓSTICO.

   SEGURANÇA:  BLOQUEIO DO TECLADO E  BLOQUEIO DE PIN PARA PROTEÇÃO DA CONFIGURAÇÃO. 

   SENSOR DE TEMPERATURA.

           REDE DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU:  

           COMUNICAÇÃO PROFIBUS:



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

VISTA FRONTAL EXTERNAREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F13/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

PORTA SERIAL DO CLPREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F14/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:DES. CAD.:

AGRIMENSOR:RESP.TEC.:

LAERCIO RODRIGUES NUNES
CREA: 0400235160RESPONSÁVELEXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

EXECUTADO POR:

CARACTERÍSTICAS TÉCNICASREGYS S. PERMANHANI

ENG. ELET. : LAÉRCIO R. NUNES

1:1000

09/18

PAINÉL DE AUTOMAÇÃO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUÍMICOS  ETA1 E ETA2 - PCAPQ-01

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR
BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

                           ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PROJETO  DE AUTOMAÇÃO 

PJ 1707

1707-E-TA-AUT-DE-042-R00  F15/15

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 



     TAG ATUADORES ELÉTRICOS
  LOCAL DE INSTALAÇÃO NO PROJETO

ACEAD-FX (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE ENTRADA ÁGUA DECANTADA

AVD-FX-A (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA A

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS FILTROS - ETA2

ACEAL-FX (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE DESCARGA ÁGUA DE LAVAGEM

AVD-FX-B (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA B

AVEALF-FX-A (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA A 

AVEALF-FX-B (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA B

AVSAF-FX-A (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA A

AVSAF-FX-B (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA B

AVEL-FX-A (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA A 

AVEL-FX-B (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA B

AVDL-DX-Y (X= DECANTADOR A/B/C/D/E/F e Y=1/2/3)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA DE LÔDO INTERLIGADA AO REMOVEDOR 

AVDT-DX (X= DECANTADOR A/B/C/D/E/F)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

AVDP-DX (X= DECANTADOR A/B/C/D/E/F)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS DECANTADORES - ETA2

FL-DX-Y (X= DECANTADOR A/B/C/D/E/F e Y=1/2/3)

FLOCULADOR DECANTADOR  

PRDX-Y (X= DECANTADOR A/B/C/D/E/F e Y=1/2/3)

PAINEL DE COMANDO DE REMOVEDOR DE LODO 

PVDDX-Y (X= DECANTADOR A/B/C/D/E/F e Y=1

PAINEL DE COMANDO VÁLVULA DE DESCARGA DO DECANTADOR 

TNU-X (X= FILTROS 1/2/3/4/5/6/7/8) TRANSMISSOR DE NÍVEL ULTRASSÔNICO FILTROS

SO-01 / 02 SOPRADOR DE AR (EXISTENTE)

BAR-01 / 02 / 03 BOMBA DE ABASTECIMENTO DO RESERVATÓRIO (EXISTENTE)

TAG´s EQUIPAMENTOS:

DE LÔDO DO DECANTADOR 

VIDE DESENHO ETA1 : 

1707-E-TA-AUT-DE-061

VIDE DESENHO ETA1 : 

1707-E-TA-AUT-DE-062

VIDE DESENHO ETA1 : 

1707-E-TA-AUT-DE-063

VIDE DESENHO ETA1 : 

1707-E-TA-AUT-DE-064

VIDE DESENHO ETA1 : 

1707-E-TA-AUT-DE-065

VIDE DESENHO ETA1 : 

1707-E-TA-AUT-DE-066

VIDE DESENHO ETA1 : 

1707-E-TA-AUT-DE-067

AB
NT

-F
or

ma
to 

 A
1 -

 84
1m

mx
59

4m
m

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

TAG's EQUPAMENTOS, SIMBOLOS FUNCIONAIS E SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS

00         05/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO

FLUXOGRAMA PROCESSO UNIDADES ETA2

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-060-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

MAI/2019

1:1000

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

TNU-RAR TRANSMISSOR DE NÍVEL ULTRASSÔNICO RESERVATÓRIO ÁGUA DE RETROLAVAGEM (EXISTENTE)

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:



AB
NT

-F
or

ma
to 

 A
1 -

 84
1m

mx
59

4m
m

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

FITRO 01 E FILTRO 02

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO ETA 2

FLUXOGRAMA PROCESSO - DIAGRAMA DE MALHAS  - CLP - SWITCHES CCO

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-61-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

ACEAD-FX (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE ENTRADA ÁGUA DECANTADA

AVD-FX-A (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA A

ACEAL-FX (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE DESCARGA ÁGUA DE LAVAGEM

AVD-FX-B (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA B

AVEALF-FX-A (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA A 

AVEALF-FX-B (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA B

AVSAF-FX-A (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA A

AVSAF-FX-B (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA B

AVEL-FX-A (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA A 

AVEL-FX-B (X= FILTROS 1/2) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA B

TNU-X (X= FILTROS 1/2) TRANSMISSOR DE NÍVEL ULTRASSÔNICO

SO-01 / 02 SOPRADOR DE AR

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS NOS FILTROS 1/2 - ETA2

TAG ATUADORES ELÉTRICOS
  LOCAL DE INSTALAÇÃO NA UNIDADE

TAG´s EQUIPAMENTOS:

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:



AB
NT
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to 

 A
1 -

 84
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59
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m

1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

FITRO 03 E FILTRO 04

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO ETA2

FLUXOGRAMA PROCESSO - DIAGRAMA DE MALHAS  - CLP - SWITCHES CCO

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-062-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

     TAG ATUADORES ELÉTRICOS
  LOCAL DE INSTALAÇÃO NO PROJETO

ACEAD-FX (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE ENTRADA ÁGUA DECANTADA

AVD-FX-A (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA A

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS FILTROS - ETA2

ACEAL-FX (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE DESCARGA ÁGUA DE LAVAGEM

AVD-FX-B (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA B

AVEALF-FX-A (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA A 

AVEALF-FX-B (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA B

AVSAF-FX-A (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA A

AVSAF-FX-B (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA B

AVEL-FX-A (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA A 

AVEL-FX-B (X= FILTROS 3/4) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA B

TNU-X (X= FILTROS 3/4) TRANSMISSOR DE NÍVEL ULTRASSÔNICO

TAG´s EQUIPAMENTOS:

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:



AB
NT
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1 -
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

FITRO 05 E FILTRO 06

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO ETA 2

FLUXOGRAMA PROCESSO - DIAGRAMA DE MALHAS  - CLP - SWITCHES CCO

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-063-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

     TAG ATUADORES ELÉTRICOS
  LOCAL DE INSTALAÇÃO NO PROJETO

ACEAD-FX (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE ENTRADA ÁGUA DECANTADA

AVD-FX-A (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA A

ACEAL-FX (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE DESCARGA ÁGUA DE LAVAGEM

AVD-FX-B (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA B

AVEALF-FX-A (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA A 

AVEALF-FX-B (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA B

AVSAF-FX-A (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA A

AVSAF-FX-B (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA B

AVEL-FX-A (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA A 

AVEL-FX-B (X= FILTROS 5/6) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA B

TNU-X (X= FILTROS 5/6) TRANSMISSOR DE NÍVEL ULTRASSÔNICO

TAG´s EQUIPAMENTOS:

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS NOS FILTROS 5/6 - ETA2

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

FITRO 07 E FILTRO 08

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO ETA 2

FLUXOGRAMA PROCESSO - DIAGRAMA DE MALHAS  - CLP - SWITCHES CCO

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-064-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

ACEAD-FX (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE ENTRADA ÁGUA DECANTADA

AVD-FX-A (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA A

ACEAL-FX (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO COMPORTA DE DESCARGA ÁGUA DE LAVAGEM

AVD-FX-B (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGAS - CÂMARA B

AVEALF-FX-A (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA A 

AVEALF-FX-B (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE AR PARA LAVAGEM DO FILTRO - CÂMARA B

AVSAF-FX-A (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA A

AVSAF-FX-B (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA - CÂMARA B

AVEL-FX-A (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA A 

AVEL-FX-B (X= FILTROS 7/8) ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE ENTRADA DE ÁGUA P/ RETROLAVAGEM - CÂMARA B

BAR-01 / 02 / 03 BOMBAS DE ABASTECIMENTO DO RESERVATÓRIO (EXISTENTE)

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS NOS FILTROS 7/8 - ETA2

TAG ATUADORES ELÉTRICOS
  LOCAL DE INSTALAÇÃO NA UNIDADE

TAG´s EQUIPAMENTOS:

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DECANTADOR "A" E DECANTADOR "D"

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO ETA 2

FLUXOGRAMA PROCESSO - DIAGRAMA DE MALHAS  - CLP - SWITCHES CCO

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-065-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

AVDL-DX-Y (X= DECANTADOR A/D e Y=1/2/3)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA DE LÔDO INTERLIGADA AO REMOVEDOR DE LÔDO DO DECANTADOR 

AVDT-DX (X= DECANTADOR A/D)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

AVDP-DX (X= DECANTADOR A/D)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS DECANTADORES - ETA2

FL-DX-Y (X= DECANTADOR A/D e Y=1/2/3)

FLOCULADOR DECANTADOR  

PRDX-Y (X= DECANTADOR A/D e Y=1/2/3)

PAINEL DE COMANDO DE REMOVEDOR DE LODO 

PVDDX-Y (X= DECANTADOR A/D e Y=1

PAINEL DE COMANDO VÁLVULA DE DESCARGA DO DECANTADOR 

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS NOS DECANTADORES "A" E "D"  - ETA2

TAG´s EQUIPAMENTOS:

SIMBOLOGIA DE IDENTIF. DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DECANTADOR "B" E DECANTADOR "E"

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO ETA 2

FLUXOGRAMA PROCESSO - DIAGRAMA DE MALHAS  - CLP - SWITCHES CCO

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-066-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

AVDL-DX-Y (X= DECANTADOR B/E e Y=1/2/3)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA DE LÔDO INTERLIGADA AO  

AVDT-DX (X= DECANTADOR B/E)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

AVDP-DX (X= DECANTADOR B/E)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS DECANTADORES - ETA2

FL-DX-Y (X= DECANTADOR B/E e Y=1/2/3)

FLOCULADOR DECANTADOR

PRDX-Y (X= DECANTADOR B/E e Y=1/2/3)

PAINEL DE COMANDO DE REMOVEDOR DE LODO 

PVDDX-Y (X= DECANTADOR B/E e Y=1

PAINEL DE COMANDO VÁLVULA DE DESCARGA DO DECANTADOR 

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS NOS DECANTADORES "B" E "E" - ETA2

TAG´s EQUIPAMENTOS:

REMOVEDOR DE LÔDO DO DECANTADOR 

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:
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1 -
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

DECANTADOR "C" E DECANTADOR "F"

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO ETA 2

FLUXOGRAMA PROCESSO - DIAGRAMA DE MALHAS  - CLP - SWITCHES CCO

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-067-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:75

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

AVDL-DX-Y (X= DECANTADOR C/F e Y=1/2/3)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA DE LÔDO INTERLIGADA AO 

AVDT-DX (X= DECANTADOR C/F)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

AVDP-DX (X= DECANTADOR C/F)

ATUADOR ELÉTRICO VÁLVULA DE DESCARGA TOTAL

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS DECANTADORES - ETA2

FL-DX-Y (X= DECANTADOR C/F e Y=1/2/3)

FLOCULADOR DECANTADOR

PRDX-Y (X= DECANTADOR C/F e Y=1/2/3)

PAINEL DE COMANDO DE REMOVEDOR DE LODO 

PVDDX-Y (X= DECANTADOR C/F e Y=1

PAINEL DE COMANDO VÁLVULA DE DESCARGA DO DECANTADOR 

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS NOS DECANTADORES "C" E "F" - ETA1

TAG´s EQUIPAMENTOS:

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:

REMOVEDOR DE LÔDO DO DECANTADOR 

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:



TAG´s EQUIPAMENTOS:

     TAG ATUADORES ELÉTRICOS
  LOCAL DE INSTALAÇÃO NA UNIDADE

BD-CO-01 / 02 / 03 / 04 BOMBA DOSADORA DE COAGULANTES

BD-FL-01 / 02 BOMBA DOSADORA DE ÁCIDO FLUOSSILICICO

EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS  INSTALADOS NO PRODUTOS QUÍMICOS - ETA1 / ETA2

BD-AL-01 / 02 / 03 / 04 BOMBA DOSADORA DE ALCANILIZANTES

BD-PO-01 / 02 BOMBA DOSADORA DE POLIELETROLITOS

MB-AR-PRÉ-01 / 02 MOTO BOMBA DE ARRASTE PARA PRÉ CLORAÇÃO

MB-AR-PÓS-01 / 02 MOTO BOMBA DE ARRASTE PARA PÓS CLORAÇÃO

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS:

TABELA DE SIGNIFICADO DAS LETRA DE IDENTIFICAÇÃO:

SIMBOLOGIA DE IDENTIFICAÇÃO DE INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL:
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1 7 0.10

2 7 0.20

3 7 0.30

4 7 0.40

5 7 0.50

6 7 0.60

7 7 0.20

8 8 0.20

9 7 0.10

10 10 0.10

30 30 0.20

40 40 0.30

150 150 0.20

254 254 0.30

ETA BOLONHA.CTB

CONFIGURAÇÃO 

RESPONSÁVEL

DESENVOLVIMENTO:

DES. DE REFERÊNCIA:

DATA:

ESCALA:VERIFICAÇÃO

AGRIMENSOR:

EMPREENDIMENTO

COD. DO PROJETO:

COD. DO DESENHO:

EXECUTADO  PORR E V I S Õ E SNº DATA       

DIRETORIA DE EXPANSÃO
E TECNOLOGIA

USPA - PROJETO E MEIO AMBIENTE
COGEO

RESP.TEC.:

PROJETO EXECUTIVO PARA A REVITALIZAÇÃO E MODERNIZAÇÃO DO SISTEMA PRODUTOR

BOLONHA - ETA BOLONHA E AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO/ADUÇÃO DE ÁGUA DE

ANANINDEUA/MARITUBA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ENCIBRA S. A.
Estudos e Projetos de Engenharia

TAG's EQUPAMENTOS, SIMBOLOS FUNCIONAIS E SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS

00         06/2019 Emissão inicial         RSP      LRN

                 PROJETO DE AUTOMAÇÃO

FLUXOGRAMA PROCESSO UNIDADE PRODUTOS QUÍMICOS ETA1 / ETA2

PJ_1707

1707-E-TA-AUT-DE-070-R00

                               LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

                             LEANDRO CHAVES CAVALCANTI

          CREA/PA: 23658

Jun/2019

1:1000

                  LAÉRCIO RODRIGUES NUNES

    CREA/SP: 0400235160

SIMBOLOGIA DE CONEXÕES DE INSTRUMENTOS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS:

SIMBOLOS FUNCIONAIS - ALARMES:
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