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1. CONHECIMENTO DO PROBLEMA
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1 Conhecimento do Problema

1.1 Conhecimento Geral dos Estudos e dos Projetos Existentes relacionados a Sistemas
Hidraulicos, Sanitarios, Processos de Tratamento relacionados a Captagédo, Adugao e
Tratamento de Agua, bem como Coleta, Interceptacdo e Tratamento de Esgoto, contendo
os principais Problemas a serem enfrentados na Elaborag¢ao de Projetos e nas Execugdes
de Obras, com Propostas de Solugao

1.1.1 Visao geral do saneamento e Marco Legal

O marco legal do saneamento basico no Brasil € um conjunto de leis e regulamentagoes
que tem como objetivo principal promover melhorias significativas na prestagéo dos
servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos no pais. Foi sancionado em julho de 2020, por meio da Lei n°
14.026/2020, e representa um marco importante na busca por solucionar os problemas

cronicos relacionados ao saneamento basico no Brasil.

A Lei n® 11.445/2007, atualizada pela Lei n® 14.026/2020, define saneamento basico como
o conjunto de servigcos publicos, infraestruturas e instalagcdes operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. A prestacdo dos
servigos de saneamento basico € orientada pela visédo integrada dos quatro componentes
e sua articulagéo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, habitagdo, combate
a pobreza e de sua erradicagao, prote¢do ambiental, promog¢éo da saude, recursos hidricos

e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da qualidade de vida.

No estado do Para, a problematica do saneamento basico &€ caracterizada por uma série
de desafios que impactam diretamente a qualidade de vida da populagdo. Um dos
problemas preponderantes é a caréncia de acesso generalizado a servigos adequados de
abastecimento de agua potavel, especialmente em regides rurais e areas remotas. Além
disso, a insuficiéncia na cobertura de coleta e tratamento de esgoto é uma questao crucial,
contribuindo para a contaminagao de corpos d’agua e aumentando os riscos de doencgas
relacionadas a agua. A vasta extensao territorial do Para torna essencial a concepgao de

politicas publicas que considerem a diversidade geografica e socioeconémica.
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Dessa forma, é imprescindivel que as politicas adotadas considerem as particularidades
regionais do Pard, levando em conta as disparidades entre areas urbanas e rurais, assim
como as condicdes socioecondmicas diversas. A efetivacdo dessas medidas pode
representar um avan¢o significativo na superagdo dos obstaculos relacionados ao

saneamento basico no estado.

A falta de investimentos e a auséncia de infraestrutura adequada tém agravado esses
desafios, tornando essencial a implementagéo de solugbes abrangentes e sustentaveis. O
Marco Legal do Saneamento emerge como um fator crucial para enfrentar essas

dificuldades.

Antes do marco legal, o setor de saneamento basico no Brasil enfrentava desafios
significativos, como a falta de investimentos adequados, baixa eficiéncia na prestagéo dos
servigos, falta de universalizagdo do acesso a agua e ao esgoto e falta de planejamento
integrado. O marco legal foi criado para enderegar esses problemas e estimular
investimentos no setor, promovendo melhorias na qualidade de vida da populagao e no

meio ambiente.
Principais aspectos do marco legal do saneamento:

e Universalizagdo: O marco legal estabelece que todas as localidades do pais devem
garantir que 99% da populagao brasileira tenha acesso a agua potavel e 90% ao
tratamento e a coleta de esgoto até o ano de 2033.

e Competitividade: A nova legislagdo abre espago para a participagao da iniciativa
privada na prestagdo dos servicos de saneamento, promovendo a concorréncia e
estimulando a eficiéncia na gestado e operagéo dos sistemas.

e Agéncias Reguladoras: O marco legal promove o fortalecimento da atuagao das
agéncias reguladoras estaduais, responsaveis por fiscalizar e regular a prestagao
dos servigos de saneamento, garantindo a qualidade e a eficiéncia na entrega dos
Servigos.

e Planos de Saneamento: Os municipios devem elaborar planos de saneamento
basico, que incluem metas de universalizagéo, estratégias de investimento e agées
para a preservagao ambiental. Esses planos sao fundamentais para o planejamento

adequado dos servigos. %
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¢ Contratos de Concessao: A nova legislagado prevé a celebragao de contratos de
concessao com empresas privadas ou publicas para a prestagao dos servigos de
saneamento, estabelecendo regras claras de responsabilidade e metas a serem
alcangadas.

o Sustentabilidade: O marco legal também enfatiza a importancia da gestao
sustentavel dos recursos hidricos e do manejo adequado dos residuos sélidos,
promovendo a prote¢cao do meio ambiente e a conservagao dos recursos naturais.

¢ Investimentos: Com a participagdo do setor privado, espera-se um aumento
significativo nos investimentos em saneamento basico, o que é fundamental para a

melhoria dos servigos e a superagao dos déficits histéricos.

O marco legal do saneamento basico representa um avango importante na busca por
solugdes para os desafios do setor no Brasil. No entanto, sua implementagao efetiva requer
a cooperagdo e o comprometimento de todos os niveis de governo, bem como o
envolvimento da sociedade civil e do setor privado. A universalizagéo do acesso a servigos
de saneamento basico é essencial para a promog¢ao da saude publica, a preservagao do

meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel do pais.

Estabelecido em resposta a desafios criticos enfrentados pelo setor, o marco legal do
saneamento basico no Brasil foi implementado para superar problemas persistentes. Antes
de sua adogao, a baixa cobertura de servigos essenciais como agua potavel e esgotamento
sanitario, especialmente em areas rurais e regides menos desenvolvidas, gerava
desigualdades notaveis na qualidade de vida. Adicionalmente, a falta de investimentos

adequados resultava em infraestrutura obsoleta e ineficaz.

1.1.2 Dados relacionados ao abastecimento de agua e ao tratamento de esgoto

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) desempenha um papel
crucial na gestao eficaz dos servicos de agua e esgoto em todo o Brasil. Este sistema é
essencial para a formulagao de politicas publicas destinadas a assegurar o acesso
universal aos servicos de saneamento basico, um direito humano fundamental. O
diagnostico anual de agua e esgoto, especificamente o relatério de 2021 com dados
referentes a 2020, é uma ferramenta essencial na tomada de decisdes em relagao a essas

politicas publicas.
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O SNIS é responsavel por coletar, armazenar e disponibilizar informagdes sobre
saneamento basico em todo o pais. Essas informagées sado fundamentais para
compreender a situagao atual dos servigos de agua e esgoto em diferentes localidades,

permitindo avaliar as necessidades e desafios enfrentados pelas comunidades.

O relatério do Diagnéstico Tematico Anual de Agua e Esgoto 2021 oferece uma visao
abrangente das condi¢des dos servicos de saneamento em todo o pais, incluindo
informagdes sobre o acesso a agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, investimentos
realizados e outros indicadores relevantes. Esses dados sdo importantes para diversos
publicos, como governos, 6rgéos reguladores, empresas de saneamento e a sociedade em
geral, além de contribuir no processo de tomada de decisdes. A partir dos dados coletados,
os recursos financeiros podem ser alocados de maneira mais eficiente, direcionando

investimentos para as areas que enfrentam os maiores desafios.

Em resumo, o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento desempenha um papel
fundamental na promogéo do acesso universal aos servigos de agua e esgoto no Brasil. O
relatério de “Diagnostico Tematico Servigos de Agua e Esgoto — Gestao de Agua - ano
referéncia 2021”, publicado em maio de 2023, fornece as informagdes necessarias para
orientar as decisdes dos formuladores de politicas e as agbes dos diversos atores

envolvidos.

Na sequéncia serao apresentados dados referentes ao ano de 2021 do relatério emitido em

maio de 2023 pelo Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS).

1.1.2.1 Dados sobre o abastecimento de agua

Os dados coletados pelo SNIS revelam que nos 5.312 municipios participantes da amostra,
foram identificados aproximadamente 728 mil quildbmetros de redes publicas de
abastecimento de agua em 2020. Essa marca representa um aumento de 47,7 mil
quildmetros em comparagao a 2019. A expansao dos servigos resultou em um acréscimo
de 4,6 milhdes de habitantes atendidos, representando um crescimento de 2,7% em relagao
ao ano anterior. Os dados mostram que em 2021, no total do pais, o indice de atendimento

total com rede de abastecimento de agua é de 84,2%.
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A regiao norte, na qual o Estado do Para e a COSANPA estéo inseridos, possuem cerca
de 39,7 mil quildbmetros de redes publicas de abastecimento de agua, representando cerca

de 5,5% do total de redes do territorio brasileiro.

A produgao de agua no Brasil alcangou um volume de 17,2 bilhées de metros cubicos,
enquanto o consumo foi de 9,9 bilhdes de metros clibicos. Com um total de 61,7 milhdes
de ligagcbes de agua, as redes publicas de abastecimento serviram a 62,2 milhdes de
economias residenciais ativas. Em comparagdo a 2019, houve a inclusdao de
aproximadamente 2,6 milhdes de novas ligagdes. A regido norte possui 3,2 milhdes de
ligagbes ativas e 2,6 milhdes de economias residenciais ativas, representando 5,18% e

4,18%, respectivamente.

Uma ligagdo de agua refere-se ao ramal que conecta um imével a rede publica de
distribuigao de agua. No caso de prédios residenciais, pode haver uma ou mais ligagdes de
agua, dependendo do numero de ocupagdes. Uma economia de agua representa uma
unidade residencial atendida por uma ligagao da rede publica. Em edificios residenciais,

cada imoével individual é considerado uma economia de consumo.

A relagao entre as quantidades de economias ativas de agua e de ligagbes ativas de agua
permite calcular a densidade de economias de agua por ligagao, e nesse contexto a regiao
norte apresenta a menor densidade de economias de agua por ligagao (1,14 econ./lig.). A

média das regides brasileiras € de 1,28 econ./lig.

A medicao continua & um instrumento fundamental para o controle e gerenciamento das
perdas de agua nos sistemas de abastecimento. Ela abrange todas as fases da operagéao
do sistema, desde a captacao da agua bruta até a distribuicdo e o consumo. O conjunto de
medi¢des permite identificar as diferencas, ou seja, as perdas, entre o volume de agua

produzido e o volume efetivamente consumido.

O monitoramento adequado por meio dos sistemas de medigao permite otimizar a forma de

operacao dos sistemas de abastecimento em todas as suas etapas: captagao, adugao de

)}

agua bruta, tratamento, adugéo de agua tratada, reservagao e distribuicao.
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A medicao de grandes volumes de agua é conhecida como macromedi¢éo e é realizada
por meio de equipamentos localizados em diferentes pontos da rede de distribuigao. Por
outro lado, a micromedigao ocorre no ponto de atendimento ao usuario, através do uso de

hidrémetros.

De acordo com dados coletados da ultima pesquisa do SNIS, o indice de macromedi¢ao no
Brasil atingiu a marca de 80%. De maneira simplificada, significa que cada 100 litros de
agua disponibilizados para consumo, 80 litros sao efetivamente medidos. A pesquisa do
SNIS também identificou variagées nos indices de macromedi¢do entre as diferentes
macrorregides geograficas, com indices variando de 45,5% na regidao Norte a 88,2% na

regido Sudeste. O Grafico 1 apresenta os dados mencionados.

indice de Macromedigdo (SNIS 2021)

88,2% 83,8% 84,6% 80,0%
67,1%
5 . .
Norte Nordeste Sudeste Centro-Oeste Brasil

Gréfico 1 - Indice de Macromedigdo (SNIS 2021)

No Brasil o indice de micromedi¢édo do ano de 2021 é de 91,3%. Nas macrorregides, esse
indice varia entre 60,9%, na regido Norte, e 99,0%, na regidao Sul. Ou seja, as regides Norte
e Nordeste possuem indices abaixo da média brasileira. A baixa cobertura de micromedi¢ao
na regiao Norte do Brasil constitui um obstaculo consideravel para o progresso sustentavel
da regido. Requer uma colaboragao coordenada entre o governo, a sociedade civil e o setor
privado para promover investimentos em infraestrutura de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario na regido Norte do pais. O Grafico 2 apresenta os dados

mencionados.

i 162
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Grafico 2 - indice de Micromedigdo (SNIS 2021)

O indice de atendimento total de agua com redes publicas de abastecimento no SNIS 2021
é de 84,2%, o que equivale a 175.451.089 habitantes atendidos. No que se refere ao indice
de atendimento urbano, esse numero chega a 93,5%.

Os menores indices de atendimento, tanto para a populagao total quanto para a urbana,
sdo encontrados na macrorregiao Norte, com taxas de 58,9% e 72,0%, respectivamente.
Por outro lado, os maiores indices de atendimento sado registrados na macrorregiao
Sudeste, com 91,3% para a populagéo total e na macrorregiao Sul, com 98,8% para a

populagao urbana.

Na Regido Norte houve um aumento de 1,1 ponto percentual no indice de atendimento total
e um incremento de 0,2 ponto percentual no indice de atendimento urbano. Assim como
em 2020, nos ultimos anos na regidao Norte, tem sido observada uma tendéncia de aumento
nos indices de atendimento de agua, devido ao crescimento da populagdo que recebe
servigo de abastecimento de agua no ano de referéncia. Em 2020, 10.349.849 habitantes
da regiao Norte foram atendidos por meio de redes de distribuicdo de agua, e em 2021, a

populac¢ao atendida na macrorregiao foi de 10.715.637 habitantes.
O estado do Para possui 60,7% de indice de atendimento urbano revelando um cenario

gue demanda melhorias dos sistemas e investimentos para reverter esse panorama. Belém

possui indice de 77,5%.

,_ _ I
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O consumo meédio de agua por habitante no Brasil em 2021 é de 150,7 litros por dia. O
indice do levantado pelo SNIS representa uma redugao de 1,4% em relagao aos 152,1 litros
por habitante por dia de 2020.

A regiao norte possui indice de consumo médio per capita de 142,5 litros por habitante por
dia. Ja o estado do Para apresenta consumo médio de 155,9 litros por habitante por dia,

préximo da média brasileira.

O monitoramento do consumo médio de agua desempenha um papel importante no
controle operacional, planejamento e gestdo dos servigos de abastecimento. Isso ajuda a
dimensionar os sistemas de abastecimento em municipios com crescimento populacional

e a reverter o aumento do consumo em areas com disponibilidade hidrica limitada.

Reduzir o indice de Perdas nos sistemas de distribuicdo de agua € um desafio que a todos
os gestores de empresas de saneamento enfrentam. A medig¢éo e controle desempenham
um papel vital na redugdo dessas perdas, permitindo a detecgdo de vazamentos, a
otimizagdo do uso da agua e a promog¢ao da sustentabilidade dos sistemas de
abastecimento. Isso ndo apenas economiza um recurso vital, mas também melhora a

qualidade dos servigos de saneamento.

Pelos dados coletados no SNIS 2021 foi possivel verificar que, o indice de perdas na
distribuicdo de agua atingiu 40,3%, revelando um aumento de 0,2 ponto percentual em
comparagao com o indice do ano anterior, o que indica estabilidade do indicador de 2020
para 2021. Entre 2016 e 2020, houve uma tendéncia de crescimento, com média de 0,7

ponto percentual por ano.

Na regiao Norte, o indice de perdas na distribuicao € de 51,2% e o indice do estado do Para
é de 37,4%.
Observa-se em 2021, assim como em toda a série histérica do SNIS, que nenhum estado

apresenta perdas na distribuigdo menor que 20%.

A partir dos dados agregados dos prestadores de abrangéncia regional e microrregional, o

SNIS realizou a comparagao do indice de perdas na distribuigdo entre os dados dos anos

B
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Gréfico 3 - indice de perdas na distribuicdo dos prestadores de abrangéncia

regional em 2020 e 2021 (SNIS 2021)
Fonte: (SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO, 2023)
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A partir do grafico apresentado & possivel verificar que o indice de perdas na distribuigao
da COSANPA (47,5%) € maior do que a média nacional (40,3%). Esse indice é decorrente
dos baixos investimentos em agua e esgoto, refletindo diretamente na qualidade dos

servigos e, consequentemente, nos altos valores de perdas observados.

O aumento observado nesse importante indice pode ter origem em duas possiveis causas.
Uma delas esta relacionada ao efetivo aumento do volume de perdas, decorrente de
ineficiéncias por parte dos provedores de servigos. A outra causa potencial reside na

qualidade dos dados usados para calcular o indice de perdas.

Além disso, o aumento no indice de perdas de agua na distribuicdo ao longo dos anos
também pode ser, em parte, atribuido ao envelhecimento da infraestrutura usada nos
sistemas de abastecimento. Com o passar do tempo, tubulagdes, conexdes e valvulas

podem sofrer desgaste, tornando-se propensas a vazamentos.

Essa situagdo esta relacionada a dois fatores principais: As perdas aparentes, também
conhecidas como perdas nao fisicas ou comerciais, estao relacionadas com o volume de

agua que foi consumido pelos usuarios, mas nao foi medido ou registrado, resultando na
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perda de receita para o fornecedor de servigos. Essas perdas podem ocorrer devido a

diversos motivos, tais como:

e Erros de medigao, incluindo hidrémetros com mau funcionamento ou submedicao,
erros de leitura, fraudes e problemas na calibragao dos hidrometros;

¢ Ligacbes clandestinas;

e Ligacdes diretas irregulares (bypass) nos ramais de abastecimento, conhecidas
como "gatos";

¢ Inconsisténcias no cadastro comercial.

Por outro lado, as perdas reais ou fisicas se referem a agua que é fornecida para
distribuicdo, mas que néo chega efetivamente aos consumidores. Essas perdas resultam
de vazamentos em adutoras, redes de distribuigdo, ramais, conexdes, reservatorios e
outras partes operacionais do sistema. Em sua maioria, as perdas reais estao relacionadas
principalmente com vazamentos em tubulagdes da rede de distribuigcdo, frequentemente
causados por excesso de pressao, principaimente em areas com grande variagao
topografica. Esses vazamentos sao influenciados pela condigao das tubulagées (incluindo
materiais e idade das redes), pela qualidade da instalagao realizada pela méao de obra, pela

existéncia de programas de monitoramento de perdas, entre outros fatores.

Em relagao ao indice de perdas por ligagéo, o volume médio perdido no Brasil é de 343
litros por ligagao por dia, enquanto o indice da regiao Norte & de 595,5 litros por ligagédo por
dia.

Dados especificos referentes ao sistema de abastecimento de agua dos municipios do

estado do Para seréao apresentados adiante.

1.1.2.2 Dados sobre o esgotamento sanitario

O esgotamento sanitario desempenha um papel fundamental na promogao da saude
publica e na preservagao do meio ambiente, sendo um dos pilares do saneamento basico.

No estado do Para, assim como em diversas regides, essa importancia & evidente.
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O esgotamento sanitario envolve a coleta e tratamento adequado dos residuos liquidos
provenientes de atividades domésticas, industriais e comerciais, impedindo que esses
efluentes poluam rios, lagos e lengéis freaticos. Quando negligenciado, o esgoto a céu
aberto e o descarte inadequado de residuos contaminam a agua e o solo, aumentando a
incidéncia de doengas transmitidas pela agua, como diarreia, hepatite A e célera. Além
disso, a exposi¢ao a esgotos a céu aberto pode causar uma série de problemas de saude,

incluindo infecgdes e doencgas de pele.

No estado do Para, que possui vastas extensdes de areas rurais e regides remotas, o
desafio do esgotamento sanitario é agravado devido a dificuldade de acesso a servigos de
saneamento basico. Muitas comunidades ainda carecem de sistemas adequados de coleta

e tratamento de esgoto, e o esgoto a céu aberto ainda € uma realidade em algumas areas.

A falta de saneamento basico eficiente tem impactos diretos na qualidade de vida da
populagao paraense. A contaminagéo da agua e do solo pode levar a surtos de doengas e
afetar a saude publica de maneira significativa. Além disso, a degradagdo ambiental
decorrente do descarte inadequado de esgotos compromete os recursos naturais do

estado, afetando sua biodiversidade e prejudicando a qualidade de vida das comunidades.

Para enfrentar esses desafios, &€ essencial investir na expansdao dos sistemas de
esgotamento sanitario, principalmente em areas rurais e comunidades remotas. A
conscientizacdo sobre a importdncia do saneamento basico e a implementagao de
tecnologias adequadas sao passos cruciais para melhorar a situagdo. Além disso, a
cooperagdo entre o governo, organizagbes nao governamentais e a populagao é
fundamental para alcangar a universalizagao do esgotamento sanitario no estado do Par3,
proporcionando assim uma melhoria significativa na saude publica e na qualidade de vida

de seus habitantes.

Os dados coletados pelo SNIS, disponiveis no “Diagnostico Tematico Servigos de Agua e
Esgoto — Gestao de Esgoto — ano referéncia 2021”, publicado em agosto de 2023, ajudam
a entender esse cenario e projetar possiveis solugdes.

| o | 17
De acordo com o relatério, no Brasil, o indice de atendimento total de esgotamento sanitario

referido aos municipios atendidos com agua é de 55,8% em 2021. Isso representa um
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aumento de 0,8 ponto percentual em relagdo ao indice calculado em 2020. Nos demais
municipios, solugdes alternativas individuais, como fossa séptica, fossa rudimentar, vala a
céu aberto e langamento em cursos d’agua, sdo comuns. Dentre essas alternativas, apenas
a fossa séptica é considerada adequada de acordo com o Plano Nacional de Saneamento
Basico (PNSB).

Quando se trata do indice de atendimento urbano de esgotamento sanitario referido aos
municipios atendidos com agua em 2021, observa-se que o indice & de 64,1%, um aumento

de 0,9 ponto percentual em relagao a 2020.

Embora a macrorregiao Norte ainda enfrente desafios significativos em relagao ao baixo
atendimento de redes coletoras de esgoto, houve um aumento de 0,9 ponto percentual no
indice de atendimento total de esgotamento sanitario em comparagdo com o ano 2020,
atingindo 14%. Além disso, o indice de atendimento urbano na macrorregiao Norte
aumentou 1,2 ponto percentual no mesmo periodo, atingindo 18,4%. Esses numeros

destacam os desafios significativos na infraestrutura de saneamento nessa parte do pais.

Em 2021, as macrorregides Sudeste e Centro-Oeste foram as Unicas a apresentar um
indice de coleta de esgoto superior a 50%, com 72,7% e 63,7%, respectivamente. Por outro

lado, a regido Norte apresenta indicador de coleta de 23,0%.

E importante ressaltar que um atendimento adequado implica ndo apenas na coleta, mas
também no tratamento de esgoto. A falta de tratamento de esgotos sanitarios resulta em
condicbes precarias de saneamento, promovendo a proliferacdo de doencas e a

contaminagao dos recursos hidricos.

Analisando os dados ao longo dos anos, observamos que a proporgao de esgoto tratado
em relagao ao coletado tem se mantido relativamente constante no pais nos ultimos 5 anos.
O indicador de tratamento de esgoto foi de 73,7% em 2017 e aumentou para os atuais
80,8% em 2021. Na regido Norte, em 2021, o indice de tratamento de esgoto em relagéo a
coleta de esgoto é de 84,1%.

id
Além disso, conforme indicado pelo SNIS 2021, é importante observar que o indice de

atendimento urbano de esgotamento sanitario em Belém, capital do estado do Par3, & dT<
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apenas 17,3%. Isso destaca uma disparidade significativa entre o acesso a rede de esgoto

e sua efetiva utilizagao na area urbana da cidade.

E relevante notar que, embora o indice de tratamento de esgoto coletado na regido Norte
se aproxime de 85% de acordo com o SNIS, essa estatistica, por si s6, ndo deve ser
interpretada como uma ampla disponibilidade de tratamento de esgoto em toda a regiao.
Em vez disso, esse indice reflete, principalmente, a capacidade das estagdes de tratamento
de esgoto existentes. Para uma analise completa do saneamento, é fundamental considerar
nao apenas o acesso ao sistema de coleta, mas também o grau de tratamento em relagao
a quantidade total de esgoto gerada, bem como as particularidades do contexto de cada
estado e os dados coletados, a fim de entender as reais condigdes de saneamento em cada
localidade.

Diante desses desafios, torna-se evidente a necessidade urgente de investimentos em
infraestrutura de saneamento e obras promovidas pela Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA) e outros 6rgaos competentes. Tais investimentos sdo essenciais para reverter
essa realidade, melhorando o acesso ao tratamento de esgoto e garantindo um ambiente
mais saudavel e seguro para a populagao de Belém e de outras areas na regiao Norte.
Portanto, a alocagao de recursos e esforgos em projetos de saneamento é crucial para
elevar a qualidade de vida e a saude publica nessa regiao.

O estado do Para, na regiao Norte do Brasil, enfrenta desafios significativos em relagao ao
saneamento basico, que refletem o panorama regional abordado anteriormente. Embora o
Para seja o segundo maior estado do pais em extensao territorial, abrigando uma rica
diversidade de ecossistemas e comunidades, a questdo do saneamento ainda é uma

preocupag¢ao em muitas partes da regiao.

Dados do Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento (SNIS) revelam que a
cobertura dos servigos de agua e esgoto no Para, em média, esta abaixo da média nacional.
A falta de acesso a agua potavel e ao tratamento de esgoto adequado é uma realidade em
muitas cidades e municipios paraenses, especialmente nas areas rurais e comunidades

mais remotas.

- "I
-\

A gestdo de residuos solidos também é um desafio, com problemas de descarte

inadequado de lixo em algumas regides, 0 que impacta tanto o meio ambiente quanto a
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qualidade de vida das pessoas. Além disso, a regidao costuma enfrentar inundag¢des
sazonais que, quando nao gerenciadas adequadamente, podem agravar os problemas de

saneamento.

Entretanto, é importante destacar que existem esforgos em curso para melhorar a situagao
do saneamento no Para. Projetos de ampliagao das redes de abastecimento de agua e de
coleta de esgoto estdo em andamento em varias localidades do estado. Além disso,
programas de conscientizagao estdo sendo implementados para promover a importancia

do saneamento basico e incentivar a mudancga de habitos da populagao.

Em resumo, o Para, assim como a regiao Norte em geral, enfrenta desafios significativos
em relagdo ao saneamento basico. A extensao territorial, as caracteristicas geograficas e
as comunidades dispersas tornam a tarefa de levar servigos de agua e esgoto a todas as
areas uma empreitada complexa. No entanto, a conscientizagdo, o engajamento da
sociedade e o investimento em infraestrutura sdo cruciais para superar essas barreiras e
proporcionar a todas as comunidades do estado do Para o acesso a servigos de
saneamento adequados, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida e da salde da
populagéo local.

Dados mais especificos dos municipios do estado do Para serdo apresentados no tépico

adiante.

1.1.3 Dados da COSANPA

A COSANPA ¢ a principal prestadora de servigos de abastecimento de agua e coleta e
tratamento de esgoto no Estado do Para, atuando em 52 municipios e 09 vilas, abrangendo

51,10% da populagao urbana do estado, estimada em 6.202.650 habitantes.

Os dados do Relatério de Administragdo — 2022, apresentado em margo de 2023, revelam
que: (i) os indices de cobertura, que consideram habitantes com redes passando em suas
residéncias, alcangam 81,56% para o abastecimento de agua e 17,63% para os servigos

de esgoto; (ii} em termos de populagado atendida, o relatério aponta um indice de 75,36%

i

para o abastecimento de agua e 12,89% para os servigos de esgotamento sanitario.
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Esses numeros indicam que a populagdo com acesso a cobertura de agua corresponde a
3.127.806 habitantes, com 2.365.271 sendo efetivamente atendidos. No que diz respeito
ao esgotamento sanitario, a populagdo com acesso a cobertura é de 417.007 habitantes,

com 304.932 sendo efetivamente atendidos.

O relatério de administracao e balanco de 2022 destaca a importancia de investimentos em
saneamento basico, sobretudo em abastecimento de agua e esgotamento sanitario, como
parte fundamental das estratégias do governo para combater a pobreza, reduzir as

desigualdades sociais, prevenir doengas e preservar o meio ambiente.

Os principais indicadores da COSANPA, conforme apresentados no relatério, estao

apresentados no Tabela 1:

Tabela 1 — Indicadores COSANPA de 2022

Indicadores %

indice de Cobertura Agua 81,56
indice de Atendimento Agua 75,62
indice de Cobertura Esgoto 17,63
indice de Atendimento Esgoto 12,89
indice de Hidrometragao 38,00
indice de Vol. Micro medido 29,55
indice de Eficiéncia de Arrecadagio 79,64

A Figura 1 apresenta os municipios que sao atendidos pela Companhia de Saneamento

do Para.
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REGIONAIS E MUNICIPIOS ATENDIDOS PELA COSANPA

WS Regional Metropolitana
Regional Nordeste
Regional Tocantins
Regional llhas
Regional Baixo Amazonas

EEEEEE  Municipio atendidos dentro da Regional Metropolitana

Municipio atendidos dentro da Regional Nordeste
Municipio atendidos dentro da Regional Tocantins
Municipio atendidos dentro da Regional llhas

Municipio atendidos dentro da Regional Baixo Amazonas

| REGIONAL METROPOLITANA _
01 - Ananindeua

02 - Belém
03 - Marituba

REGIONAL NORDESTE

04 - Augusto Corréa

05 - Braganga

06 - Capanema (Vila Tauari)

07 - Capitdo Pogo

08 - Castanhal (Vila Apet)

09 - inhangapi

10 - Magalhaes Barata (Vila Cafezal)
11 - Marapanim (Vila Maruda)
12 - Nova Timboteua

13 - Ourém

14 - Peixe Boi

15 - Salindpolis (Vila Cuiarana)
16 - Santa Luzia do Para

17 - Santa Maria do Para

18 - Séo Caetano de Odivelas
19 - Séo Francisco do Para

20 - Tracuateua (Vita de Fatima)
21 - Vigia de Nazaré

22 - Viseu

REGIONAL TOCANTINS

23 - Breu Branco

24 - Conceigédo do Araguaia
25 - Dom Eliseu

26 - Maraba

27 - Sdo Feélix do Xingu

28 - Santa Maria das Barreiras

REGIONAL ILHAS

29 - Abaetetuba (Vila de Beja)
30 - Afua

31 - Anajas

32 - Breves

33 - Cachoeira do Arari

34 - Igarapé-Mirim (Vila Maiuata)
35 - Limoeiro do Ajurt

36 - Mocajuba

37 - Moju

38 - Oieiras do Para

39 - Ponta de Pedras

40 - Portel

41 - Salvaterra

42 - Soure

43 - Tailandia

REGIONAL BAIXO AMAZONAS

44 - Alenquer

45 - Faro

46 - |taituba

47 - Monte Alegre
48 - Obidos

49 - Oriximina

50 - Prainha

51 - Santarém

52 - Terra Santa
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1.1.4. Saneamento Basico no Estado do Para

Os sistemas de abastecimento de agua constituem uma rede complexa de componentes,
incluindo equipamentos, infraestruturas e servigos, projetados para atender uma ampla

gama de necessidades, como consumo domeéstico, industrial, comercial e publico.

A agua potavel consumida nas residéncias passa por um extenso trajeto antes de ser
consumida ou utilizada para os diversos fins. Nas localidades com sistemas de
abastecimento apropriados, a agua € captada de mananciais e submetida a multiplos
processos de purificagdo e desinfecgao, conhecidos como tratamento de agua. Isso €
crucial para garantir a saude da populagéo, ja que os mananciais frequentemente contém

impurezas que podem causar diversas doengas, desde célera até gastroenterite.

E fundamental que o ciclo de saneamento néo se limite ao abastecimento de agua. Nas
areas com sistemas de saneamento, os residuos gerados no uso residencial fluem para
uma rede de coleta e, em seguida, para uma estagao de tratamento de esgoto. Nessa
etapa, ocorrem processos adicionais de purificagdo, assegurando que a agua tratada

possa ser devolvida ao ambiente sem prejudicar a natureza.

O processo de tratamento de agua varia conforme a fonte de captagéo. Quando a agua é
obtida de pogos, o tratamento é relativamente simples, envolvendo a adi¢éo de flior para

prevenir caries e cloro para eliminar microrganismos patogénicos.

Os residuos resultantes das atividades humanas originam polui¢do, caracterizada pela
degradagdo da qualidade ambiental. Essa degradagéo, de forma direta ou indireta,
prejudica a salde, o desenvolvimento das atividades sociais e econémicas, a seguranga
e o bem-estar da populagdo, impactando a todo o ecossistema, bem como as condigdes

estéticas e sanitarias do ambiente.

Por outro lado, os residuos provenientes das diferentes modalidades de uso da agua sao
denominados esgotos, aguas servidas ou aguas residuarias. Seu retorno direto ao meio
ambiente, especialmente em corpos d'agua, pode acarretar diversos problemas, incluindo
impactos ambientais e riscos a saude humana e animal, devido a transmissao de doengas

causadas por germes patogénicos presentes nos dejetos humanos. Isso resulta no

e3
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aumento de enfermidades e mortes relacionadas a doengas transmitidas pela agua.
Portanto, €& crucial evitar o contato de residuos com seres humanos, aguas de

abastecimento, vetores e alimentos.

Em regides em desenvolvimento, com o estado do Para, observa-se que uma parcela
significativa da populagdo ndo possui condigdes sanitarias basicas para o descarte
adequado de seus residuos. Aliado a falta de conscientizagdo adequada, muitas pessoas
descartam seus residuos indiscriminadamente na superficie do solo, resultando em

poluicdo e/ou contaminagao do solo, bem como das aguas superficiais e subterraneas.

O crescimento urbano e o avango tecnoldgico levam ao aumento do consumo de agua e
a constante expansao do volume de agua residuaria nao reaproveitavel. Em muitas
cidades, uma parcela significativa da populagdo & atendida por redes coletoras que
removem os esgotos das proximidades das residéncias. No entanto, frequentemente, ndo
ha tratamento adequado antes do retorno ao meio ambiente, resultando na contaminagéao
do solo, rios, lagos, oceanos, aguas subterrdneas e até mesmo nos mananciais que

abastecem outras cidades.

Como revelaram os dados do SNIS, o nimero de municipios no Brasil com sistemas
completos de esgotamento sanitario, abrangendo tanto redes coletoras quanto
tratamento, € ainda muito baixo, e muitos sistemas existentes atendem apenas a uma

parte das cidades.

Do ponto de vista sanitario, o destino apropriado dos esgotos € essencial para prevenir
doencas, evitando a contaminagéo do solo, a degradagéo dos mananciais de agua e o
contato de vetores com fezes. Isso melhora as condi¢gdes sanitarias locais, reduzindo

gastos publicos em campanhas de imunizagao.

Em relagdo ao desenvolvimento econémico e social, o0 saneamento impacta na
expectativa de vida, na redugdo da mortalidade por doengas evitaveis e nos custos do
tratamento da agua. Também controla a poluicdo em locais turisticos, preserva a biota
aquatica e proporciona maior disponibilidade hidrica para industrias. As principais doengas
relacionadas a destinagdo inadequada dos esgotos sao: ancilostomiase, ascaridiase,

__2%
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amebiase, célera, diarreia infecciosa, disenteria bacilar, esquistossomose, febre tifoide,

febre paratifoide, salmonelose, teniase e cisticercose.

No ambito ambiental, solugdes sustentaveis para o tratamento e disposi¢ao de esgotos
evitam a agéo deletéria no corpo d'agua, como a diminuigcdo de oxigénio, formagao de
espumas, morte de animais e eutrofizagdo. Além disso, previnem assoreamento e

problemas estéticos na paisagem, evitando desequilibrios ecoldgicos.

O cenario atual do saneamento basico no Estado do Para revela desafios significativos,
evidenciados por indicadores preocupantes, conforme dados compilados pelo SNIS e
apresentados anteriormente. O estado apresenta baixos indices de abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgoto, colocando-o em uma posi¢ao desfavoravel no
contexto nacional. A cobertura da coleta de esgoto é limitada, impactando diretamente na
qualidade de vida e na preservagao ambiental. Uma parcela significativa do esgoto gerado
nao recebe tratamento adequado, agravando os riscos a saude publica e contribuindo

para a degradagéo do meio ambiente.

Destaca-se o Projeto de Desenvolvimento de Saneamento do Para (Prodesan),
apresentado pela Companhia de Saneamento do Para (COSANPA) em setembro de
2021. Financiado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e o Governo
Estadual, o Prodesan visa aprimorar a qualidade do fornecimento de agua e a coleta de

esgoto na Regidao Metropolitana, com foco especial na capital, Belém.

O propédsito do programa é aprimorar as condi¢gées de saude da populagdo na Regiao
Metropolitana de Belém, com enfoque nos municipios de Belém, Ananindeua e Marituba.
O programa visa beneficiar aproximadamente 407 mil residéncias, proporcionando novas
conexdes ou melhorias nos servigos de agua potavel, esgoto sanitario e tratamento de

aguas residuais.

Para atingir essa meta, o programa abrange interven¢gdes em infraestrutura, englobando
a expansao do abastecimento de agua potavel, ampliagao do sistema de esgoto sanitario
e a construgdo de uma estagao de tratamento de aguas residuais. Adicionalmente, busca-
se aprimorar a eficiéncia operacional da Companhia de Saneamento do Para (COSANPA)

por meio de modernizagdes nos sistemas de produgao e na rede de distribuigao, visando
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a redugao de perdas e o aumento da eficiéncia energética. O fortalecimento institucional
da COSANPA é contemplado por meio de programas que visam melhorias na gestao

operacional, comercial e de ativos.

O programa compreende ainda a elaboragéo e implementagao de um plano de inovagao

e transformagéo digital para a COSANPA.

Esta iniciativa esta alinhada com Banco Interamericano de Desenvolvimento, que enfatiza
a inclusao social, a igualdade, a produtividade, a inovagao, a integragao econémica e a
resiliéncia as mudangas climaticas. O empréstimo associado ao programa sera
desembolsado ao longo de cinco anos, com um periodo de amortizagao de 25 anos e uma

caréncia de 5,5 anos.

Belém, desde sua fundagao em 1616, enfrenta desafios estruturais no saneamento
basico, com implementacao tardia de infraestrutura urbana e redes de esgoto. A falta de
um plano diretor de saneamento basico até 1987 contribuiu para a defasagem no

atendimento e na qualidade dos servigos.

No ambito das solugdes propostas, destaca-se a necessidade de investimentos em
infraestrutura para expandir a cobertura de abastecimento de agua e coleta de esgoto em
areas ainda néo contempladas. Cabe ressaltar que a dimenséo territorial e as dificuldades
de acesso emergem como desafios adicionais na implementagao de politicas voltadas

para a melhoria do saneamento basico.

A modernizagao e manutengao dos sistemas existentes também sao cruciais, assim como
a recuperacgao de sistemas ja instalados, como os projetos de reforma e adequagéao dos

decantadores e filtros na ETA Bolonha.

Atualmente, a Companhia de Saneamento do Para (COSANPA) esta em meio a um
conjunto diversificado de obras, em fases de execugao ou licitatéria, com o intuito de

modificar o atual panorama desfavoravel em relagao ao saneamento basico na regido.

Esses projetos abrangem diferentes aspectos, desde a expansdao da rede de

abastecimento de agua até a ampliagcao dos sistemas de coieta e tratamento de esgoto. .

6y
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A Tabela 2 fornecera uma visdo de cada uma dessas obras/projetos em andamento,
evidenciando o compromisso da COSANPA em aprimorar significativamente a

infraestrutura de saneamento na area de atuagao.

Tabela 2 - Municipios com obras em andamento ou em fase licitatoria

1 - Ananindeua 1- Ampliagdo SAA Bairro de Aguas Lindas

2- Ampliagéo/Reforma EEE Bacia do UNA
2 - Belém 3- Ampliacdo/Reforma Bacia do UNA 02
4- Gerenciamento Negécio Norte e Sul

5- Ampliagdo SAA

3 - Castanhal | y
6- Ampliacdo SAA Setor Milagre
7- Revitalizagdo/Modernizagédo Sistema Produtor Bolonha e
4 - Marituba- Ampliagao do Sistema Reservagéo/Aducéo de Agua ETA, SE
Ananindeua 8- Revitalizagdo/Modernizagao Sistema Produtor Bolonha e
Ampliacéo do Sistema Reservagdo/Aducgéo de Agua EEAT, UTR
5§ - Oriximina 9- Ampliagdo/Melhorias SAA
6 - Alenquer 10- Ampliagdo SAA
7 - Breves 11- Ampliagéo SAA
12- Ampliagéo SAA
8 - Santarém
13- Complementacao da Implantacdo SAA — Alter do Chao
9 - Monte Alegre 14- Ampliagéo/Melhorias SAA

A partir da tabela apresentada, € possivel verificar que COSANPA tem investido em obras
que visam ampliar e modernizar os sistemas de abastecimento de agua nao s6 de Belém,

como em diversos Municipios do Estado.

O escopo e o status atual das obras apresentadas na tabela anterior serdo objeto de

erl

detalhamento em tdpicos adiante.
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Além disso, agdes sociais e comunitarias, como o0 engajamento da populagdo em
programas de conscientizagdo e a implementagcdo de sistemas alternativos em areas
rurais e urbanas, sdo fundamentais para enfrentar os desafios presentes. O
monitoramento avangado, indicadores de desempenho claros e metas alcangaveis sao

essenciais para avaliar o progresso continuo dos servigos de saneamento.

Conforme apresentado no item “1.1.2.1 Dados sobre o abastecimento de dgua’- as perdas
em sistemas de abastecimento de agua representam um desafio significativo em diversas
regides, e a realidade do Para nao é excec¢ao. A gestao eficiente da agua e crucial para
atender as crescentes demandas populacionais e industriais, garantindo acesso a
servigos de qualidade. No entanto, perdas ao longo da cadeia de distribuigcdo impactam

negativamente a eficacia dos sistemas.

Para mitigar as perdas aparentes e fisicas de agua nas redes de abastecimento de agua,
algumas intervengdes podem ser adotadas pela COSANPA. Isso inclui a instalagao de
hidrébmetros de alta precisdo e a implementagao de programas de manutengao preventiva
para garantir que os medidores estejam operando corretamente. A identificacdo e
eliminagcado de ligagbes clandestinas e ligagdes diretas irregulares, conhecidas como

"gatos," sao essenciais para reduzir as perdas aparentes.

Na area do saneamento, investimentos em modernizagao e reparo das redes de
distribuicao e sistemas de tratamento de agua, juntamente com o monitoramento regular
para identificar vazamentos, séo intervengdes fundamentais para minimizar as perdas
fisicas. Além disso, promover a conscientizagdo dos consumidores sobre o uso
responsavel da agua e a implementacao de politicas de tarifagdo adequadas podem
incentivar a economia de Aagua. Essas ag¢bées combinadas podem contribuir
significativamente para a reducdo das perdas de agua e para a gestao sustentavel dos

recursos hidricos.

Além das intervengdes mencionadas, a implementagdo de projetos e obras pela
COSANPA de Distritos de Medicdo e Controle (DMCs) com instalagdo de valvulas
redutoras de pressado (VRPs) oferecem beneficios adicionais na redugédo das perdas
aparentes e fisicas de agua. Os DMCs permitem o monitoramento continuo do fluxo de
agua em areas especificas, facilitando a deteccado precoce de anormalidades, cog |
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vazamentos e variagdes nao autorizadas no consumo. Isso possibilita uma resposta
rapida e eficaz as situagdes de desperdicio. Por outro lado, as VRPs regulam a presséao
da agua nas redes de distribuigao, evitando a ocorréncia de vazamentos causados por
excesso de pressdo. Esses dispositivos ndo apenas minimizam as perdas fisicas, mas
também contribuem para a durabilidade das tubulagées e reduzem os riscos de ruptura,
resultando em menor necessidade de manutengdo. Em conjunto, a implementagao de
DMCs e VRPs aumentam a eficiéncia operacional, economizam agua e recursos
financeiros, promovendo a sustentabilidade hidrica e melhora a qualidade dos servigos de

abastecimento de agua para a comunidade.

No contexto da implementagédo de Distritos de Medigdo e Controle (DMCs) e Valvulas
Redutoras de Pressdo (VRPs), é importante notar que em obras de setorizagéo e
implementacao de Distritos de Medigcao e Controle também apresentam uma logistica
desafiadora. Isso ocorre porque se trata de obra que se estende por diversas regides da
cidade, com multiplos pontos de interligacdo entre a nova rede e a rede existente,
dependendo inteiramente do cadastro das redes existentes. Por isso, é de extrema
importancia que o cadastro de redes da COSANPA esteja atualizado e fiel a realidade.
Caso esse cenario nao seja possivel, em virtude da urgéncia e necessidade das obras, €
importante que seja previsto no contrato de execugéo de obras servicos de sondagem,
como o “georadar’ para locais em que seja inviavel a escavagao tradicional para

sondagem de redes.

Considerando esse contexto, € importante destacar que a necessidade de programar
interrupgdes no fornecimento de agua nos sistemas de abastecimento, a fim de realizar
as interligagcdes das redes construidas com as redes existentes em operagao, também
apresenta um desafio de grande magnitude. Essas interrup¢gbes demandam um
planejamento detalhado e uma estreita coordenagao com os o6rgaos reguladores e a
comunidade local, com o intuito de minimizar o impacto nas atividades diarias dos
consumidores e assegurar a eficacia na retomada dos servigos. A fim de otimizar os
resultados durante a fase de execugao de obra, é importante que o projeto defina a ordem
que as interligagdes sejam executadas, com o objetivo de minimizar os impactos para a
populagdo local. Portanto, a gestao eficiente e a coordenagéo sao necessarias em todas

as etapas da obra, incluindo a programagéao das interrupgdes no fornecimento de agua,
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sendo elementos cruciais para evitar a acumulagdo de pendéncias e garantir o éxito

integral do projeto.

Por isso, além da dificuldade na implementagdo de Distritos de Medicdao e Controle
(DMCs), é fundamental enfatizar a necessidade continua de analise dos dados gerados
por esses sistemas. A obtencao de informagdes precisas a partir dos DMCs desempenha
um papel crucial na verificagdo e no monitoramento das perdas de agua. A coleta e analise
eficazes desses dados possibilitam uma resposta rapida a anormalidades, como
vazamentos ou variagdes nao autorizadas no consumo, permitindo que as equipes de
operacgéao intervenham prontamente. Portanto, a integracao de sistemas de monitoramento
de dados da COSANPA ¢é um componente essencial na gestao de recursos hidricos e na
reducdo de perdas de agua, contribuindo para a eficiéncia operacional e a
sustentabilidade a longo prazo dos sistemas de abastecimento de agua.

O abastecimento regular de agua é essencial para a vida cotidiana e o desenvolvimento
de qualquer comunidade. No entanto, dados recentes apresentados pelo PRODESAN
revelam uma preocupante realidade na Regido Metropolitana de Belém, onde a

COSANPA ¢ responsavel pelo fornecimento de agua.

Segundo dados apresentados pelo PRODESAN, de julho a dezembro de 2019, foi
relatado pela COSANPA 1.025 ocorréncias de interrupgéo no fornecimento de agua na
Regidao Metropolitana de Belém, o que totalizou cerca de 9.200 horas de fornecimento
interrompido. Dessa forma, estima-se que a COSANPA deixou de faturar
aproximadamente R$ 50.000.000,00. Dos 1.025 casos relatados 64% séao referentes a
UN-Sul e 36% a UN-Norte. Os motivos frequentes que causaram essas interrupgdes sao

apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Interrupgbes no fornecimento de agua na UN-Sul

UN-SUL

23% das interrupgdes por falta de Auséncia de plano de
energia elétrica duraram ate 2 horas contingéncia para falta de energia
elétrica.
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12% das interrupgbes por falta de Falta de reservagao suficiente
energia elétrica duraram mais de 6 horas para manter a autonomia do setor.
14% das interrupcbes estiveram Regime de funcionamento
relacionadas a manutencgao continuo sem conjunto reserva.
eletromecanica

10% das interrupgbes decido a Rede antiga em cimento amianto

manuten¢ao nas redes de distribuigao

Tabela 4 - Interrupgbes no fornecimento de agua na UN-Norte

UN-NORTE

65% das interrupgées por falta de Falta de reservagao suficiente
energia elétrica duraram mais que 5 para manter a rede pressurizada.
horas

31% das interrupgdes estiveram Regime de funcionamento
relacionadas a manutengao continuo sem conjunto reserva.

eletromecanica

11% das interrupgdes relacionadas a Auséncia de plano de

falta de energia elétrica contingéncia para falta de
energia elétrica.

24% das interrupgdes decido a Rede antiga em cimento amianto

manuteng¢ao nas redes de distribuigcao

Segundo o (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020) os relatorios técnicos
presentes revelaram uma série de problemas operacionais nas Esta¢des de Tratamento
de Agua (ETAs) de Belém, destacando questdes criticas que impactam diretamente o
processo de tratamento hidrico. Esses desafios requerem ateng¢ao imediata para garantir

a eficiéncia e a qualidade dos servigos prestados a comunidade.

Os problemas identificados foram apresentados no Plano Municipal de Saneamento
Basico de Belém, proporcionando uma analise abrangente das deficiéncias em diversas
areas-chave. Na ETA Bolonha, inaugurada em 1970, identificou-se a necessidade urgente

de melhorias estruturais em seu prédio, evidenciando um longo periodo sem interveng:f)ﬁs
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significativas. Além disso, a auséncia de tratamento adequado para os efluentes gerados
na ETA, direcionando-os para o sistema de drenagem, € uma preocupagao critica que
compromete a sustentabilidade ambiental.

Similarmente, na ETA do 5° Setor, a falta de tratamento para os efluentes, a auséncia de
um gerador e os problemas operacionais em componentes essenciais, como o sistema de
filtragao, sao desafios que demandam solugdes imediatas. A inexisténcia de automagao e
supervisao na ETA também contribui para a inefici€ncia operacional e a falta de controle

sobre 0s processos.

A ETA Sao Braz enfrenta problemas semelhantes, destacando a necessidade urgente de
tratar os efluentes gerados e a inexisténcia de um gerador para garantir a continuidade
operacional. A situagao critica do sistema de floculagdo e as falhas no processo de
filtragdo evidenciam a complexidade dos desafios enfrentados por essa ETA. Além disso,
a limpeza infrequente dos decantadores demonstra problemas operacionais,

comprometendo a eficacia do tratamento.

Em todas as ETAs analisadas, a auséncia de macromedigéo representa uma lacuna
significativa, impedindo uma avaliagéo precisa dos volumes de agua tratada e dificultando
o planejamento adequado. A falta de automagdo e supervisdo também é uma
preocupagao comum, pois limita a capacidade de monitorar e controlar os processos de
tratamento de forma eficiente.

Em resumo, é imperativo que medidas corretivas sejam implementadas de forma
abrangente em todas as ETAs, abordando desde a infraestrutura fisica até a
implementagao de sistemas avangados de monitoramento e controle. A resolugao desses
problemas é essencial para assegurar o fornecimento continuo de agua com qualidade a
populagéo e promover a sustentabilidade ambiental a longo prazo.

A eficiéncia e confiabilidade das estagdes de tratamento de agua sao cruciais para o
funcionamento adequado do abastecimento hidrico em qualquer localidade. Nesse
contexto, sugere-se que a COSANPA realize um estudo visando a contratagao de
empresa de engenharia especializada em manutengao preventiva de conjuntos
motobombas e dos demais equipamentos eletromecéanicos das ETAs. Essa iniciativa
emerge como uma pratica indispensavel para assegurar a continuidade operacional,

prevenindo assim interrupgdes nao programadas devido a falhas nos equipamentos.
< 32
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Além disso, é de suma importancia considerar a instalagédo de grupos geradores como
parte integrante dessas praticas preventivas. A disponibilidade de energia elétrica &
fundamental para o pleno funcionamento das estagdes de tratamento de agua, e a
instalagdo de grupos geradores confere uma fonte de energia alternativa em caso de
eventuais interrupgdées no fornecimento elétrico. Isso contribui significativamente para
evitar paralisagbes inesperadas e garantir a continuidade no abastecimento de agua a

comunidade.

A realizagdo periddica de manutengdo preventiva, aliada a instalacdo de grupos
geradores, garante o pleno funcionamento das estacées de tratamento de agua,
mantendo-as em condi¢bes ideais de operagado. Isso resulta em uma performance
consistente, evita desgastes prematuros nos componentes e minimiza os riscos de
interrupgbes nao programadas, como foi observado nas tabelas acima. A prevengéo de
problemas aumenta a confiabilidade operacional, evitando impactos no fornecimento de

agua a comunidade.

Investir em manutengao preventiva, incluindo a instalagao de grupos geradores, € uma
estratégia economicamente vantajosa. A antecipagdo de problemas reduz custos
relacionados a reparos emergenciais, substituicao de pecgas danificadas e minimiza
prejuizos decorrentes de interrupgdes no fornecimento de agua. Essas praticas refletem

o compromisso da COSANPA com a qualidade e continuidade do servigo prestado.

Diante da intrincada complexidade dos sistemas de abastecimento de agua e
saneamento, ressalta-se a notavel interconexdo entre seus diversos componentes,
abrangendo desde a captagao até a distribuigao e tratamento. Essa rede desempenha um
papel crucial ao atender as diversas necessidades da populagao, promovendo nao apenas
a saude, mas também o desenvolvimento econémico e a preservagao ambiental. Contudo,
os desafios enfrentados, especialmente no estado do Para, exigem a implementacéao de

acOes assertivas e abrangentes.

Os indicadores mais recentes sobre o sistema de esgotamento sanitario no Para revelam
uma série de desafios significativos enfrentados pela Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA). A baixa cobertura em muitas areas, aliada a deficiéncias operacionais nas

estacbes de tratamento de agua, destaca-se como um ponto crucial. A falta gde
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investimentos adequados em infraestrutura e a necessidade urgente de modernizagao
nas estruturas existentes sao desafios prementes. Além disso, a falta de conscientizagao
da populagdo sobre a importancia do correto descarte de residuos, combinada com
obstaculos logisticos na expansdo dos sistemas, contribui para a persisténcia de
problemas no saneamento basico. Diante desses desafios, a COSANPA enfrenta a
necessidade de aprimorar tanto a infraestrutura quanto os processos operacionais,
implementar medidas educativas e superar barreiras logisticas para alcangar uma efetiva

universalizacdo do saneamento no Estado do Para.

A falta de condi¢gbes sanitarias basicas em muitas regides, associada a falta de
conscientizagao, figura como um ponto critico. A disposi¢do inadequada de residuos
contribui para a poluigdo do solo e da agua, impactando diretamente a salide publica. O
baixo indice de Municipios com sistemas completos de esgotamento sanitario no Brasil

evidencia a necessidade urgente de investimentos e politicas publicas eficazes.

Nesse contexto desafiador, o Projeto de Desenvolvimento de Saneamento do Para
(Prodesan) emerge como uma iniciativa positiva, visando melhorar a qualidade do
fornecimento de agua e coleta de esgoto na regiao metropolitana, com foco especial em
Belém. No entanto, a implementagao bem-sucedida exigira ndo apenas investimentos em
infraestrutura, mas também um esforgo coordenado para promover conscientizagao,

engajamento comunitario e eficiéncia operacional.

O comprometimento da COSANPA em transformar o cenario desafiador do saneamento
basico no Estado é evidenciado pela execugao de diversas obras relacionadas ao sistema
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Investimentos significativos e o
Projeto de Desenvolvimento de Saneamento do Para (Prodesan) refletem ndo apenas a
expansao da infraestrutura, mas também a modernizagao e aprimoramento da eficiéncia
operacional. Desde a ampliagéao da rede de abastecimento de agua até a construgao de
estacbes de tratamento de aguas residuais, essas iniciativas representam passos
concretos na diregao de uma melhoria substancial no saneamento basico, promovendo
impactos positivos na saude publica, no desenvolvimento socioeconémico e na

preservagao ambiental no estado do Para.
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Destacando a questao das perdas de agua ao longo da cadeia de distribuicdo como um
desafio significativo, o texto ressalta a importancia da gestdo eficiente da agua,
modernizagao dos sistemas existentes e implementagao de tecnologias avangadas, como

distritos de medigao e controle, para mitigar essas perdas.

Ao abordar os problemas operacionais nas estagdes de tratamento de agua, enfatiza-se
a necessidade de medidas corretivas abrangentes. Investir em manutengao preventiva e
na modernizagao das estruturas existentes, aliadas a implementagdo de sistemas de
monitoramento avangados, sao estratégias cruciais para garantir a eficiéncia e a qualidade

dos servigos.

Por fim, a conclusao destaca a importancia da continuidade dessas agdes ao longo do
tempo, ressaltando que o comprometimento com a qualidade e a sustentabilidade dos
servicos de abastecimento de agua é essencial. A abordagem integrada, envolvendo setor
publico, privado e sociedade civil, aliada a investimentos consistentes, € a chave para
superar os desafios e construir um futuro mais saudavel e sustentavel para as
comunidades atendidas pela COSANPA no Estado do Para.
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1.2 Conhecimento das Obras elencadas no item 3 do Termo de Referéncia, com a
Avaliacao Preliminar da Situagao das Obras e dos Sistemas existentes que serdo Objeto
das Intervengdes através dos Investimentos da COSANPA, com Foco nas Informagdes
Gerais dos Municipios e das Peculiaridades das Areas de Intervengao, com Informacées
sobre a Bacia Hidrogréafica, Hidrologia, Tipo de Solo, Topografia, Declividade, Limitagdes,
Abrangéncia e os Impactos ao Meio Ambiente

Neste capitulo serdo abordados os municipios e as obras elencadas no item 3 do Termo

de Referéncia. Para realizar a divisao do estudo foi considerada a Tabela 5.

Assim, sera feito primeiro a caracterizagao dos municipios com informagdes sobre a bacia
hidrografica, hidrologia, tipo de solo, topografia, declividade, limitagbes e abrangéncia
(Itens 1 a 9 da tabela) e posteriormente, serao apresentados o conhecimento das obras,
com a avaliagao preliminar da situacao das obras e dos sistemas existentes referentes
aquele municipio (Itens 1 a 14 da tabela) em conformidade com os itens 3.1. e 3.2. do
EDITAL N° 005/2023, sendo entdao 9 municipios e 14 obras a serem discorridas neste

capitulo. E por fim, serdo apresentados os impactos ao meio ambiente.

Tabela 5 — Lista de municipios e obras/projetos

| Municipio [l R e e T obras - o e

1- Ananindeua 1- Ampliag&o SAA Bairro de Aguas Lindas

2- Ampliacéo/Reforma EEE Bacia do UNA
2- Belém 3- Ampliagdo/Reforma Bacia do UNA 02
4- Gerenciamento Negdcio Norte e Sul

5- Ampliagao SAA

SdiCastanhal 6- Ampliagdo SAA Setor Milagre
7-Revitalizagédo/Modernizagéo Sistema Produtor Bolonha e Ampliagao

4 Marituba- do Sistema Reservacao/Aducgéo de Agua ETA, SE

Ananindeua 8-Revitalizagdo/Modernizagao Sistema Produtor Bolonha e Ampliagéo

do Sistema Reservagéo/Aducéo de Agua EEAT, UTR

5- Oriximina 9- Ampliagdo/Melhorias SAA

6- Alenquer 10- Ampliagdo SAA

7- Breves 11- Ampliagdo SAA
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12- Ampliagéo SAA

SNt 13- Complementagéo da Implantagdo SAA Alter do Chéo

9- Monte Alegre 14- Ampliagao/Melhorias SAA

1.2.1 Ananindeua
1.2.1.1 Caracterizagdo do municipio de Ananindeua

O municipio de Ananindeua esta localizado no Nordeste do Estado do Para, Regiao Norte
do Brasil, com as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 1° 21' 57" Sul, Longitude:
48° 22' 29" Oeste e encontra-se a cerca de 20 metros de altitude.

A cidade tem sua origem entre ribeirinhos e teve inicio com o povoamento ao longo da
antiga Estrada de Ferro de Braganca. Referéncias histéricas que remontam ao século XIX
possibilitam a identificacdo de indicios da fundagdo do Municipio de Ananindeua
relacionados a instalagdo de uma parada ou estagdo da Estrada de Ferro de Bragang¢a no

local onde hoje esta situada a Sede Municipal.

O municipio abriga 14 ilhas praticamente intocadas, atuando como um auténtico centro
de reproducdo para toda a diversidade biolégica da Floresta Amazénica. O nome
Ananindeua € derivado da presenga abundante da arvore conhecida como Anani, que

crescia as margens do igarapé que recebeu o nome de Ananindeua.

A palavra Ananim ou anini tem origem tupi e significa "lugar de Ananim". Trata-se de uma
gutiferacea que possui sapupemas em forma de joelho e flores escarlates abundantes. A
resina de cerol, obtida a partir dessa arvore, é utilizada para vedar as fendas das

embarcacgoes.

Sendo parte da regiao metropolitana de Belém e tendo como municipios limitrofes Belém
a Norte e Oeste, Rio Guama ao Sul e Marituba e Benevides a Leste, o municipio se
estende por 190,65 km? (IBGE, 2022) que corresponde a cerca de 10% entre as areas na
Regiao Metropolitana de Belém e conta com a populagao de 478.778 habitantes, corz_fclr e 37
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altimo censo IBGE, 2022. A densidade demografica é de 2.512,20 habitante por
quilémetro quadrado no territério do municipio. A Figura 2 apresenta o mapa da regiao.

RORAIMA
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MARANHAOC

TOCANTINS

MATO GROSSO

Figura 2 — Mapa Ananindeua

Na Tabela 6 serdo apresentadas as caracteristicas gerais do Municipio de

Ananindeua no Ambito da Economia, Trabalho, Educagao e Saude.

\6 38
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Tabela 6 — Caracteristicas de Ananindeua
Fonte: IBGE Cidades.

. Salario
Indice de .-
. médio Taxa de . .
Desenvolvi . . . 3 Esgotam | Arboriza | Urbaniz
mensal escolariz | Mortalid | Estabelecim Area - ~
mento - . ento ¢aode [ agaode
Humano dos agdo de 6 ade entos de urbaniz sanitario vias vias
Municipal trabalhad | a 14 anos | Infantil | Sadde SUS ELES o) || st | pelkes
ores de idade 2020 2009 2019
toHm) | s | 2'0 - [2020] [2009] | [20391 | [1o010) | (20101 | 12010
[2010]

[2021]

=]
o
he]
€
5
p=

8 12,94

2 o

g R k8 . SR8 e I A L _ Amazd
€ 16.542 0,718 saldrios- 96,70%  por mil  estabelecim kmn? 55,10% 10,50% 24,00% e
@ ,68 minimos nascidos entos

< vivos

1.2.1.2 Bacia Hidrografica

Ananindeua esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio Guama com extensao de 42,54
km?, que faz parte da Amazénia Oriental. A Bacia do Rio Guama & uma importante regiao
hidrografica na Amazdnia, composta por diversos rios e afluentes. O Rio Guama, principal
curso d'agua da regido, desempenha um papel vital no fornecimento de recursos hidricos
para a cidade e areas circunvizinhas. A gestdo adequada dessa bacia é essencial para
garantir o fornecimento sustentavel de agua para a populagao e para preservar os

ecossistemas aquaticos locais.

1.2.1.3 Hidrologia

O municipio abriga 14 ilhas de natureza praticamente intocada, desempenhando um papel
crucial como centros de reprodugdo da diversidade biolégica da floresta Amazédnica.
Embora quase todas as ilhas sejam habitadas, caracterizam-se como pequenas
comunidades compostas por familias ribeirinhas com habitos peculiares. Nessas
localidades, a rotina social e econémica € ditada pelo Rio Maguari. A dindmica desses

cursos d'agua impacta a disponibilidade de agua para consumo, a navegagado e as

~»%39

atividades econdémicas das comunidades ribeirinhas.
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Os principais rios (percentual do rio dentro do municipio), sao Furo do Maguari (69,97 %),
Rio Guama e Baia de Guajara (21,07%) e Rio Macajatuba (8,49%).

1.2.1.4 Tipo de solo, topografia e declividade

A regido de Ananindeua apresenta uma diversidade de solos. Entre os tipos de solo
encontrados na area, destacam-se os Latossolos, que se caracterizam por serem solos
profundos, geralmente acidos, e com boa drenagem, sendo comuns em areas mais
elevadas, os Argissolos, sendo solos mais ricos em nutrientes e com caracteristicas de
fertilidade. Sua distribuicado abrange diferentes elevagdes, desempenhando um papel
significativo na agricultura local. Os Podzbis, caracterizados por serem solos acidos e
pouco férteis, estdo frequentemente associados a areas de floresta na regido de
Ananindeua, e os Gleissolos em areas sujeitas a inundagdes temporarias. A topografia do

municipio pode ser observada na Figura 3.

MUNICIPIO DE ANANINDEUA
PEMAS

TOPOGRAFIA
DO MUNICIPIO

MARITUBA

LEGENDA
ALTITUDE (m)

B 25.00-3000m
) 2000-2500m
16,00 - 20,00 m
L_] 1000-1500m
[] s00-1000m
) o000- 500m

Figura 3 — Topografia Ananindeua
Fonte: Atlas Plano Diretor Ananindeua 2006.
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1.2.1.5 Sistema de abastecimento de agua existente em Ananindeua

A Companhia de Saneamento do Para - COSANPA ¢ responsavel pelo fornecimento de
agua potavel no Municipio de Ananindeua. O abastecimento de agua potavel é constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalagbes necessarias ao abastecimento desde a
captagao até as ligacées prediais e respectivos instrumentos de medi¢do. No decreto n°
7.217/12010 (art. 4°), detalha-se que sao incluidas as atividades de reservagao, captagao
e aducdo da agua bruta, tratamento da agua, adugao da agua tratada e reservagao da
agua tratada.

Conforme os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) de
2021, 33,79% da populagdo total de Ananindeua tem acesso aos servigos de
abastecimento de agua. A média do Estado do Para é 48,22% e, do pais, 84,2%. Em
Ananindeua o consumo medio per capita € abaixo da média do pais, e o pre¢o por m® de
agua é 23,39% menor comparado ao pais. Em Ananindeua, o prestador mede o consumo
de 69,12% das economias de agua, que séo todos os estabelecimentos que possuem o0s

hidrémetros. 49,49% da agua captada € perdida na rede antes de chegar as economias.

No Municipio de Ananindeua, foram identificadas as formas de abastecimento de agua

em conformidade com a Tabela 7.

Tabela 7 — Formas de abastecimento de agua em Ananindeua

Fonte: Censo - IBGE (2010), site: https.//infosanbas.orq.br/

ANANINDEUA

. : Quantidade de domicilios Quantidade de
Forma de abastecimento de agua . . .
urbanos domicilios rurais
Rede Geral 44.926 614
Poco ou Nascente na Propriedade 68.575 1748
Agua da Chuva Armazenada em Cisterna 6 0
Outra forma de abastecimento de agua 9.554 377
Total 123.061 2.739
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1.2.1.6 Situagéo atual das obras no Municipio de Ananindeua

Conforme exposto no Edital N° 005/2023, em seu item 3.1. Relagdo das Obras de
Engenharia em andamento sob responsabilidade da COSANPA, letra:

a) Execugdo de Obras e Servigos, Incluindo a Elaboragdo do Projeto Executivo, de
Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua no Bairro de Aguas Lindas, no
Municipio de Ananindeua, no Estado do Para.

As informacgdes das obras em execug¢ao do Municipio de Ananindeua, serao discriminados
na Tabela 8.

- e
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Tabela 8 — Escopo e Status da obra no municipio de Ananindeua
Fonte: Edital 009/2017 e Relatorio de Investimentos COSANPA Posigdo 31/03/24

A) CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DE OBRAS E SERVICOS, INCLUINDO COMPLEMENTACAO DE PROJETO EXECUTIVO E FORNECIMENTO DE MATERIAIS E

EQUIPAMENTOS, PARA A AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DO SETOR DE AGUAS LINDAS NO MUNICIPIO DE ANANINDEUA, ESTADO DO PARA.

Tipo de Obra

Sistema de Abastecimento de Agua

Municipio / Localidade

Ananindeua - Regido Metropolitana Belém - PARA

Status da obra

Obra Paralisada

Execucao Fisica (%) 68,20
Execugéo Financeira (%) 60,44
Etapas de Execug¢ao da Obra Sintese da Obra

Servigos Preliminares

a) Limpeza do Terreno;
b) Reforma do Barracéo de Obra;
c¢) Placa de Obra.

Pogo P2

a) Fornecimento e montagem do barrilete para interligagéo com interligagdo com a Rede de Adugdo de Agua Bruta (AAB);
b) Fornecimento e montagem de conjunto motor bomba;
¢) Fornecimento e montagem de macro medidor de vazao eletromagnético.

Adugao de Agua Bruta (AAB) -
Poco do RAP

a) Teste hidrostatico.

Adutora de Agua Bruta (AAB) -
RAP do Aerador

a) Teste hidrostatico;
b) Fornecimento e instalagdo de ventosa.

Estagdo de Tratamento de Agua
-ETA

a) Treinamento operacional;
b) Teste de funcionamento de equipamentos;
c) Start-up do sistema.

Reservatério Apoiado de 300m3

a) Fornecimento e montagem de pegas e conexdes;
b) Tratamento e impermeabilizacdo de superficie;
c) Escada de marinheiro.

Elevatdria de Agua Bruta - EAB

a) Pintura acrilica de interiores e exteriores, duas demaos;

b) Emassamento parede interna;

c) Porta de madeira tipo veneziana;

d) Guarda Corpo;

e) Execucao de calgada nao estrutural;

f) Fornecimento e instalagédo de conjunto motor bomba de 118 I/s, 50 Hp, Hman 22,84m;
h) Fornecimento e instalagdo de Calha de piso metalica perfil tipo U 3;

i) Fornecimento e montagem de pecas e conexdes.

Elevatéria de Agua Tratada -
EAT

a) Desmontagem de tubos, pecas e conexdes;
b) Fornecimento de tubos, pegas, conexdes e valvulas;
c) Fornecimento e montagem de conjunto motor bomba 686 m3h, Hman 18,80 m , 70HP.

Reservatério Elevado -
Revitalizagao

a) Pintura interna e externa inclusive preparag¢ao de superficie;

b) Fornecimento e instalagao de secada de marinheiro inclusive pintura antioxidante;
c) Preparagao de superficie e impermeabilizagdo (VIAPLUS 1000 e 5000);

d) Execugéo e prote¢ado mecanica em argamassa,;

e) Fornecimento e instalacéo e tubos, pecas e conexdes.
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A) CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA PARA EXECUGCAO DE OBRAS E SERVICOS, INCLUINDO COMPLEMENTAGCAO DE PROJETO EXECUTIVO E FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS, PARA A AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DO SETOR DE AGUAS LINDAS NO MUNICIPIO DE ANANINDEUA, ESTADO DO PARA.

Tipo de Obra

Sistema de Abastecimento de Agua

Municipio / Localidade

Ananindeua - Regido Metropolitana Belém - PARA

Status da obra

Obra Paralisada

Execucao Fisica (%)

68,20

Execucao Financeira (%)

60,44

Etapas de Execucéao da Obra

Sintese da Obra

Servigos Preliminares

a) Limpeza do Terreno;
b) Reforma do Barracédo de Obra;
c¢) Placa de Obra.

Anel Principal

a) Fornecimento e assentamento de 4.269,32m tubos de rede de agua com diametros variando
entre DN 250 mm a 500 mm, inclusive pegas e conexoes.

Rede de Distribuigdo Secundaria

a) DMC 083 - Fornecimento e assentamento de 9.916,29m tubos de rede de agua com didmetros variando entre DN50 mm a 100 mm, inclusive pegas e conexoes;
b) DMC 04 - Fornecimento e assentamento de 10.879,00m tubos de rede de dgua com didmetros variando entre DN50 mm a 100 mm, inclusive pegas e conexdes;
c) DMC 09 - Fornecimento e assentamento de 3.500,00m tubos de rede de agua com diametros variando entre DN50 mm a 100 mm, inclusive pegas e conexoes.

Ligagbes Domiciliares

a) Fornecimento e instalagao de 6.054 colares de tomada em PVC com diametros variando entre 50 mm e 100 mm;
b) Fornecimento e instalagao de 6.054hidrédmetros de 2" e Q=1,5 m¥h;
c¢) Fornecimento e instalagao de 6.064 caixa metalicas para protegao dos hidrometros.

Micromedigéo

a) Fornecimento e instalagao de 687 hidrometros de 12" e Q=1,5 m%h;
b) Fornecimento e instalagdo de 687 caixa metalicas para protegao dos hidrémetros.

Sistemas Elétricos

a) Area da ETA — Subestacéo elétrica, alimentadores e painéis. Transformador trifasico, de distribuigdo banhado a éleo, 225KVA, classe 15 KV, secundario em 380V - 220V, 60Hz,
ligagao triangulo/ Estrela com neutro acessivel, zeq = 4,0%, com no minimo trés tapes no enrolamento primario, fornecido com suporte de fixagao ao poste. Centro de comando dos
motores conforme especificagdo em planilha contratual.

b) Area nova projetada — Subestagao elétrica, alimentadores e painéis. Transformador trifasico, de distribuicdo banhado a éleo, 150KVA, classe 15 KV, secundario em 380V - 220V,
60Hz, ligagao triangulo/ Estrela com neutro acessivel, zeq = 4,0%, com no minimo trés tapes no enrolamento primario, fornecido com suporte de fixagdo ao poste. Transformador
trifasico, de distribuigdo banhado a 6leo , 112,5KVA, classe 15 KV, secundario em 380V - 220V, 60Hz, ligacao triangulo/ Estrela com neutro acessivel, zeq = 4,0%, com no minimo
trés tapes no enrolamento primario, fornecido com suporte de fixagao ao poste. Transformador trifasico 13,8KV/220-127V; 1000VA. Centro de comando dos motores conforme
especificacdo em planilha contratual.

Urbanizagao

a) Piso em bloco sextavado 30x30cm, espessura 8cm;
b) Meio-fio e sarjeta de concreto moldado no local;

c¢) Tela de arame;

d) Pintura.

Elaboracao de Projetos
Complementares

a) Durante a execugao da obra, quando houver necessidade de elaboragao ou readequagao de projetos executivos a Contratada devera executar de acordo com a demanda e
especificagao na planilha orgamentaria.

Estudos hidro geolégicos para captagdo de agua subterranea em pogos para outorgas
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1.2.2 Belém

1.2.2.1 Caracterizagdo do municipio de Belém

O Municipio de Belém capital do Estado do Para, localizado na Regidao Norte do Brasil,
encontra-se a cerca de 130 km do Oceano Atlantico, possuindo altitude de 10 metros em
relagdo ao nivel do mar, com as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 1° 23' 06"
Sul, Longitude: 48° 29' 05" Oeste.

Belém tem uma histdria entrelagada com a formagéao do Para ao longo de quatro séculos.
Fundada por Francisco Caldeira Castelo Branco em 1616, a cidade iniciou-se como um
povoado chamado Feliz Lusitania, dedicado a Nossa Senhora de Belém. Superou desafios
como conflitos coloniais e invasdes estrangeiras, evoluindo para se tornar um centro de

penetragcao no interior amazénico.

A expansao no século XVIll levou Belém a se afastar do litoral, destacando-se como ponto
defensivo e nucleo de conquista. No século XIX, a abertura dos rios para navegagao
impulsionou o crescimento. No inicio do século XX, a cidade progrediu, mas enfrentou

desafios com a crise da borracha e a I? Guerra Mundial, impactando seu desenvolvimento.

Os municipios limitrofes a Belém sao Baia de Maraj6é ao Norte, Benevides e Ananindeua a
Leste e o municipio se estende por 1.059,466 km? (IBGE, 2022) e conta populagdo de
1.303.403 habitantes, conforme ultimo censo IBGE, 2022. A densidade demografica é de
1.230,25 habitante por quildbmetro quadrado no territério do municipio. A Figura 4 apresenta
0 mapa da regiao.

{
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Figura 4 — Mapa de Belém
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Na Tabela 9 serao apresentadas as caracteristicas gerais do Municipio de Belém no ambito
da Economia, Trabalho, Educagao e Saude.

Tabela 9 — Caracteristicas de Belém
Fonte: IBGE cidades.

P Salario
Indice de -
o X meédio Taxa de , .
‘s Desenvolvi . . . A Esgotam | Arboriza | Urbaniza
S mensal escolariz | Mortalid | Estabelecim Area - -
= mento - . ento ¢do de ¢do de .
S Humano dos acao de 6 ade entos de urbaniz sanitario vias vias Bioma
2 Municipal trabalhad { a 14 anos | Infantil | Saude SUS ada adequad | publicas | publicas [2019]
(IDHM) ores. de idade [2020] [2009] [2019] 0 [2010] (2010] (2010]
(2010) formais [2010]
[2021]
15,74
€ RS 3,5 Gbitos 168 7 "
2 22216 0746  salérios  96,10% pormil estabelecim 'y 2  67.90% 2230% 3610% o0
© 33 minimos nascidos entos
vivos

1.2.2.2 Bacia Hidrografica

A rede de drenagem do municipio é formada por 14 bacias hidrograficas, a saber:

¢ Bacia do Una: maior bacia hidrografica do municipio, possui 36,64 km? de extenséo,
sendo 19,02% de area alagavel, abrangendo so bairros do Umarizal, Nazaré, Sao
Bras, Fatima, Marco, Pedreira, Telégrafo, Barreiro, Sacramenta, Miramar,
Maracangalha, Souza, Castanheira, Marambaia, Val-de-Caes, Bengui, Parque
Verde e Cabanagem.

e Bacia do Murutucum: com 36,54 Km? de extenséao, sendo 28,89% de area alagavel,
abrange os bairros Universitario, Marco, Souza, Castanheira, Curi6-Utinga e
Guanabara.

e Bacia do Ananin e Bacia do Outeiro: localizadas no Nordeste - NE da porcéo
continental do municipio, abrangem o Distrito Industrial de Icoaraci, perfazendo uma
area total de 31,65 Km?2,

e Bacia do Aura: com 17,88 Km?, sendo 6,26% de area alagavel, abrange os bairros

do Aura, Curié-Utinga e Aguas Lindas.

47
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e Bacia do Paracuri: com 14,60 Km? de extensdo abrange os bairros do Paracuri,
Parque Guajara e partes dos bairros da Agulha, Parque Verde, Tapana e Ponta
Grossa.

e Bacia da Estrada Nova: com 9,64 Km? de extensdo, sendo 62,55% de area
alagavel, correspondendo a 26,38% das areas de "“baixadas" do municipio, abrange
os bairros do Jurunas, Condor, Guama, Cremacéo, Nazaré, Batista Campos e Sao
Bras.

e Bacia do Mata Fome: com 6,30 Km? de extensado e aproximadamente 6,2Km? de
area alagavel, abrange os bairros do Tapana e Bengui.

e Bacia do Cajé: com 5,82 Km? de extensao, sendo 9,62% de area alagavel, abrange
os bairros da Pratinha, Tapana, Parque Verde e Sao Clemente.

e Bacia do Reduto: com 2,74 Km? de extensao, sendo 57,34% de area alagavel,
abrange os bairros do Reduto, Umarizal, Nazaré e Batista Campos.

¢ Bacia de Val-de-Caes: com 2,48 Km? de extensao, sendo 10,48% de area alagavel,
abrange os bairros da Pratinha, Bengui, Val-de-Cées, Miramar, Parque Verde, Sao
Clemente e Maracangalha.

e Bacia do Tamandaré: com 2,11 Km?, sendo 36,27 Km? de area alagavel, abrange
os bairros da Cidade Velha, Campina e Batista Campos.

¢ Bacia do Tucunduba: com 10,55% de extensao, sendo 54,50% de area alagavel,
correspondendo a 25,15% das areas de “baixadas” do municipio, abrange os bairros
de Canudos, Terra Firme, Guama, Sao Bras, Curié-Utinga e Universitario.

e Bacia do Pratiquara: localizada na ilha de Mosqueiro.

E importante ressaltar que existe uma auséncia de padronizagdo no que concerne as
informagdes disponiveis nos documentos pesquisados sobre as bacias de Belém, visto que
dependendo do registro existe um numero e identificagédo distintos a respeito das mesmas,

gerando certo nivel de incongruéncia nos dados conforme a fonte de pesquisa.

Observa-se na Figura 5 o mapa hidrografico da regido.

fee
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Figura 5 — Bacias Hidrograficas em Belém
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Fonte: Prefeitura Municipal de Belém, 2000. Secretaria municipal de coordenagéo geral do

planejamento e gestédo - SEGEP
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1.2.2.3 Hidrologia

Na perspectiva hidrogeolégica, Belém esta inserida na Regido Hidrografica do Guama-
Moju, que faz parte da Regido Costa Atlantica/Nordeste Paraense, conforme identificado
pela SEMAS em 2003, mais precisamente na Sub-bacia do Rio Guama. Com uma area de
drenagem de 14.851 km? o Rio Guama desempenha um papel crucial como o principal

coletor para Belém, desaguando na Baia do Guajara.

A geografia do municipio € marcada pela sua posigao na confluéncia da Baia do Guajara
com o Rio Guama, atravessado por uma intricada rede hidrica composta por rios e igarapés
urbanos, muitos dos quais foram canalizados. Essa configuragao resulta na formagéao de
terras firmes e terras baixas, suscetiveis a inundagdes periédicas devido as marés ou
chuvas intensas, sendo a cota de 4 metros acima do nivel do mar um indicador fundamental
dessa distingdo. O termo "baixadas" é utilizado para descrever areas localizadas abaixo

dessa cota, abrangendo cerca de 40% do territorio continental do municipio.

Os principais elementos geograficos incluem as Baias do Marajé ao norte e do Guajara a
oeste. A desembocadura do Rio Guama contribui conjuntamente para a formagao da
peninsula de Belém, especialmente na Baia do Guajara. Os pontos mais elevados, ou
divisores de agua, formam um tronco em "Y", principalmente pelas avenidas Nazaré e
Almirante Barroso até o Entroncamento, onde se bifurcam. Os eixos referenciais estendem-
se ao longo da Avenida Augusto Montenegro em diregao ao Distrito de Icoaraci e ao longo

da Rodovia BR-316 em diregdo ao Municipio de Ananindeua.

1.2.2.4 Tipo de solo, topografia e declividade

Os solos encontrados no Municipio de Belém compartilham semelhangas com os solos
presentes na regiao Bragantina, sendo classificados nas categorias de Latossolo Amarelo
Distréfico de textura média, Solo Concrecionarios Lateriticos Indiscriminados de textura
indiscriminada, Gleieutréfico e distréfico, além de solos aluviais eutréficos com texturas

indiscriminadas.

Os Latossolos Amarelos Distroficos se destacam por apresentarem perfis profundos com

baixa fertilidade natural. Esses solos, envelhecidos e com niveis de acidez que variam d

S0
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acidos a fortemente acidos, sao predominantes em areas de relevo plano a suavemente
ondulado, sob vegetacgao de floresta tropical sempre verde pluvial, incluindo também areas
de vegetagdo secundaria. Sua origem remonta a sedimentos argilo-arenosos do

Quaternario.

Os solos concrecionarios lateriticos indiscriminados surgem em profundidades médias, com
limitagdes para uso agricola. Compostos por uma combinagéo de particulas mineraldgicas
finas e concregdes de diversos didmetros, esses solos geralmente representam a maior
parte da massa do solo. Encontram-se em areas de relevo ligeiramente ondulado a
ondulado, sob vegetagdo de floresta tropical sempre verde. Sua formagdo remonta a

sedimentos argilo-arenosos e arenosos do Grupo Barreiras.

A topografia de Belém é diversificada, apresentando distintas formas de relevo que se

dividem em categorias especificas:

o Terras Firmes: Nestas areas de elevagao, concentra-se a maior parte da cidade e
suas infraestruturas. A utilizagao dessas terras é predominantemente urbana, sendo
destinadas a fins residenciais, comerciais e institucionais.

e Terras Baixas ou Alagaveis: Caracterizadas por sua propensdo a inundagdes
periddicas, causadas pela influéncia das marés ou pelas chuvas intensas, as terras
baixas respondem a um indicador crucial: a cota de 4 metros acima do nivel do mar.
Cerca de 40% do territério continental do municipio pertence a essa categoria, onde
as condi¢des de alagamento podem ocorrer periodicamente.

¢ Rede Hidrica: Belém é atravessada por uma extensa rede hidrica, composta por
rios e igarapés urbanos, muitos dos quais foram modificados por canais. Esses
corpos d'agua desempenham um papel significativo na configuragao da geografia da
cidade, influenciando tanto o desenvolvimento urbano quanto os desafios

associados ao manejo de recursos hidricos.
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1.2.2.5 Sistema de abastecimento de agua existente em Belém

O Municipio de Belém é abastecido pelo Sistema Integrado, composto por mananciais
superficiais, e por sistemas isolados, que incluem mananciais subterrdneos (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020). O sistema de abastecimento é subdividido em 48
setores, dos quais 12 sao atendidos pelo sistema integrado e 36 pelos sistemas isolados.

O Sistema Integrado é constituido pelo Sistema Bolonha-Utinga, que recebe reforco de
vazao do Rio Guama. Além de atender Belém, esse sistema abrange também Ananindeua
e Marituba, municipios pertencentes a Regido Metropolitana de Belém. Este sistema atende
aproximadamente 70% da populagdo de Belém, conforme dados da Companhia de
Saneamento do Para (COSANPA, 2017), sendo considerado integrado devido a presencga

de unidades comuns de captagao, adugao, elevagao e tratamento.

Fonte: CONCREMAT

Os sistemas isolados, que utilizam mananciais subterrdneos, sao responsaveis por
abastecer cerca de 30% da populagéo do municipio. A captagéo é realizada por meio de

pocos tubulares.
De acordo com informagdes do relatorio da (AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS, 2018), a

demanda subterranea para o abastecimento humano em Belém corresponde a 85,7%,

enquanto o restante € destinado a demandas industriais (8,9%) e outros setores (5,4%).

Ja B2
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O modelo hidrogeolégico da regido € composto por dois sistemas de aquiferos principais:
o Barreiras e o Pirabas. As reservas hidricas desses sistemas totalizam aproximadamente
67 bilhdes de metros cubicos (m?), sendo que o Sistema Aquifero Pirabas detém 80% desse
volume (AGUAS, 2018).

A Figura 6 representa graficamente as areas de abrangéncia dos sistemas isolados
abastecidos por pogos profundos e o sistema integrado abastecido pelo manancial

superficial.
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¢ Sistemas Isolados

Em Belém, a captagdo subterrdnea de agua ocorre por meio de pogos tubulares, com
capacidades variando de 60 a 360 m*h. O sistema aquifero Pirabas € o mais explorado
devido ao maior volume de produgao de agua e menor teor de ferro. Os pogos nesse
aquifero atingem até 280 m de profundidade, com vazdes médias de cerca de 250 m3/h.
Em pogos captando da Formagdo Barreiras e Pos Barreiras, a uma profundidade
aproximada de 70 metros, o alto teor de ferro em alguns casos demanda a construgao de
estacdes de tratamento de agua para desferrizacdo (AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS,
2018).

Em Ananindeua, o abastecimento publico é realizado pela ETA Bolonha e por sistemas
isolados de pogos. Atualmente, estima-se a produgéo de 1,056 m®/s de agua tratada, sendo
0,30 m3/s provenientes da ETA Bolonha e o restante, 0,75 m?®s, de mananciais
subterraneos extraidos por pogos profundos (AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS, 2018).

Ainda de acordo com (AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS, 2018), os demais municipios
da regido de Belém, o abastecimento publico é totalmente proveniente de agua
subterranea. As estimativas sao de aproximadamente 0,10 m?®'s para Benevides, 0,12 m3/s
para Marituba, 0,05 m?®s para Santa Barbara do Para e 0,20 m%/s para Santa Izabel do
Para.

o Sistema Integrado Bolonha-Utinga
As captagdes dos mananciais superficiais do sistema Bolonha-Utinga localizam-se no Lago
Bolonha, conectado ao Lago Agua Preta por um canal artificial. Ambos os lagos s&o

abastecidos pelo Rio Guama, que é reconhecido como a principal fonte de abastecimento

da regiao.
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Figura 7 - Esquema representativo da captagdo dos mananciais superficiais

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Belém/PA

A captagao realizada pelo sistema Bolonha-Utinga esta localizada na Bacia Hidrografica do
Murucutum, que faz parte da macrorregiao hidrografica do Para conhecida como Costa
Atlantica, abrangendo uma area de 35,91 km? (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO,
2020).

O sistema integrado de produgéo e distribuicao de agua em Belém desempenha a fungao
de abastecer as Unidades de Negécio Sul e Norte, abrangendo ndo apenas o municipio de
Belém, mas também os municipios de Ananindeua e Marituba, pertencentes a regiao

metropolitana de Belém.

Esse sistema compreende captagao de agua bruta no Rio Guama, percorrendo os lagos
Agua Preta e Bolonha, sendo o ultimo onde ocorre a captagédo de agua bruta destinada a
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Bolonha. A agua tratada é entdo bombeada por
duas linhas de distribuicdo, sendo uma exclusiva para Belém e outra para a zona de

expansao, que engloba os setores C1, C2 e C3, além dos municipios de Ananindeua e

Marituba.
I 6 56
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Adicionalmente, o sistema inclui o canal Yuna, alimentado pelo Lago Bolonha, atuando
como fonte de agua bruta para a elevatéria de Utinga, que por sua vez abastece as

estagbes de tratamento de agua Sao Bras e 5° Setor.

Todas as unidades mencionadas estao localizadas na area do Parque Estadual do Utinga,

representadas na Figura 8.
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e Captacao do Rio Guama

A captagao superficial de agua bruta é realizada no Rio Guama por meio de tomada direta

em dois canais. O sistema conta com duas estruturas de recalque.

A estrutura de recalque mais antiga possui capacidade para 4 conjuntos moto bomba.
Esses conjuntos, instalados em 1987, sdo compostos por motores TOSHIBA de 550 cv,
com rotagéo de 1180 rpm, relagao tensao/corrente de 2300V/126A, e bombas capazes de
recalcar até 5.400 m*h a uma altura manométrica de 24 mca (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO, 2020).

Ja a estrutura inaugurada em 2010 para duplicar a capacidade de recalque de agua bruta
do Rio Guama, tem capacidade para 4 conjuntos moto bomba, porém apenas 3 estavam
em operacao em 2019, conforme (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020).

Considerando os 5 conjuntos moto bomba em operagao em 2019, a capacidade de
recalque maxima para a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) é de 7 m*/s, sem considerar
equipamento reserva. O acionamento dos conjuntos moto bomba é feito por um sistema de

partida direta.

A eficiéncia e confiabilidade dos sistemas de recalque de agua bruta sao cruciais para o
funcionamento adequado do abastecimento hidrico em qualquer localidade. Nesse
contexto, sugere-se a COSANPA contratacdo de empresa de engenharia especializada
para manutengao preventiva em conjuntos motobombas. Essa iniciativa emerge como uma
pratica indispensavel para assegurar a continuidade operacional, prevenindo assim

interrupgdes nao programadas devido a falhas nos equipamentos.

A realizagao periddica de manutengédo preventiva garante o pleno funcionamento dos
conjuntos motobombas, mantendo-os em condi¢des ideais de operagao. Isso resulta em

uma performance consistente e evita desgastes prematuros nos componentes.

A identificacdo antecipada de possiveis falhas ou desgastes minimiza os riscos de
interrupgées nao programadas. A prevengao de problemas aumenta a confiabilidade

had

Rua Joaquim Palhares, 40, Torre Sul, Estacio, Rio de Janeiro/RJ - CEP 20260-080 - Tel (21) 3535-4036 / (11) 3250-7779






Uma empresa do grupo
& comparyof

CONCREMAT PEI3ZE

operacional, evitando paralisagdes inesperadas que poderiam impactar o fornecimento de

agua a comunidade.

Investir em manutengdo preventiva € uma estratégia economicamente vantajosa. A
antecipagao de problemas reduz custos relacionados a reparos emergenciais, substituicao
de pecgas danificadas e, principalmente, minimiza prejuizos decorrentes de interrupgdes no

fornecimento de agua.

Para implementar praticas eficazes de manutencdo preventiva, € crucial programar
inspec¢des frequentes nos conjuntos motobombas. Isso permite identificar sinais de

desgaste, vazamentos ou qualquer irregularidade que possa comprometer o desempenho.

Além disso, realizar procedimentos adequados de lubrificagao e ajustes nos componentes
mecanicos € essencial para prolongar a vida Gtil e garantir o funcionamento suave dos

equipamentos.

Conduzir testes operacionais periddicos € outra pratica recomendada. Isso permite verificar
o desempenho real dos conjuntos motobombas, assegurando-se de que estejam em

conformidade com as especificagdes técnicas.

Em sintese, a manutengdo preventiva em conjuntos motobombas & um investimento
essencial que a COSANPA deve realizar para garantir a eficiéncia e confiabilidade dos
sistemas de recalque. Ao adotar essa abordagem proativa, a Companhia reafirma o
compromisso com a qualidade do servigo prestado, contribuindo para a estabilidade e

continuidade no abastecimento de agua na comunidade.

Ap6s a captagdo, a agua é bombeada para o lago Agua Preta por meio de trés adutoras
em ferro fundido. Essas adutoras possuem uma extensdo aproximada de 2.700 metros,
com diametros nominais de 1500 mm, 800 mm e 1750 mm, respectivamente, até

alcangarem o canal que desagua no lago Agua Preta, conforme mostrado na Figura 8.

Para a seguranga da tubulagao de recalque e dos equipamentos existentes esta instalado

S

um tanque de alivio - TAL.
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O Tanque de Alivio (TAL) desempenha um papel crucial na estabilizagdo da pressdo em
sistemas de tubulacdo de agua, atuando tanto para evitar sobpressées quanto
subpressdes. Quando ocorre um aumento abrupto na pressao, como no fechamento rapido
de valvulas ou desligamento repentino de bombas, o TAL age como um "amortecedor”,
permitindo o armazenamento temporario do excesso de pressdo. Essa fungao é essencial
para prevenir danos a tubulagao, conexdes e outros componentes do sistema decorrentes

de sobrecarga de pressao.

Da mesma forma, em situagdes que poderiam resultar em subpressao, como paradas
bruscas de bombas, o TAL libera a agua armazenada para compensar a falta de pressao
na tubulagao. Isso evita a formacgéo de vacuo, reduzindo o risco de colapso ou imploséo da

tubulagao.

Conforme mencionado anteriormente, a agua captada do Rio Guama é conduzida por um
canal até atingir o Lago Agua Preta, com um volume de acumulagdo aproximado de
10.000.000 m* (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020). Esse reservatorio,
formado por uma barragem no Rio Agua Preta, inclui um extravasor para um canal que
direciona o excesso de agua para o Rio Guama em situa¢des de aumento do nivel causado

por precipitagdes intensas.

A agua bruta é entéo direcionada, por gravidade do Lago Agua Preta para o Lago Bolonha
através de um canal aberto de se¢ao trapezoidal, com 3 metros de base e extensado de

1.052 metros comporta para o controle de vazao.
¢ Sistema Bolonha

O Lago Bolonha € o local de captacao de agua bruta para a ETA Bolonha, formado pelo
represamento dos Rios Bolonha-Caitl, com capacidade de armazenamento estimada em
2.000.000 m* (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020). Devido a langamentos
irregulares de esgoto na rede de drenagem, o lago apresenta um alto nivel de eutrofizagao,
processo pelo qual corpos d'agua acumulam excesso de nutrientes, principalmente

nitrogénio e fésforo, levando a um crescimento descontrolado de plantas aquaticas.

J \gsl
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A captagao de agua bruta no Lago Bolonha tem como objetivo o recalque dessa agua para
a ETA Bolonha. O processo envolve uma tomada em canal, direcionando a agua bruta para
um pogo de sucgdo. Nesse ponto de tomada, um sistema de rede ¢é instalado para evitar a
entrada de vegetagao flutuante, seguido por um sistema de gradeamento para impedir a

passagem de sélidos grosseiros.

A agua bruta é entao conduzida por gravidade ao ponto de sucgédo, localizado abaixo da
estrutura dos conjuntos motobomba (CMBs). A estrutura de recalque consiste em oito
CMBs, sendo quatro mais antigos e outros quatro que duplicaram a capacidade em 2010
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020).

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento de Belém - Volume I, em agosto de

2019, apenas trés dos quatro conjuntos moto bomba mais antigos estavam operacionais.

A estrutura inaugurada em 2010, para aumentar a capacidade de recalque, possui quatro
conjuntos moto bomba, mas apenas trés estavam em operagéo no ano de 2019 (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020).

Dessa forma, os seis conjuntos moto bomba em operagdo, a capacidade de recalque

maxima para a ETA é de 6,7 m®/s, a menos que haja um equipamento reserva disponivel.

Da captacao, a agua é recalcada para a ETA Bolonha através de uma adutora em ago, com
didametro nominal de 1.750 mm e extensao total de 400 metros, conforme Figura 8 acima

representando o tragado da adutora até a ETA Bolonha.

A ETA Bolonha, situada no Parque do Utinga, € composta por dois médulos independentes
com capacidade de tratar até 6,4 m3/s. Durante a visita técnica em agosto de 2019, a ETA
operava a uma vazao média de 4,5 m*/s devido as obras na ETA I.

A macromedi¢ao na ETA era realizada por um medidor de nivel ultrassénico na calha
Parshall da ETAIl. A vazao da ETA | era estimada com base na entrada da ETA Il. Contudo,

o medidor de nivel ultrassénico estava defeituoso em 2019, requerendo medi¢do manual

\ 62

em ambos os modulos.
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O tratamento da agua tem inicio na adutora de agua bruta, onde o policloreto de aluminio
é aplicado para coagulagao na chegada a ETA. O policloreto de aluminio € armazenado

em dois tanques de 10 m3, direcionados a adutora por meio de bomba dosadora.

Na calha Parshall, é adicionado cloro para desinfecgao e polieletrélito via tubulagao de PVC
para otimizar a floculagdo. Na sequéncia a agua passa por um canal floculador de
aproximadamente 30 metros até a caixa de distribuicdo dos dois médulos. Em cada médulo,
a agua passa por seis floculadores mecanizados, que, em 2019, estavam inoperantes,

agindo apenas como caixas de passagem.

Ap6s a floculagdo, a agua passa pelo processo de decantagdo, realizado por 6
decantadores laminares na ETA Il e 6 decantadores simples na ETA |, estes ultimos em

reforma para se tornarem laminares.

A limpeza do lodo acumulado no fundo do decantador é realizada manualmente. A ETA
nao dispée de um sistema de tratamento para o lodo, sendo encaminhado para uma
canaleta no fundo do decantador e, posteriormente, destinado ao sistema de drenagem

municipal.

Apbs a etapa de decantagao, a agua passa pela fase de filtragao, composta por 8 filtros
descendentes em cada médulo da ETA. Quando todos os 16 filtros estiverem em pleno
funcionamento simultaneo, a taxa de filtragcao atingira 240 m®/m2.dia para uma vazéao de 6,4

md/s.

A agua filtrada é direcionada para o tanque de contato, com capacidade de 10.000 m3. A
ultima etapa do tratamento é a desinfecgéo, realizada com cloro gas no tanque de contato.
O processo conta com um sistema evaporador de cloro para melhor modulagao do produto
e mistura com a agua por meio de 2 conjuntos moto bomba.

Parte da agua filtrada é desviada para um reservatério elevado de 1.500 m® para uso na

limpeza da ETA. Nao ha processo de fluoretagéo na ETA Bolonha.
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A estrutura de recalque consiste em 5 conjuntos motobomba (CMBs). Dois CMBs mais
antigos abastecem a ETA Quinto Setor, enquanto os outros 3 CMBs mais recentes sao
responsaveis pelo abastecimento da ETA Sao Bras.

Os conjuntos moto bomba que abastecem a ETA Quinto Setor possui motor Bardella
Borriello de 500 cv, com capacidade de recalque de 350 L/s a uma altura manométrica de
24 mca, totalizando uma capacidade de recalque de 700 L/s trabalhando simultaneamente
e sem equipamento reserva (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, 2020).

As trés unidades mais recentes, destinadas a ETA Sao Bras, possuem motor de 200 cv,
com capacidade de recalque de 1.260 m?*h a uma altura manométrica de 24 mca,
totalizando uma capacidade de recalque de 1.050 L/s trabalhando simultaneamente e sem

equipamento reserva.

O recalque para a ETA Quinto Setor € realizado por uma adutora de ago de 800 mm de
diametro e 2.185 metros de extens&o. Ja o recalque para a ETA Sao Bras é feito por uma
adutora de ferro fundido de 900 mm de didametro e 4.311 metros de extensido, conforme
apresentado no mapeamento do trajeto das adutoras até as ETA Quinto Setor e Sdo Bras

na Figura 8.
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