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CARTA DE APRESENTAGAO DA PROPOSTA TECNICA

A,
Companhia de Saneamento do Para - COSANPA
Comissao de Licitagdes

Em atendimento ao disposto no Edital de LICITAGAO PUBLICA - MODO DE
DISPUTA FECHADO 010/2020-COSANPA visando a Contratagao de empresa de
engenharia consultiva para Elaboragao, Revisao e Atualizagdo do Plano Diretor
de Abastecimento de Agua e do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da
Regidao Metropolitana de Belém — PDAAES-RMB, no estado do Para, de acordo
com o Termo de Referéncia 004/2020 - DET/USPA, a empresa MPB
SANEAMENTO LTDA inscrita no CNPJ/MF n.° 78.221.066/0001-07, tem a grata
satisfacdo de apresentar sua PROPOSTA TECNICA, estrita concordancia ao
Edital.

Belém, 28 de dezembro de 2020

n° 1/R 642.869-0, SSP/SC.
CPF n° 246.006.289-34

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | comercialampbengbr | www.mpb.eng.br
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A MPB ENGENHARIA

Somos uma empresa brasileira, com
escritérios permanentes em
Floriandpolis/SC, Brasilia/DF. Possui mais
de 30 anos de atuagao, especializada

na prestagao de servigos de engenharia
consultiva, em recursos hidricos, meio
ambiente e componentes indigenas

para os setores publicos e privados.

Tem atuado destacadamente em
gestao, supervisao, gerenciamento e
projetos, prestando também assessoria
técnica institucional em processos

de licenciamento ambiental.

Com um quadro técnico profissional

de larga experiéncia, vem atuando em
gestao de projetos para empreendimentos
voltados para os setores de transporte
(rodovias, ferrovias e portos), energia,
saneamento ambiental, recursos

hidricos e indastrias de forma geral.

Nos tltimos anos, a MPB recebeu o
Diploma de Honra ao Mérito por seu
desempenho entre as 80 maiores do
Ranking da Engenharia de Consultoria
Brasileira pela revista “O Empreiteiro”,
fato relevante e de extrema importancia
como reconhecimento da qualidade e
seriedade do trabalho desenvolvido.

Com certificagao na ISO 9.001:2017 e

ISO 14.001:2017, buscou aprimorar

seu sistema de gestao qualidade e
sistema de gestdo ambiental,
demonstrando sua preocupagao em
apoiar projetos praticas de qualidade

e sustentaveis.

A MPB vem dominando e desenvolvendo

as mais modernas tecnologias, o
que lhe propicia elaborar solugdes
especificas e adaptadas a cada
realidade local ou regional.

A organizagao baseia-se em uma
administracao objetiva, garantindo o
desenvolvimento dos trabalhos nos prazos
estabelecidos, propiciando uma atuagao
dindmica e flexivel. Os éxitos obtidos
através destes principios, resultam

em um excelente conceito da MPB
perante seus clientes, comprovando sua
capacidade técnica e consequentemente
produzindo resultados positivos para
todos envolvidos na area em que atua.
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CERTIFICAGOES E PREMIACOES
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RaNKING DA ENGENHARIA BRASILEIRA 2017 - ReGIA0 SuL-SUDESTE

Engenharia possui ainda filiais em Macapa (AM] e Brasilia (DF).
4" waar Ranking Resional Sut Proseros £ Consucroria Um dos principais trabalhas desenvolvidos pela empresa atual-
43° 1waar Ranking Gerat Proseros £ ConsuLTonia mente € o Programa Lagoas do Norte, realizado em consércio para
Recema - R$ 31,2 munoes a prefeitura de Teresina (Pl), com a participacao de recursos do
Banco Mundial. Neste programa, a MPB Engenharia realizou pro-
INICIATNA EM PROGRAMA URBANO jetos basicos e executivos das obras de requalificacdo urbana e

Com mais de 30 anos de atuagdo, a MPB Engenharia vem ambiental e plano de reassentamento involuntario, que abrange
se destacando em todo territorio nacional nas areas de consultoria 13 bairros do municipio ¢ objetiva melhoria da qualidade de vida
em engenharia e gestao ambiental, para os segmentos de sanea-  de mais de 110 mil habitantes da zona norte da capital piauiense.
mento, recursos hidricos, transporte, energia, empreendimentos Os principais projetos desenvolvidos no programa envolvem
imobiliarios, industriais e componentes indigenas, tanto para o se-  urbanizacdo e implantagdo de parque linear ao longa das lagoas,
tor privado quanto piiblico. Com sede em Florianépolis (SC), a MPB  reestruturacdo do sistema vidrio (geometria, drenagem, pavimen-
tacdo e sinalizacao), aperfeicoamento do sistema

v (E g = de abastecimento de dgua, implantagao do sistema
‘m"ﬂi“"v”f‘;" x de esgotamento sanitario, loteamentos para reas-
o sentamento para mais de 1.700 familias, methorias
em moradias existentes, avaliacao ambiental das
intervencoes etc.

Com essas iniciativas, o programa podera fazer
a inclusdo social das familias em situacdo de vul-
nerabilidade naquela regido, por meio de projetos
de despoluicdo das lagoas, contencdo de enchen-
tes, coleta e tratamento de lagoas, reqularizagéo
fundiaria, estudos ambientais, projetos de urbani-
zagao ¢ paisagismo das orlas das lagoas e implan-
tagdo de passeios, ciclovias, quadras de esporte, e
equipamentos de lazer e de ginastica ao ar livre.

2017

A revista O Empreiteiro confere a
MPB ENGENHARIA
o diploma de honra ao mérito por sua particpacao no

RANKING DA ENGENHARIA BRASILEIRA 2017,
publicado na edigio 500 Grandes da Construgao

SHo Paulo, 22 de Agosto de 2017 ,gf;_ﬁ
OmOn

VCn-p-L-vaw
N D pgﬂ -7 T —
SH Bomuriox (o)
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AREAS DE ATUACAO

A MPB atua em todo territorio brasileiro nas dreas de consultoria em engenharia
e gestao ambiental, com atividades desenvolvidas nas seguintes especialidades:
Saneamento, Recursos Hidricos, Transporte, Energia, Empreendimentos
Imobiliarios e Indastrias. Acompanhe os detalhes dos servigos oferecidos.

CONSULTORIA EM GESTAO AMBIENTAL
SANEAMENTO BASICO
> Licenciamento Ambiental: prévio,

> Estudos Basicos implantagao e operagao
> Estudos Preliminares > Sistema de Gestao Ambiental de Obras
> Pré-viabilidade > Supervisao Ambiental de Obras
> Viabilidade > Gerenciamento Ambiental de Obras
> Anteprojeto > Monitoramento Ambiental

do Empreendimento

> Projeto Basico
> RAS - Relatdrio e Estudo
Ambiental Simplificado

> EIA/RIMA - Estudo de Impacto
> Supervisdo e Fiscalizagao de Obras Ambiental e Relatdrio de
Impacto ao Meio Ambiente

> PBA - Plano Basico Ambiental

> Projeto Executivo

> Gerenciamento

> PCA - Plano de Controle Ambiental

> PEI - Plano de Emergéncia Individual
> RCA -Relatdrio de Controle Ambiental
> EIV - Estudo de Impacto de Vizinhanga
> Supressao de Vegetacao

> Recuperagao de Passivos Ambientais




g h
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ATIVIDADES POR ESPECIALIDADES

SANEAMENTO

> Abastecimento de Agua;
> [Esgotamento Sanitdrio;,
> Drenagem,

> Residuos Solidos;

ENERGIA

> Pequena Central
Hidrelétrica — PCH;

> Linha de Transmissao,

INDUSTRIA

> Efluentes Liquidos;
> Efluentes Atmosféricos;

> Residuos Solidos.

RECURSOS HIiDRICOS
> Gestao e uso dos
Recursos Hidricos;

> Avaliagao de Recursos
Hidricos;

> Bacia hidrografica
e sua gestao;

> Base de dados sobre
Recursos Hidricos;

> Monitoramento de
Recursos Hidricos.

EMPREENDIMENTOS
IMOBILIARIOS

> Estudo de Viabilidade

> Projetos Executivos
de Agua e Esgotos.

TRANSPORTE

> Portuario;
> Ferroviario;
> Rodoviério;

> Aeroportuario.
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Atualmente, a MPB Engenharia conta com
trés escritorios fisicos, assim organizados:

> Matriz em Floriandpolis/SC;
> Filial em Brasilia/DF.

No entanto, sua atuagdo se da em todo
o Brasil. Por isso, para operacionalizar
o atendimento e o desenvolvimento
de cada projeto, mesmo a distancia e
nas mais diferentes regioes, a empresa
possui sistema de gerenciamento
baseado em internet e totalmente
acessivel pelo site www .eng.br.

FLORIANOPOLIS - SC

Matriz

Rua Felipe Schmidt 649, sala 304
CEP 88010-0001

Fone/fax: (48) 3225.3682

BRASILIA - DF

Filial

SCN Quadra o2 Bloco
D - Ed. Liberty Mall

CEP 70712-903
Fone/fax: (61) 3024.9349
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A MPB Engenharia estd baseada em uma

administragao objetiva. A cada novo
projeto, as decisoes sao tomadas em

comum acordo com o cliente, garantindo

o desenvolvimento dos trabalhos nos
prazos estabelecidos. Com isso, tem-
se uma atuacao dinamica e flexivel.

Os servigos executados tém como
propoésito o desenvolvimento
sustentavel, além de seguir os
principios e diretrizes estabelecidos
na Politica Ambiental Brasileira.

Além disso, € importante destacar
que o conjunto de agoes e atividades
desenvolvidas tem como resultado

o efetivo controle ambiental das
obras e 0 assessoramento técnico
ambiental aos clientes. Desta forma,
é assegurado o atendimento dos
compromissos assumidos com 0s
orgaos ambientais competentes.

A equipe da MPB Engenharia é
determinante para o alcance dos
objetivos pretendidos em cada
projeto. Isto porque trata-se de uma
equipe multidisciplinar, qualificada e

coordenada por engenheiros e técnicos

com larga experiéncia comprovada
em gerenciamento, supervisao
ambiental e projetos ambientais de
empreendimentos. S3o profissionais

com notavel conhecimento da realidade

local, regional e global de cada

projeto, além de suas particularidades

ambientais e institucionais.

E uma equipe completa, que atua

de forma integrada, conforme as
especificidades de cada projeto,
incluindo profissionais das areas de:

>

>

>

Engenharia ambiental,
sanitdria, civil e elétrica;

Geologia;

Seguranca do trabalho:
Biologia;

Geografia;

Economia,

Pedagogia,;

Direito.

Complementarmente, a MPB mantém
cadastrado banco de consultores de
alto conhecimento, os quais podem ser
mobilizados sempre que necessario.

Nivel Técnico 12
Nivel Superior 65
Apoio 8
Administrativo

Desenvolvimento Software

Estagiarios 8

TOTAL 100

Adminlstrativo

COLABORADORES MPB

Nivel Técnico

Desenvolvimento. Estagidrios

Software

“_Nivel Superior
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

DIRETORIA

A equipe da MPB Engenharia é capitaneada pelos diretores

Paulo José Aragdo e Bertoldo Silva Costa.

PAULO JOSE ARAGAO

Sécio-fundador da MPB Engenharia,
Paulo José Aragao é formado em
Engenharia Sanitaria e Ambiental
(1983) e em Direito (1991) pela UFSC
— Universidade Federal de Santa
Catarina. Iniciou sua carreira na
area de consultoria em engenharia
com a criagao da empresa MPB.

Em mais de 30 anos de carreira,
tem prestado consultoria e
participado da elaboragao de estudos

BERTOLDO SILVA COSTA

Bertoldo Silva Costa é formado

em Engenharia Sanitaria (1983),
Especialista em Engenharia de
Seguranga do Trabalho (1989), Mestre
em Engenharia Ambiental (2002) e
Doutor em Engenharia Ambiental
(2010) pela UFSC - Universidade
Federal de Santa Catarina. Ao longo
de sua carreira, tem desenvolvido
atividades como empresario e consultor
na drea de Engenharia Ambiental.

Possui grande experiéncia na
coordenacao de estudos (EIA/

RIMA e PBA) e projetos ambientais
(componentes ambientais) para o
setor de transportes, com destaque
para a Coordenagdo e Supervisao
Ambiental das Obras da BR 101, trecho
Florianépolis/SC-0sorio/RS, com
extensao de 340km, atuando de forma
institucional diretamente para o DNIT,
de margo de 2005 a margo de 2007.

ambientais para rodovias, ferrovias,
pequenas centrais hidrelétricas
(PCH), industrias, sistemas de
abastecimento de agua, sistemas de
esgotamento sanitario, entre outros.

Além de sua atuagao como consultor,
foi professor substituto (UFSC) nas
disciplinas Saneamento e Gestao
Ambiental dos cursos de Engenharia
Civil, Produgdo Civil e Sanitdria

Ao longo de sua carreira, destaque
para a sua atuagao como:

> Consultor do Centro de Exceléncia em
Transportes (CENTRAN), com o objetivo
de desenvolver o Programa Nacional
de Gestao Ambiental Ferroviério
(PROGRAF) — mar/2007 a jul/2008;

> Conselheiro do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), pela Associagdo
Brasileira de Engenharia Sanitdria e
Ambiental (ABES) — 1999 a 2008;

> Presidente da Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental de Santa
Catarina (ABES/SC) por quatro mandatos
e Diretor Nacional por trés mandatos;

> Consultor do Programa das Nagoes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD) no Projeto
de Zoneamento Sécio-Econémico-Ecoldgico
(MT), Modelo de Gestao e Proposta de
Politica de Residuos Sdlidos (MT e SC), que
virou Lei Estadual de Residuos Sdélidos, e
do Programa de Modernizagao do Setor
de Saneamento (PMSS) por trés anos.
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INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA

A MPB Implementou em 2018 o Building
Information Modeling (BIM), em portugueés,
Modelagem da Informagdo da Construgao,
é o conceito que envolve todas as fases
dos projetos de engenharia e arquitetura,
contemplando o gerenciamento de informa-
¢Oes desde a fase inicial, criando um modelo
digital que abrange todo o ciclo de vida do
projeto.

O projeto ideal realizado em BIM deve agre-
gar todas as partes envolvidas no plane-
jamento de uma construgao, fornecendo
informagoes aprofundadas sobre cada deta-
lhe do projeto e que podem ser utilizadas
por todos os envolvidos, desde engenheiros,
arquitetos, desenhistas, até planejadores e
responsaveis pela compra de materiais.

Alguns dos softwares e hardwares utiliza-
dos pela MPB em seus projetos: (i) Audesck
Recap Pro para tratamento dos dados do
Drone para Captura de Base Topogréfica
através de Nuvemn de Pontos; (ii) Infraworks

BUILDING
INFORMATION
MODELING

* 3. ae® Epnmsm
“ea. ee s ® EXECUTIVO

INDUSTRIALIZAGAO

L PLANEJAMENTO | 4D
s CUSTOS /50

OPERACAOEMANUTENGAO » o & o DEMOLIGAQ

BUILDING INFORMATION MODELING [BIM]

para Estudos Conceituais de Geometria,
Terraplenagem, Hidrologia, Drenagem e
Projetos Urbanisticos, com bases captu-
radas em sistemas de informagdes; (iii)
Civil 3D para Levantamentos Topograficos,
Geometrias, Terraplenagem, Drenagem e
Geotecnia; (iv) Revit para Modelagem de
Projetos Arquitetonicos, Engenharia de
Sisternas Mecanicos, Elétricos e Hidraulicos
e Engenharia Estrutural para a criagao de
projetos colaborativos e multidisciplinar; (v)
Navisworks e Tekla para Compatibilizacao
de Projetos (Clash Detection), Planejamento
de Obras (Timeline), Cronogramas Fisicos e
Financeiros, entre outros.

Os Softwares que aplicam essa metodologia,
mais de um profissional pode trabalhar no
mesmo projeto de forma simultanea e cola-
borativa ao mesmo tempo, adicionando os
dados que competem a sua especialidade e
vendo as atualiza¢des no modelo em tempo
real.
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INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA

A MPB capacitou 60% de seu quadro técnico
para o desenvolvimento de projetos na
tecnologia BIM, o que implica em documen-
tagdo assertiva, gerenciamento de compa-
tibilizagdo e analise de interferéncias em
projetos multidisciplinares, ou seja, fluxo
de trabalho integrado e, portanto, entrega
eficiente e precisa do projeto. Ja foram
desenvolvidos mais de 150.000 m? de proje-
tos em tecnologia BIM, em que a arquitetura,
engenharia e construgao (AEC).

Neste contexto a implementag¢ao do BIM
trouxe vantagens em relagao aos méto-
dos antigos e usuais, que permitem apenas
a visualizagao do modelo. Algumas delas
destas vantagens sao: estimativa correta de
custos, mais qualidade, aumento da eficién-
cia maior sustentabilidade e eficiéncia na
extracao de custos e cronogramas de obra.

ALGUNS DE NOSSOS CASES:
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INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA

A MPB Engenharia possui recursos

de estrutura operacional moderna,
totalmente informatizada, voltada a
gestdo, supervisao, estudos e projetos
na area ambiental. Isto permite a equipe
técnica fornecer aos seus clientes

um produto de alta qualidade.

Além disso, a empresa oferece aos seus
clientes Sistema de Gestao Ambiental de
Obras exclusivo e on-line, desenvolvido
pela equipe MPB a partir da experiéncia
conquistada em mais de 30 anos de
atuagdo. Isto permite que clientes e
equipe de trabalho tenham acesso agil

e continuo aos diferentes projetos em
andamento, incluindo aspectos como
licenciamentos, prazos, andamento

das etapas e geragdo de uma gama
variada de relatdrios, entre outros.

Engenharia

HOME FOSTAL MWFE

SISTEMAS »  EVENIOS ~
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E um servico que tem como finalidade
principal criar instrumentos de controle
e monitoramento do armazenamento

e trafego de documentos dos projetos,
por intermédio da implantagao de
técnicas e metodologias de organizagao
e gerenciamento de arquivos. Os
projetos podem ser realizados tanto nas
dependéncias de arquivar ou do Cliente.

= ENGEWRARIA*  MANUAL DO 53 +  IDENTIDADE VISUAL Paxguisar eite site.
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SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL [SGA]

O Sistema de Gestao Ambiental
desenvolvido pela MPB esta
acessivel a cada cliente por meio
do site da empresa (www.mpb.eng.
br), ja em sua pagina inicial.

O sistemna é aplicavel a gestao de
empreendimentos de infraestrutura dos
mais diversos setores. De um lado, atende
as necessidades da MPB e os profissionais
envolvidos em cada projeto; de outro,
oferece aos clientes uma ferramenta
ambiental para gerenciamento,
supervisao, monitoramento,
assessoramento e fiscalizagao de suas
atividades administrativas, técnicas

e ambientais, além de programas
ambientais tanto internos como externos.
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INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA

SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL [SGA]

ASPECTOS TECNICOS

A experiéncia da MPB Engenharia em
diversos contratos na area ambiental
permitiu o desenvolvimento de

um sistema altamente eficiente,
aplicado a obras e operacao de
empreendimentos de infraestrutura.

Em relagao aos aspectos técnicos, adotou-
se, no sistema, o padrao de projeto MVC
(model-view-controller), desenvolvido
em linguagem Java, com arquitetura J2EE.
Ele utiliza frameworks como jsf, richfaces,
JPA, eclipselink (persisténcia), com

banco de dados MySQL. Sua arquitetura
considera acessibilidade via internet.

O sistema baseia-se em modulos
distintos, que agregam varias
funcionalidades de software. Sao elas:

> Configuragdes bdsicas: permite
registro de projetos;

> Banco de arquivos: armazena todos 0s
documentos gerados pelos projetos;

> Gerenciamento de usuarios: gerencia
0s usudrios que irdo utilizar o sistema;

> Supervisao e gerenciamento
ambiental: registra todas as
ocorréncias ambientais identificadas
nos projetos, gerando relatorios
e dados georreferenciados.

A partir do registro de Ocorréncias, o
sistema permite que sejam emitidos
Informes, Notificagdes e Notas Técnicas,
como forma de controlar e solucionar
essas ocorréncias. Isto é feito através de
Relatdrios e visualizagao da situagdo das
ocorréncias em mapas georreferenciados.
Paralelamente, ocorre o Gerenciamento
de Licengas Ambientais. Apds o registro
da licenga, o sistema permite:

> Acompanhar o licenciamento
e tomar decisoes em relagao ao
cumprimento das Condicionantes;

> Gerar relatérios;
> Prever renovagdes;

> Tomar outras providéncias de todos
os empreendimentos gerenciados.

O Sistema conta com integragao ao
software GoogleMaps, permitindo que

as ocorréncias ambientais possam ser
visualizadas em mapas georreferenciados.
De forma simples e visual, é possivel
diferenciar as ocorréncias em:

> Solucionadas;
> Em solugao;
> Ainda nao solucionadas.

Além disso, os usuarios do sistemna
também contam com Relatoérios
graficos e tabulares, que permitem,
em particular, gerenciar as atividades
relacionadas a cada projeto.
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GESTAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O sistema conta com um moédulo
totalmente voltado a gestao do
licenciamento ambiental, que
permite gerenciar todo o processo
de licenciamento, desde o seu
inicio. Por meio desse modulo,

é possivel, por exemplo:

> Verificar o cumprimento de
condicionantes estabelecidas;

> Registrar atividades desenvolvidas;

> Reunir documentagao de
cada atividade que necessita
ser formalizada;

> Entre outros.

E possivel gerenciar todos os tipos
de licengas - prévia, de instalacao,
operagao e autorizagao de supressao
de vegetagdo — de tantos quantos
forem os empreendimentos e
empreendedores clientes.
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Identificado o item a ser acompanhado,
basta clicar na sua identificagao

para que o sistema exiba uma tela
detalhando o objeto de licenciamento.

O registro do processo de licenciamento
pode ser iniciado antes mesmo de

se obter a licenga. Assim, o Sistema
permite criar uma memoria de todas

as atividades realizadas, qualificando

o histérico do licenciamento.

Além disso, uma vez criado o objeto
de licenciamento, é possivel associar a
ele uma série de licengas, que podem
ser visualizadas na tela de detalhes

do objeto de licenciamento.

Para otimizar o acesso a documentagao
cadastrada, todas as licengas ficam
disponiveis em indice. Para facilitar a
pesquisa, o usudrio pode aplicar uma
série de filtros disponiveis no sistema
ou pesquisar por palavra-chave.
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GERENCIAMENTO DE CONDICIONANTES

No sistema, € possivel vincular tarefas
para cada condicionante cadastrada.
Além da tarefa em si, é possivel indicar
responsaveis e estabelecer critérios de
prioridade. Outra possibilidade é associar
tarefas peculiares ou dependentes, além
de anexar arquivos, como relatorios,
fotos e documentos, tornando mais agil
0 acesso as informagdes produzidas.

E ainda possivel gerar relatérios a partir
de varios critérios: tarefas abertas, tarefas
por responsavel, tarefas por prioridade.

O controle de tarefas por responsavel
também pode ser acessado a partir

dos dados cadastrados de membros da
equipe, onde é possivel visualizar tarefas
concluidas e pendentes, alternando

entre as guias de tarefas adjacentes.
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3. Conhecimento do Problema

v Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-0C ;
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3.1. CARACTERIZAGAO DO MEIo Fisico
3.1.1. Aspectos Gerais do Municipio e das Localidades
3.1.1.1. A Regidao Metropolitana de Belém

A Regiao Metropolitana de Belém é composta atualmente por 7 municipios, i.e,
Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa Barbara do Para, Santa |zabel do
Para, Castanhal, conforme mostrado na Figura 1 seguinte.

e

Santa label do Park g |

L L L
.0 - - S L . .
Le: Compiementar Federal n* 141973 Belém e Ananndeua
Le Estacual 0" 2771966 Inchs SI* Birbara oc Para. Benevides ¢ Martude
Le Estacual 2" 722010 Inchu St* Isabel 0o Pard

Lo Estacual n* 76/2011: Incka Castanhal

Fonte: SEDOP, 2018

Satema o8 Cooroenadas Geograficas
Mana Ubana 1400000
Prime-s Logus Patsmonsal de Be'ém Datum WGS/1084

Figura 1 — Regidao Metropolitana de Belém

Entretanto, as leis metropolitanas paraenses em vigor ndo contemplam as
exigéncias relacionadas ao reconhecimento e a identificacao das Fungdes Publicas
de Interesse Comum, tampouco mencionam os mecanismos da estrutura de
governancga interfederativa e os meios de controle social, exigéncias para um
reconhecimento de Regido Metropolitana, conforme preconiza a Constituigao
Federal.

Além disso, o arcabouco juridico vigente, por si s6, tem se mostrado insuficiente e
incapaz de orientar o planejamento, a gestdo e a execugdo dessas fungées. Ha
necessidade, portanto, de revisao dessas leis para posterior adequacgao ao Estatuto
da Metrépole. Assim, apesar dos esfor¢gos governamentais, e a elaboracédo deste
Plano é um deles, ndo podemos afirmar que estes municipios estao efetivamente
integrados em termos socioecondmicos.

v Rua Felipe Schmidt. 64 1la 304 - Centro - | 1opolis/ St CEP 88.010-0¢1
48) 3225 3682 | comercia phengbr | www.mpb.eng.pPG.
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Os municipios da RMB instituida, segundo a projec¢ao do IBGE (2019), concentram
cerca de 30% da populacédo paraense, com cerca de 2,53 milhdes de habitantes,
espalhados em 3,56 mil km?. O Quadro 1 seguinte apresenta a populagéo de cada
municipio e demais indicadores demograficos.

Quadro 1 -Indicadores Demograficos

Populagao Populagao Populagao : Taxa de
Municipio Total Urbana Rural ?ﬁ:ﬁ;g;‘if Urbanizagao

(hab.2020) (hab.2020) (hab.2020) (%)
Ananindeua 190,58 535.547 534.208 1.339 2.810,09 99.75
Belém 1059,46  1.499.641 1.486.744 12.897 1.415,47 99,14
Benevides 187,83 63.768 35.697 28.070 339,50 55,98
Castanhal 1028,89 203.251 180.039 23.211 197,54 88,58
Marituba 103,34 133.685 132.294 1.390 1.293,64 98,96
Sta Barbara 278,15 21.449 6.829 14.619 77,11 31,84
Sta lzabel 717,66 71.837 51.945 19.891 100,09 72,31
TOTAL 3.565,79  2.529.178  2.427.756 101.422 709,28 95,99

Fonte: IBGE (2020)

Os municipios de Sta Barbara e Benevides possuem os menores indices de
urbanizagdo, com grande parte da populagéo residindo nas denominadas areas
rurais definidas pelo IBGE.

Belém é o municipio sede e possui uma grande concentragdo de industrias,
comeércio e servigos que atendem a toda a regiao.

Ananindeua é o segundo municipio mais populoso da regido e apresenta um
crescimento populacional bastante significativo, sendo uma alternativa residencial
para a area metropolitana.

Marituba e Santa |zabel vem apresentando um crescimento acelerado, se
destacando pela rede de servigos rodoviarios e centros de distribuigado.

Benevides tem despontado como alternativa industrial e centros logisticos, sendo
também conhecido pelos seus sitios, igarapés e produgao de flores.

Sta Barbara € um grande produtor de hortalicas e outros produtos agricolas, que
abastece toda a RMB.

Castanhal é uma cidade em crescimento, sediando um importante polo industrial
no ramo de alimentos e pré-moldados.

Em termos de economia de cada municipio, o Quadro 2 seguinte mostra o PIB
interno de cada um e sua participagdo na RMB.

Quadro 2 - Produto Interno Bruto Municipal

Municipio PIB (R$ x milhao) Participacao na RMB (%)
Ananindeua 7.242
Belém 31.224
Benevides 1.457
Castanhal 3.910
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Marituba 1.869 4,0
Sta Barbara 173 0,4
Sta lzabel 750 16
TOTAL 46.625 100

Fonte: IBGE (2017)

Observa-se que o municipio de Belém responde por 67% da economia da RMB,
seguido por Ananindeua com 15,5%, os dois maiores centros econémicos da RMB.

O Quadro 3 seguinte apresenta o indice de Desenvolvimento Humano e de saude,
traduzido pelo indice de Mortalidade Infantil.

Quadro 3 - IDH e Mortalidade Infantil

Mortalidade Infantil (por

Municipio

1000 nascidos vivos)

Ananindeua 0,718 13,98
Belém 0,746 13,55
Benevides 0,665 12,49
Castanhal 0,673 10,64
Marituba 0,676 13,94
Sta Barbara 0,627 11,59
Sta lzabel 0,659 13,54
RMB 0,729 12,81

Fonte: IBGE (2017)

Os menores IDH séo os dos municipios de Sta Barbara e Sta Izabel. Com respeito
a mortalidade infantil, destacam-se negativamente os municipios de Ananindeua,
Belém e Sta |zabel.

3.1.1.2. Aspectos Climaticos

O Clima na RMB é tipicamente equatorial (tropical imido) com temperaturas
médias entre 26 a 28 °C, com alta precipitagao pluviométrica, que chega a alcangar
3000 mm por ano. O regime de precipitagdo resulta em um verdo chuvoso
(dezembro a maio) e um inverno (junho a novembro) com temperaturas quentes e
indices pluviométricos menores.

3.1.1.3. Vegetagao

A RMB se encontra em uma regido bastante antropizada, com crescimento
desordenado, e como consequéncia restam apenas cerca de 20% da cobertura
vegetal original. A maior parte desta area remanescente se caracteriza por florestas
ombréfilas densas, com arvores de até 40 m de altura. A vegetacdo de mangues
acompanham as porc¢des fluviais e semilitordneas dos estuario.

Algumas areas protegidas sdo encontradas no municipio de Belém como o Parque
Ecoldgico, Parque da llha do Mosqueiro, APA das areas de mananciais, APA da
Ilhado Combu, Bosque Rodrigues Alves, Parque Zoobotanico Museu Emilio Galdi,
dentre outras.

3.1.1.4. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
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A Companhia de Saneamento do Para — COSANPA tem a concesséo dos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Belém, Ananindeua,
Castanhal, Abaetetuba e Marituba.

A maior parte da populacao desses municipios recebem agua do sistema de Utinga,
formado pelos Lagos Bolonha e Agua Preta, reforcado por uma adutora proveniente
do rio Guama que descarrega no lago da Agua Preta e deste se comunica com o
Lago Bolonha. Sao 3 estagdes de tratamento de agua que recebem essas aguas
para tratamento e posterior distribuicdo. O sistema de abastecimento dos
municipios & complementado por pogos artesianos.

O esgotamento sanitario € um dos grandes problemas de saneamento da RMB pois
vém contaminando os corpos hidricos e comprometendo o acesso a agua dos
moradores das regides insulares A maioria desses municipios nao realizam o
tratamento do esgoto, que é direcionado atraves das redes de drenagens para os
igarapés e rios, a exemplo do rio Apue e Igarapé Castanhal

Em Benevides, o abastecimento de agua é realizado por 30 microssistemas de
pogos independentes e administrados pelo préprio municipio. Em relacao ao
esgotamento sanitario, a coleta é realizada por meio de fossas sépticas e
escoamento superficial na rede de drenagem do municipio, contaminando os
corpos d'agua.

Em Santa Barbara do Para, o abastecimento de agua é realizado pelo municipio
por meio de microssistemas. O esgotamento sanitario conta com rede de coleta
somente na sede do municipio, mas nao realiza o tratamento desses residuos,
que sao despejados na rede de drenagem.

Em Santa lzabel do Para o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario sdo
realizados pelo préprio municipio, por meio de autarquia municipal.

Nas regides rurais e insulares, a prestacao de servico é feita por microssistemas
de abastecimento gerenciados pelas proprias comunidades ou pelo proprio
municipio.

Para monitorar e fiscalizar o servigo prestado por meio da concessionaria estadual,
o municipio de Belém criou a Agencia Municipal de Agua e Esgoto — AMAE.

No dmbito da regulagéo e do controle da prestagao de servigo de saneamento,
em nivel estadual, a ARCON-PA é a responsavel. A regulagédo e a fiscalizagao,
hoje, se encontram direcionadas para a prestagéo dos servigos concedidos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

3.1.2. Bacias Hidrograficas e Hidrologia

Em nivel nacional, a RMB é banhada por aguas da bacia do rio Amazonas e da
bacia do Rio Tocantins Araguaia. Os principais rios da RMB sao o rio Amazonas, o
rio Maguari e o Rio Guama. A baia de Guajara, onde esta localizado Belém, é
formada pelo encontro do rio Guama com o rio Acara.

v Rua Felipe Schmidt. 649 - Sala 304 - Centr Florianopolis/SC - CEP 88.010-00 @\
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A Secretaria Estadual de Meio Ambiente coloca a RMB na denominada Regiao
Hidrografica da Costa Atlantica Nordeste, cujos rios desaguam em diversas baias,
furos e no préprio oceano atlantico.

Com excecdo dos rios citados, a maior parte dos cursos d’agua da RMB, séo
pequenos igarapés e corregos que formam uma grande malha hidrica pelas
cidades com funcgédo principal de drenagem. Entretanto, a baixa declividade e a
impermeabilizagdo decorrente da ocupacgao urbana, prejudica muito esta funcéo,
com problemas correntes de alagamentos nas areas mais baixas.

As bacias localizadas nos municipios de Belém e Ananindeua apresentam maiores
densidades populacionais em contraste com as localizadas em Santa |zabel, Santa
Barbara, Benevides e Marituba, com caracteristicas mais rurais, embora ja estejam
sofrendo com alguma pressao antropica, principalmente nas areas mais préximas
a sede metropolitana.

Cruz(2018)", propds um agrupamento das bacias hidrograficas da RMB, com base
em suas caracteristicas similares e localizagdo, como a seguir:

a) Bacias Hidrograficas do Tamandaré, Magalh3es Barata e Reduto — situa-se na parte mais
consolidada de Belém, nas proximidades da orla, perto da desembocadura do rio Guama.
Area com baixa declividade com grande parte alagdvel, com alto grau de
impermeabilizagdo.

b) Bacias Hidrograficas da Estrada Novo e Tucunduba — situa-se em dreas de ocupacdo antiga
de Belém, proximas a drea central. Atende @ bairros mais populosos da cidade, com
caracteristicas de baixa renda e grande adensamento urbano e ocupagdes subnormais com
alto grau de precariedade.

c) Bacia Hidrografica do Una — é a bacia mais extensa de Belém e abriga mais de 500mil
habitantes, com varias areas verdes institucionais e conjuntos habitacionais e condominios
horizontais de alto padréo.

d) Bacias Hidrograficas do Val-de-Cans, Cajé, Mata-fome e Paracuri — Possuem bastante
areas permeaveis e declividades mais elevadas em comparagdo com as demais bacias da
RMB. Estdo localizadas nas regides periféricas da cidade de Belém, com baixo adensamento
populacional, em que pese a existéncia de alguns aglomerados urbanos subnormais. Muitas
atividades industriais e portuarias caracterizam as bacias

e) Bacias Hidrogrificas do Ananim, Outeiro e Maguarizinho — Localizam-se entre o rio
Maguari e as por¢des urbanas consolidadas. Abrigam uma dindmica de atividades diversas
contemplando desde extensdes de aglomerados urbanos subnormais, dreas desprovidas
de infraestruturas, que ainda resguardam caracteristicas rurais, além de atividades
industriais e portudrias. Possui grandes areas permedveis, com cotas mais altas, o que
contribui com os riscos de inundag¢des nas bacias vizinhas e polui¢do das dguas, agravada
pelas deficiéncias de infraestrutura de saneamento bdsico.

' Uso e ocupagdo do Solo nas bacias hidrograficas da RMB, C.C.C.S.Cruz . Tese de Mestrado em
Arquitetura e Urbanismo. Universidade Federal do Para, 2018

- CEP 88.010-0¢
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Bacias Hidrograficas de Ariri, Maguari-Agu, Macajatuba e Murutucum — Essas bacias
possuem dinamicas consideravelmente distintas. Sofrem grande influéncia da rodovia BR-
316, o que possibilita uma diversidade de usos e ocupagdes. Possuem significativo
adensamento populacional, mas também uma grande extensdo de areas preservadas.
Entretanto, estas bacias sofrem com o avanco da expansdo urbana sobre suas dreas
permedaveis, de forma precdria e com infraestruturas de saneamento mais deficitarias
quando comparado com outras dreas metropolitanas. A bacia do Ariri se divide entre o
municipio de Belém e Ananindeua, com aglomerados subnormais, mas também com
conjuntos habitacionais populares com tragados reticulados. A bacia abriga um dos bairros
de ocupagdo mais densa e precaria de Ananindeua, o que contribui negativamente cam a
qualidade das dguas das bacias de jusante, Ananin e Maguarizinho. A bacia do Murutucum
abriga os mananciais de abastecimento de dgua de Belém e adjacéncias, os lagos Bolonha
e Agua Preta, razdo pela qual possui uma significativa reserva de areas verdes no seu
entorno. A bacia do Macajatuba tem seu territério dividido entre os municipios de
Ananindeua e Marituba com grandes extensdes de aglomerados urbanos subnormais,
chegando a drea central e mais urbanizadas de Marituba. A bacia do Maguari- Agu situa-se
em Ananindeua, abrigando a maior parte de seu territorio com aglomeragdes urbanas
subnormais e com o Distrito Industrial do municipio.

Bacias Hidrograficas do Pau Grande, Oriboquinha, Taiacuri e Aurd — Estas bacias tem
caracteristicas tipicamente rurais, marcadas pelo baixo adensamento e pela preservacdo
de quase a totalidade da sua cobertura vegetal. A bacia do Aura divide-se entre Belém e
Ananindeua, e abrigou por muitos anos um lixdo a ceu aberto, hoje desativado. A bacia do
igarapé Pau Grande divide-se entre Ananindeua e Manituba, com alguns aglomerados
subnormais. Esta regido tem uma expressiva tendéncia de crescimento populacional,
embora ainda conserve cerca de 95% de dreas permedveis. Hoje abriga um aterro sanitdrio
com alguns problemas de impactos ambientais, que tem contribuido para a poluigdo do
igarapé. A bacia do Oriboquinha se divide entre Marituba e Benevides, alcangando as
margens do rio Guama. Ocupacdo tipicamente rural, com quase a totalidade de area
permedvel. Da mesma forma, a bacia do Taiacuri, no municipio de Benevides, com alguns
aglomerados subnormais e poucas areas urbanizadas, com ocupacdo tipicamente rural.

Bacias Hidrograficas da Ilha de Caratateua — A ilha possui quatro bacias: Itaiteua, Agua
Boa, Outeiro Oeste e Outeiro Norte. A bacia mais urbanizada é Itaiteua, seguido de agua
Boa, existindo alguns aglomerados subnormais em sua area. Outeiro Oeste e Outeiro Norte
possuem ainda caracteristicas rurais. Empreendimentos residenciais tem sido implantado
na ilha, utilizando dos rios como atividades de lazer e marketing.

Bacias Hidrograficas da llha Mosqueiro e das llhas Menores — S3o nove pequenas bacias
que possuem caracteristicas rurais com a maior parte de suas areas permeaveis. As bacias
situadas junto a orla da baia de Guajara com atividades turisticas, lazer e comerciais
possuem um maior adensamento com pequenos nucleos urbanos consolidados.

Bacias Hidrograficas de Tucum e das Marinhas — Estas bacias tem mostrado nos ultimos
anos um avango na urbanizagdo de seu territério decorrente do estabelecimento de
industrias madeireiras (Tucum) e atividades portuarias (furo das Marinhas). A bacia do
Tucu, localizada em Benevides, tem ocupagdo de baixa densidade com alguns
assentamentos precarios e um condominio horizontal popular, implantado recentemente.
A bacia do furo das Marinhas abriga o nucleo urbano de Santa Barbara do Para e pequenos
povoados e nucleos rurais e recreativos ao longo da rodovia PA-391.
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Bacias Hidrograficas Benfica, Paricatuba, Baiacu e Taud - Possuem dindmica
predominantemente rural com baixissimas densidades populacionais. A Bacia do rio
Benfica abriga a regido central de Benevides e uma parte de Marituba. A bacia do
Paricatuba se divide entre Benevides, Santa Barbara e Santa Izabel. A bacia do Baiacu esta
situada no municipio de Santa Barbara e tem quase a sua totalidade em dreas preservadas
e permeaveis. A bacia do Taud se divide nos municipios de Santa Barbara e Santa Izabel.
Possui um relevo bastante plano com propensdo para alagamentos, porém compensada
pela extensa area verde existente.

k)

|) Bacia do Apeu — a bacia se divide entre os municipios de Castanhal, Santa lzabel e Inhagapi
e contribui com a bacia do rio Guama. A bacia tem caracteristicas rurais e urbanas
abrigando diversos vilarejos e povoados banhados por suas aguas. O terreno é bastante
plano, quase um tabuleiro, com pequenas ondulagdes ao longo dos cursos d’dgua.

m) Bacia do Marapanim — A bacia banha 12 municipios do Par3, dentre eles Castanhal e uma
pequena parte de Santa lzabel pertencentes a RMB. Com caracteristicas bastante plana ele
abriga em uma de suas nascentes, a sede municipal de Castanhal.

3.1.3. Tipos de Solo

A RMB é basicamente formada por latossolo amarelo, que tem como caracteristica
a baixa fertilidade, o pH variando de acido a muito acido, com teor de argila variavel,
Ihe conferindo uma textura média e muito pesada. Sua coloragdo amarela é devido
ao baixo teor de ferro. Sdo solos ja amadurecidos oriundos da acumulagdo de
sedimentos.

Algumas areas possuem ainda solo Concrecionario Lateritico de uso agricola
limitado, constituido por particulas mineralégicas finas e concre¢des variadas, mais
encontradas em areas de relevo ondulado. Sao oriundos de sedimentos argilosos
e arenosos do grupo Barreiras.

3.1.4. Topografia

O relevo da RMB € quase que totalmente plano, com altitudes maximas de15-20 m
acimado mar e com a maior parte das regiées com 5 m de altura, muito possivel de
serem alagadas por marés langantes. Isto acarreta muitos problemas de drenagem,
com caracteristicas de cheias rapidas e danosas.

3.1.5. Declividade

O sitio fisico da RMB é caracterizado pelas suaves variagbes topograficas, que
transmitem a sensagao de um relevo totalmente plano. Algumas bacias tiveram sua
topografia alterada em fungéao de aterramentos e obras de macrodrenagem, sem,
no entanto, resultar em significativo aumento de suas declividades, que, em sua
maioria, permanecem abaixo dos valores tecnicamente recomendaveis para o
escoamento das aguas.
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3.2. MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS NECESSARIOS A ELABORAGAO DOS
PROJETOS

A elaboracdo e atualizagdo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario para a Regido Metropolitana de Belém & um instrumento
importante para a definicao das politicas publicas integradas da regido e definicao
e sequenciamento das agdes e da aplicagdo dos investimentos.

Portanto, o Plano Diretor € uma ferramenta de planejamento, definindo diretrizes e
parametros gerais, que vao exigir estudos e projetos especificos posteriores para
garantir sua execugéao e eventuais ajustes.

Como ferramenta de planejamento, devera abranger, para os horizontes temporais
definidos, um elenco de agdes que englobem medidas estruturantes (obras) e nao
estruturantes hierarquizadas de acordo com critérios que levem em conta os
aspectos econdmicos, tecnolégicos, sociais e ambientais, adaptados a realidade
da regidao, bem como as metas corporativas do planejamento estratégico das
Concessionarias e das Prefeituras, os Contratos de Programa, e os riscos inerentes
a atividade e ao setor de saneamento.

Para tanto € necessario conhecer detalhadamente a situacao atual, analisando os
estudos existentes, o programa de obras e intervengdes previstas ou planejadas, e
fazendo um diagnéstico preciso das caracteristicas sociais, habitacionais e
ambientais de cada municipio e das condigbes operacionais existentes e de
conservagao dos seus SAA's e SES's. Isto possibilitara projetar demandas,
cenarios e alternativas futuras em uma base segura, confiavel e sustentavel de
modo a selecionar as alternativas mais adequadas sob o ponto de vista tecnolégico,
social, econdmico e ambiental.

Deste modo, o Plano Diretor da RMB devera indicar estudos e projetos a serem
elaborados para tratar, por completo, os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da Regido Metropolitana de Belém, seus mananciais e
corpos receptores propondo, sempre que possivel e economicamente vantajosa,
uma integragao das agdes e intervengdes planejadas.

Por ser um trabalho longo, que envolve varios profissionais, & preciso, na primeira
acao, construir um Plano de Trabalho detalhado que permita ao coordenador ter a
visdo espacial do andamento dos trabalhos e das atividades de cada equipe e
profissional, de forma a contribuir com sua execug¢do e cumprimento dos
cronogramas.

Todos os critérios e parametros a serem definidos e utilizados deverdao estar
ancorados nas melhores praticas de engenharia, nas normas da ABNT e da
COSANPA.

Especial atencao precisara se dado ao balango entre a demanda e disponibilidade
hidrica, bem como no potencial reuso dos efluentes das ETE's, a influéncia das
vazdes de drenagem urbana nos sistemas, a disposicao final dos residuos de
ETE’'s e ETA’s e na recuperagéo dos ativos das estruturas fisicas dos sistemas..
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A formulacao das alternativas abrangera todas as areas de ocupacéao urbana da
RMB e para as localidades isoladas atendidas pela COSANPA, aproveitando-se,
ao maximo as instalagdes existentes e a integracao das unidades e considerando
as exigéncias ambientais e os dispositivos legais e as demandas futuras. Novas
tecnologias serdo avaliadas e verificadas sua adaptabilidade as condig¢des locais e
a sustentabilidade econdémica e financeira da sua adogao.

As alternativas formuladas terdo suas unidades pré dimensionada, em nivel de
projeto preliminar, para possibilitar uma avaliagdo estimada de custos de
implantagdo. A melhor alternativa sera escolhida por um sistema de avaliagdo
multicritério, que levara em consideragdo aspectos sociais, tecnoldgicos,
econdmicos e ambientais, bem como proposto um planejamento de implantacao,
que leve em consideragao a capacidade de suporte financeiro das Concessionarias
e Prefeituras.

Maiores detalhes estao apresentados no item 4 — Plano de Trabalho e Metodologia.

3.3. PRINCIPAIS PROBLEMAS A SEREM ENFRENTADOS NA ELABORAGAO DOS PROJETOS E
FUTURA EXECUGAO DAS OBRAS COM PROPOSTAS DE SOLUGAO

Os estudos e os dimensionamentos serdo executados com base em levantamentos
de dados secundarios, as experiéncias pregressas da contratada, complementacao
de informacgdesinloco e a legislagdo e normas pertinentes.

As informagdes relativas aos sistemas existentes serdo buscadas junto a
COSANPA e Prefeituras (relatérios operacionais, projetos existentes, as built dos
sistemas de agua e esgotos e outros).

As maiores dificuldades estardo relacionadas a existéncia, forma e disponibilidade
dessas informagdes. Nossa experiéncia mostra que nem sempre as informagdes
estdo disponiveis, principalmente de sistemas mais antigos, que nao foram
digitalizados. Nestes casos, a solugcado é levantar em campo as informagdes de
relevancia para as atividades do Plano Diretor

Entretanto, existem sistemas que estdo construidos, operando, mas nao foram
recebidos pela COSANPA. Nestes casos, caso a COSANPA néo os tenha,
tentaremos localizar o empreendedor (geralmente a prefeitura ou o estado), para
obter as documentagdes necessarias para o desenvolvimento dos estudos que
estdo sendo contratados.

Como os futuros projetos vao ser desenvolvidos em areas bastante urbanizadas e
conturbadas, sabemos que existirdo muitos interferentes, fundiarios, de servigos e
mesmo de protecdo ambiental, o que sera um maior desafio para buscar a melhor
localizagdo e o melhor tragado que atenda as necessidades e restricées técnicas,
ambientais, fundiarias e sociais. Esses interferentes terdao que ser identificados nas
plantas obtidas e confirmados em campo, em especial nas areas definidas para a
localizagdo das unidades e os tragados das obras lineares.
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Os levantamentos de campo, principalmente em regiées de periferia, trazem,
dificuldades no acesso aos locais das instalagdes, geralmente protegidos por
liderangas locais, que as vezes impedem ou criam obstaculos para a presenca de
estranhos na area. Para tanto, a empresa contratada precisara conversar com
essas liderangas, de forma a permitir a execugao dos trabalhos sem criar conflitos
ou riscos a seguranga dos profissionais, salientando os beneficios que o projeto vai
trazer para eles.

Assim, as dificuldades que foram identificadas estdo basicamente relacionadas a
disponibilidade das informagdes e o acesso as areas do projeto. Também foram
apontadas no item anterior as solu¢ées que serdo adotadas para estes casos, se
porventura realmente ocorrerem.

Gerencialmente, a empresa procurara transferir tarefas, acelerar etapas nao
dependentes, e ajustar cronogramas e caminhos criticos para tentar minimizar
impactos nos prazos de execucado, causados pelas dificuldades citadas.
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4. Metodologia e Plano de Trabalho

Rua Felipe Schmidt, 642 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC CEP 88.010-00
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O Plano de trabalho foi concebido de forma a integrar as necessidades e exigéncias
do Termo de Referéncia, conjugado com a metodologia proposta e os insumos
existentes. Procurou-se tragar uma ldgica no encadeamento das atividades de
forma a garantir a continuidade dos servigos até a elaboragao dos relatérios parciais
e finais. Foram incluidas todas as etapas de andlise e corre¢des dos produtos
entregues pela empresa, de forma a permitir o acompanhamento sistematico de
todo o processo, até sua aprovagao final.

As etapas do trabalho foram previstas no TR e terdo sua metodologia detalhada
como a seguir:

4.1. PLANO DE TRABALHO

O planejamento do trabalho €& fundamental para o acompanhamento e
gerenciamento do projeto. Ele vai contemplar todas as atividades relacionadas as
etapas dos estudos e dimensionamentos, com a defini¢ao do inicio/fim da atividade,
metas caminhos criticos e as interligacdes entre elas, distribuicdo da equipe e
responsabilidades, cronograma de execug¢do, e indicagao de eventuais empresas
subcontratadas, de forma a possibilitar uma visao geral e o status dos trabalhos. A
base de desenvolvimento do Plano de trabalho sera a metodologia PERT/CPM e
PMBOK adaptada para as condi¢gdes do escopo do trabalho.

Nesta etapa serdo também levantados os insumos necessarios para a execugao
dos trabalhos, a avaliagdo dos documentos e informagbes disponiveis e as
necessidades complementares de informacdes.

O trabalho sera precedido de reuniao inicial, entre a Contratante e a Contratada,
com objetivo de confirmar os componentes da equipe contratada e suas fungdes
durante o projeto, os procedimentos para fornecimento dos dados complementares,
a forma de comunicagéo, os procedimentos de avaliacdo periddica e de reunides
sistematicas e eventuais esclarecimentos que nao tenham ficado resolvidos na fase
de licitacao.

Finalizando esta etapa, sera elaborado um relatério parcial, consolidando o Plano
de Trabalho e eventuais alteracdes de cronograma, submetido a aprovagéo da
COSANPA, o qual servird como base para o acompanhamento e gerenciamento
dos trabalhos. O prazo maximo sera de 30 dias a partir da emissao da Ordem de
Servigo.

4.2. LEVANTAMENTO DE DADOS GERAIS E ANALISE DE ESTUDOS EXISTENTES

Esta etapa tem por objetivo levantar as informacdes parametros e dados existentes,
utilizados nos estudos anteriores, de forma a embasar os alternativas, parametros
e critérios a serem definidos neste trabalho. Os projetos recentes, as obras ja
planejadas, projetadas ou em andamento serao objeto de avaliagdo, podendo ser
endossadas ou reavaliadas, de acordo com as diretrizes adotadas e o planejamento
definido neste Plano Diretor.

lipe Schmidt. 642 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/ 5S¢ CEP 88.010-0¢

(48) 3225 3682 comercCiaiampb.eng.or wwiw.mbt;.ené.




Engenharia
Para complementar o levantamento de dados sera feita uma avaliagdo das
unidades existentes “in loco”, de forma a obter e conferir dados e informagdes sobre
os sistemas e as areas de estudo.

4.3. CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE
ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTES

4.3.1. Caracterizagdo Geral da Area de Abrangéncia

Tendo por referéncia os limites definidos para a Regido Metropolitana de Belém,
pela Lei Complementar Federal 14/1973, pelas Leis Complementares Estaduais
27/1975, 72/2010 e 76/2011, os municipios de Belém, Ananindeua, Marituba,
Benevides, Santa Barbara do Para, Santa lzabel do Para e Castanhal, formam
atualmente a Regido Metropolitana de Belém, embora existam outros municipios
localizados na area de influéncia como Barcarena e Abaetetuba, objeto inclusive
de um projeto de Lei visando incorpora-los a RMB. Entretanto, o estudo estara
restrito aos municipios 7 municipios que atualmente pertencem oficialmente a RMB.

Para ter um retrato detalhado e preciso dos aspectos fisico, sociais, econémicos e
ambientais e institucionais da area de abrangéncia sera feito a caracterizagao de
cada municipio, com dados secundarios, destacando-se no minimo os seguintes
aspectos:

a) Aspectos Fisicos — Municipios e principais localidades, principais acessos,
localizagdo das bacias hidrograficas e sub-bacias componentes, sub-bacias
de drenagem

b) Aspectos Sociais — Populagdo e demografia, infraestrutura sanitaria, uso e
ocupacdao de bacias, areas de ocupacdo irregular e passiveis de
regularizagao, areas de moradia subnormais, condi¢cdes sanitarias e de
satde publica

c) Aspectos Ambientais — Unidades de conservagao ambiental, hidrografia,
areas de restricdo ambiental, impactos nos corpos hidricos e balneabilidade
das praias, situacao atual das outorgas do uso de mananciais concedidas as
concessionarias e para terceiros, como de pedidos protocolados

d) Aspectos Econdmicos — Uso e ocupacao do solo e zoneamento ecologico
econdmico, principais atividades econémicas

e) Aspectos Institucionais — Concessdes e contratos de programas, questées
de ordem juridica e institucional relativo ao uso dos recursos hidricos e
identificacdo de eventuais conflitos com os sistemas produtores de agua,
bacias limitrofes e sistemas particulares, quanto a quantidade e qualidade
da agua.

Serédo produzidos diversos mapas tematicos contendo o limite geografico das
bacias, as principais vias de acesso, hidrografia, bacias de drenagem, areas
urbanas (sedes e nucleos isolados), sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, e eventuais sistemas particulares significativos.
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4.3.2. Caracterizagao e Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua

Nesta etapa sera feita a caracterizagdo sucinta e o diagnoéstico completo dos
sistemas de abastecimento de agua da RMB, incluindo as obras que ja estejam em
andamento ou previstas. No diagnéstico serdo exploradas as condigdes
hidraulicas, operacionais e ambientais, de eficiéncia ou rendimento, de qualidade
da agua, perdas, caracterizagao e avaliagdo das condigdes das estruturas civis e
hidraulicas, incluindo sistemas de protegdo, levantamento dos problemas
existentes e pontos criticos dos sistemas, utilizando para tal analise de relatérios
das concessionarias, entrevistas com os profissionais de operagdao e manutencao
e inspegdes in loco.

O diagnéstico sera feito, contemplando os seguintes aspectos e temas:
e Mananciais, Captagéo e Adugdo de Agua Bruta

a) Historico do aproveitamento dos recursos hidricos da regiéo;

b) As condigdes ambientais das bacias com especial atencdo ao ponto de
captacao;

c) Os mananciais superficiais e subterraneos e captagbes atualmente
exploradas e disponiveis;

d) Aspectos Legais e normativos da regiao;

e) Questdes institucionais e conflitos pelo uso dos recursos hidricos;

f) Situagdo atual das outorgas de uso dos mananciais ja4 explorados pela
COSANPA,

g) Qualidade da agua bruta por meio de monitoramento qualitativo existente;

h) Outros usos dos recursos hidricos na area de influencia;

i) Condigdes de protecdo e de conservacgao existentes das captagdes;

j) Avaliar o aproveitamento como manancial atual e futuro;

k) Riscos operacionais e ambientais;

I) Classe de enquadramento dos mananciais (CONAMA 357/2005);

m) Exploracdo atual dos mananciais existentes;

n) Programas de Recuperacdo de Mananciais eventualmente existentes;

0) Levantamento das coordenadas UTM dos pontos de captagéo;

p) Tipo de captagdo, suas dimensdes, os niveis de agua minimo, médio e
maximo de inundagao na captagao, a existéncia de estruturas remocao de
areia, de controle e medigao de vazéo nas captagdes;

q) Aducao de agua bruta, informando se é adutora por gravidade, por gravidade
em contudo for¢cado ou por recalque, as condigées de acesso, estado de
conservagao, idade, vazdes, didmetro, material e sistemas de protecéo;

r) Indicar para as estagdes elevatérias de agua bruta, suas principais
caracteristicas hidromecénicas, civis e condi¢cdes operacionais;

o Estagdes de Tratamento de Agua
a) Localizagdao em coordenadas UTM

b) Avaliagdo o processo de tratamento e a capacidade nominal: apresentar as
curvas com a vazao de producdo média mensal e média diaria;
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c) Condigbes operacionais, hidraulicas e estruturais das unidades
componentes do processo de tratamento e suas dimensées;

d) Automacédo existente, o controle e a manutengéo do sistema de tratamento;

e) Confiabilidade e flexibilidade do processo de tratamento;

f) Sistema de dosagem de produtos quimicos (tipo, dosagem, consumo e
capacidade de estocagem);

g) Sistema de tratamento dos residuos e sua destinagao final;

h) Quantidade de residuos gerados (lodos, residuos da caixa de areia e do
gradeamento);

i) Sistema de aguas de lavagem;

j) Sistema de reservagao de agua tratada;

k) Atendimento da qualidade da agua tratada em relagdo ao padrdo de
potabilidade vigente e ao processo de tratamento existente;

I) Laboratério de controle do sistema de tratamento;

m) Atendimento a Portaria de potabilidade vigente quanto ao processo de
tratamento aplicado;

n) Riscos operacionais, ambientais e a saude publica,

0) Sistema de macromedic¢ao;

p) Obras planejadas, projetadas ou em andamento, incluindo-se as relativas ao
sistema de tratamento do lodo e de recuperacdo de agua de lavagem de
filtros;

q) Situagdo atual das licengas de instalagéo / funcionamento / operagao e
outras exigéncias legais junto aos 6rgdos competentes;

e Adugéo de Agua Tratada

a) Caracterizagdo da linha: gravidade, gravidade em conduto for¢gado ou por
recalque, acesso, estado de conservacgao, idade, capacidade hidraulica,
diametro, material, sistemas de protec¢ao;

b) Setorizagdo existente e avaliagao dos estudos de setorizagdo mais recentes;

c) Usos da agua tratada e distribuida;

d) Sistemas de macromedicéo;

e) Condigées estruturais, hidraulicas e operacionais das adutoras e estagdes
elevatdrias;

f) ldade das adutoras;

g) Tipo, frequéncia e distribuigdo das manutengdes das adutoras e estagdes
elevatoarias;

h) Pontos criticos: falta d'agua, vazamentos e rompimentos nas adutoras,
pressdes elevadas ou supressdes (estudo de transientes hidraulicos),
qualidade da agua (infiltragées);

i) Situagdo patrimonial das faixas das adutoras, mapeando ocupagdes
irregulares e usos indevidos;

i) Processos operacionais;

k) Riscos operacionais e ambientais nas adutoras;

I) Estagdes elevatérias de agua tratada: capacidade, funcionalidade, eficiéncia;

m) Estruturas de controle : eficiéncia, confiabilidade, ponto de operacédo
(vibracao, cavitacao, desgaste), etc.

e Reservatérios
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a) Localizagdo em coordenadas UTM

b) Tipo (apoiado, enterrado, elevado, de sobras, pulméao, etc.), o volume
nominal e util, os niveis operacionais, material, cota do terreno, condi¢des
operacionais de atendimento e principalmente o setor de abastecimento (as
areas de abastecimento/influéncia) no municipio e na bacia;

c) Indices de Utilizagdo dos Reservatérios;

d) Regularidade do abastecimento de agua (IRA - indice de Regularidade de
abastecimento);

e) Levantamento das condi¢des estruturais, hidraulicas e operacionais;

f) Tipo, frequéncia e distribuicdo das manutengdes;

g) Riscos operacionais;

h) Obras planejadas, projetadas ou em andamento;

i) Avaliagao dos déficits de reservagao.

Serao apresentadas plantas tematicas contendo:

a) Localizacdo georeferenciada de todos os sistemas de abastecimento de
agua, incluindo as captagdes e os sistemas nao operados pela Cosanpa,
quer estejam em operacao ou em obras em andamento ou previstas;

b) As areas atendidas por cada sistema produtor e os setores de
abastecimento;

c) Numero de ligagdes por categoria, extensao de rede, faixas de consumo,
consumo per-capita e por economia na época de temporada e no restante
do ano, indice de atendimento e indice de perdas para cada sistema

Para avaliagdo das perdas dos sistemas sera feita a consolidacdo dos dados de
medicao de agua produzida, tratada e faturada dos ultimos 3 anos, nos diversos
municipios, de forma a subsidiar a demanda futura de agua e as intervengdes nas
unidades e nos procedimentos comerciais para redugao das perdas.

O Sistema Adutor devera sera avaliado e simulado através de modelagem
matematica, considerando as vazdes maximas atuais e o regime permanente. Sera
utilizado software plenamente compativel com as ferramentas légicas utilizadas na
COSANPA. O software tera capacidade para efetuar a modelagem hidraulica
representando o Sistema Adutor em sua totalidade de forma simultanea. O modelo
contera toda a topologia de sua malha de adutoras, tracada sobre base cartografica
em escala 1:100.000 ou maior, contendo os limites dos setores de abastecimento,
dos municipios e da RMB, composto por todos os elementos basicos necessarios,
tais como, ETA’s, Reservatérios, Estacées Elevatérias, Booster, Valvulas de
Controle e demais componentes dos sistemas.

Os parametros de calculo e as caracteristicas fisicas serao reais, obtidos junto a
COSANPA e Prefeituras, de forma a tornar o modelo consistente com a realidade,
incluindo as curvas de bomba. O modelo sera calibrado e ajustado com o
refinamento dos coeficientes de rugosidade da tubulagao inicialmente adotados.

4.3.3. Caracterizagao e Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario
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Nesta etapa sera feita a caracterizagdo sucinta e o diagndéstico completo dos
sistemas de esgotamento sanitario da RMB, incluindo as areas urbanas e as
localidades isoladas,incluindo as obras que ja estejam em andamento ou previstas.
No diagnéstico serdo exploradas as condigdes hidraulicas, operacionais e
ambientais, de eficiéncia ou rendimento, de qualidade dos efluentes, caracterizacao
e avaliagéo das condi¢des das estruturas civis e hidraulicas, incluindo sistemas de
protecao, levantamento dos problemas existentes e pontos criticos dos sistemas,
caracteristicas dos corpos receptores com suas vazdes de referéncia, utilizando
para tal analise de relatérios das concessionarias, entrevistas com os profissionais
de operagao e manutencgao e inspecgdes in loco.

O diagnéstico sera feito, contemplando os seguintes aspectos e temas:
¢ Rede Coletora

a) Avaliagdo do sistema de coleta sob o enfoque do ndo atendimento,
principalmente com identificagao das areas irregulares;

b) levantamento da extensao, do nimero de ligagdes e numero de economias
domiciliares, comerciais, industriais atendidas, por sistema de esgotamento.

c) Caracterizagdo da linha: gravidade, gravidade em conduto forgado ou por
recalque, acesso, estado de conservacao, idade, capacidade hidraulica,
didmetro, material, sistemas de protecao, fungao, area de cobertura, ;

d) Bacias de esgotamento;

e) Condigbes estruturais, hidraulicas e operacionais das redes, coletores,
interceptores, emissarios e estagdes elevatorias;

fy Tipo, frequéncia e distribuicdo das manutengcdes dos coletores,
interceptores, emissarios e estagdes elevatdrias;

g) Pontos criticos: vazamentos e rompimentos, pressées elevadas ou
supressdes (estudo de transientes hidraulicos), qualidade da 4agua
(infiltragdes);

h) Processos operacionais;

i) Levantamento das medi¢des de vazao faturada mensalmente no ultimo ano
e dos dados de medi¢cdes em campo para determinagao dos histogramas de
vazao de esgoto nas estagdes de tratamento.

j) Riscos operacionais e ambientais dos emissarios;

e Estagbes de Elevatérias de Esgotos

a) Localizacdao em coordenadas UTM

b) Caracteristicas, condigdes fisicas e estruturais, condi¢gdes operacionais e de
manutengao, capacidade, funcionalidade, eficiéncia, conservagao;

c) Estruturas de controle : eficiéncia, confiabilidade, ponto de operacdo
(vibragao, cavitacao, desgaste)

d) Destinacdo dos residuos do gradeamento e desarenadores (se houver)

o Estacbes de Tratamento de Esgotos

a) Localizagdo em coordenadas UTM
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b) Avaliacdo da tecnologia empregada e do processo de tratamento, a
capacidade nominal com apresentagdo das curvas com a vazdo de
tratamento média mensal e média diaria;

c) Condigcbes operacionais, hidraulicas e estruturais das unidades
componentes do processo de tratamento e suas dimensdes;

d) Automacao existente, o controle e a manutengao do sistema de tratamento;

e) Confiabilidade e flexibilidade do processo de tratamento;

f) Capacidade hidraulica e de carga atual e disponivel

g) Sistema de dosagem de produtos quimicos (tipo, dosagem, consumo e
capacidade de estocagem);

h) Sistema de tratamento dos residuos e sua destinacgao final;

i) Quantidade de residuos gerados (lodos, residuos da caixa de areia e do
gradeamento);

i) Atendimento da qualidade do efluente em relacéo ao padrao da legislagao
vigente e ao processo de tratamento existente;

k) Laboratério de controle do sistema de tratamento;

I) Riscos operacionais, ambientais e a saude publica;

m) Obras planejadas, projetadas ou em andamento,

n) Situagao atual das licengas de instalagdo / funcionamento / operagao e
outras exigéncias legais junto aos 6rgaos competentes;

e Corpos Receptores

a) As condigdes ambientais e de ocupacédo das bacias com especial atengao
ao ponto de langamento

b) Aspectos Legais e normativos da regiao;

¢) Questdes institucionais e conflitos pelo uso dos recursos hidricos;

d) Usos atuais da agua da bacia e disponibilidade hidrica

e) Situacdo atual das outorgas de langamento e licenciamento ambiental

f) Vazao de referencia e qualidade da agua por meio de monitoramento
qualitativo existente;

g) Fator de diluigéao

h) Classe de enquadramento dos corpos receptores (CONAMA 357/2005);

i) Levantamento das coordenadas UTM dos pontos de langamento;

Os dados numéricos e as informacdes serdo armazenados em forma de Banco de
Dados a ser disponibilizado para a COSANPA.

Serdo apresentadas plantas tematicas contendo:

a) Localizagao georeferenciada de todos os componentes dos sistemas de
esgotamento sanitario, incluindo os sistemas nao operados pela Cosanpa,
quer estejam em operagcédo ou em obras em andamento ou previstas e os
pontos de langamento;

b) As areas atendidas ou por atender de cada sistema de esgotamento;

c) Numero de ligagdes por categoria, extensao de rede, indice de atendimento.
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4.4, EsTupos DEMOGRAFICOS

O Estudo Demografico sera realizado utilizando os dados dos Censos do IBGE,
incluindo-se os relativos ao Censo 2010 e as projegées do o6rgao para 2019,
reavaliando detalhadamente as novas tendéncias de crescimento da RMB,
ancoradas na avaliagdo socioecondmica dos municipios, na legislagéo de uso e
ocupacgéo do solo e de zoneamento, bem como avaliagdo dos novos vetores de
crescimento (zonas periféricas), incluindo as eventuais acdes que alterem as
tendéncias de crescimento. Serdao consultados também e alinhados aos Planos
Municipais de Saneamento e aos Planos Diretores de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario de cada municipio.

Na projecdo da populacdo e dos domicilios serdo também consideradas as
possiveis transformagdes urbanas que gerem mudangas no uso e ocupagao do
solo e impactos na infraestrutura; os aspectos socioeconémicos, considerando a
renda média, padrdo econdmico, favelizagao, atividades econémicas, educacéo; e
os aspectos urbanisticos, ( questdes relativas a zoneamentos, uso e ocupacao do
solo, densidade, padrdo de ocupacéo, verticalizacao e infraestrutura).

A projecdo da populagao sera efetuada no periodo de planejamento, por setor de
abastecimento, por bacia de esgotamento, por sistema e por municipio, a cada
quinquénio, considerando o crescimento demografico regional e dos diversos
nlcleos urbanos, vegetativo e migratério, com proje¢cdes para o horizonte deste
plano.

A apresentacao final do estudo populacional devera contera um médulo eletrénico
de visualizacao, através de rotinas de computador especificamente desenvolvidas,
permitindo a completa visualizacdo dos dados de entrada, permitindo consultas e
totalizacao dos resultados em todos os niveis de abrangéncia possiveis no contexto
(setor censitario, setor de abastecimento, sub-bacias de esgotamento, setor de
planejamento, areas de atendimento regional, municipio, Unidades de Negdcio,
Sistema Produtores, sistemas isolados, Bacias e RMB).

Os resultados serao apresentados em tela, na forma de relatérios impressos e em
arquivos exportaveis em formato texto, planilha e banco de dados. A metodologia
do estudo demografico e o modulo de visualizacdo serdao submetidos
antecipadamente a COSANPA para aprovagao.

As rotinas e programas de computador desenvolvidos (com respectivo cédigo
fonte), bem como o software da linguagem utilizada serao integralmente fornecidos
e passarao a ser de propriedade da COSANPA.

4.5. CRITERIOS E PARAMETROS TECNICOS

Nesta etapa serdao coletados os critérios e parametros técnicos normalmente
utilizados pela COSANPA em seus projetos na RMB e confrontados com os
utilizados nas boas praticas de engenharia para implantagdo, ampliagao, melhoria
e otimizagdo de sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios. Apds
esta analise serdo indicados aqueles mais adequados para utilizagdo no
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desenvolvimento do Plano diretor, considerando as caracteristicas e
particularidades de cada local.

De forma geral, mas nao exclusiva, serdo abordados os seguintes critérios e
parametros: Consumo per capita e por economia de agua, Coeficientes k1, k2 e k3;
Coeficientes de reservagao; Coeficientes de retorno agual/esgoto; indices de
atendimento e de adesao; Taxa de infiltragdo; Contribuigcées industriais; indices de
perdas fisicas e de faturamento; Avaliagcdo de contribuintes com fonte propria de
abastecimento; Avaliagao de clientes com reuso de agua; Potencial de redugéo de
consumo através de aplicacdo de politicas de uso racional de agua; Cargas
organicas dos despejos domésticos e industriais; e outros necessarios aos estudos.

4.6. PROJECAO DA DEMANDA DE AGUA E DAS CONTRIBUIGOES DE ESGOTO

4.6.1. Projegdo da Demanda de Agua

Com base nos estudos demograficos e dos critérios e parametros de projeto,
definidos nos itens anteriores, sera calculada as proje¢cdes de demanda de agua,
para cada setor de abastecimento, considerando o perfil de cada grupo de
consumidores, as possibilidades de redugéao de consumo, por meio de politicas de
uso racional e reducao de perdas, o que impactardo na evolugcao dos coeficientes
per-capita e dos indices de atendimento.

Serao definidos cenarios de planejamento, que considere as diferentes tendéncias
e oportunidades de melhorias, para se chegar as projecées de demandas médias
e maximas para cada municipio e setores de abastecimento da RMB.

4.6.2. Projecao das Contribuigdes de Esgoto

Da mesma forma, utilizando os estudos demograficos, os critérios e parametros de
projeto e os cenarios de demanda de agua, definidos nos itens anteriores, e no
planejamento estratégico da COSANPA, nesta etapa serdo calculadas as vazdes
de esgoto e cargas poluidoras

4.7. EsTuDOS HIDROLOGICOS, BALANGO HIDRICO E DISPONIBILIDADE HIDRICA

Nesta etapa serdo apresentados os estudos hidrolégicos de disponibilidade hidrica
e de balango hidrico dos mananciais atualmente explorados e daqueles que
poderao ser utilizados no futuro para o abastecimento de agua na RMB.

Serdo considerados também os estudos e projetos em andamento em outras
entidades publicas e privadas que atuam na area ou utilizam os recursos hidricos,
de modo a possibilitar uma avaliacéo da situacdo de saneamento basico regional.

As propostas e resultados dos estudos serdo alinhados com as premissas do Plano
da Bacia em questao. No caso de divergéncias sera consultada a COSANPA para
eventuais solugdes.
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Os estudos abarcarao:

a)

b)

c)

d)

¢))

h)

Atualizacdo e consolidacdo dos estudos hidrolégicos existentes, com os
dados histéricos disponiveis com determinacao das vazées de longo termo,
vazdes naturais média e vazdes regularizadas e as vazdes de referéncia.
Atualizacdo das séries mensais e utilizagao de modelo hidrolégico para
simular os processos de chuva x vazéao.

Balango hidrico dos mananciais, considerando-se os multiplos usos
existentes e possiveis e construcdo de curvas de permanéncia para as
disponibilidades hidricas em cada um dos mananciais explorados e também
para os passiveis de exploracdo nas diversas alternativas a serem
formuladas para aproveitamento no abastecimento de agua da RMB ao
longo do periodo de projeto, considerando prioritariamente os cenarios de
operacao otimizada dos conjuntos de mananciais. Para tanto devera ser
utilizada uma ferramenta de modelagem matematica, considerando os
diversos cenarios de simulagao.

Carta hidrogeologia das unidades aquiferas subterraneas em uma escala
adequada, com a indicagdo e a classificagdo conforme a natureza
hidrogeologia, tipo de permeabilidade, extensao, importancia relativa,
condigdes de ocorréncia, potencialidades hidricas, caracteristicas
hidrodinamicas e hidroquimicas de exploragdo dos pogos tubulares
profundos, condigées dos aquiferos e indicacdo dos pogos existentes e os
projetados.

Rede hidrolégica, apresentada em mapa na escala adequada, com
indicagao dos lancamentos dos efluentes domésticos e industriais, e da
localizagdo das ETEs ao longo dos cursos d'agua, indicando nos diversos
pontos de interesse as vazdes representativas e de importancia para este
estudo, além de indicar o manancial, a quantidade e qualidade da agua
retirada, de modo a possibilitar analise dos efeitos nos corpos receptores
naturais.

Diagnoéstico dos conflitos e aspectos criticos da utilizagao miuiltipla dos
recursos hidricos, em especial as questdes hidro energéticas em face do
panorama atual do setor.

Identificacdo das captagdes de agua e dos langamentos dos efluentes de
esgoto domeéstico e industrial, areas de influéncia e relagédo dos usuarios e
respectivo consumo;

Analise do estagio atual das principais obras de aproveitamento e controle
dos recursos hidricos cogitados na regido e condicionantes para seu
desenvolvimento;

Levantamento, junto as instituicbes cabiveis, das outorgas existentes,
solicitadas e previstas dos multiplos usos dos recursos hidricos e suas
influéncias na disponibilidade hidrica para abastecimento;

Avaliagdo das possibilidades de novos aportes de agua bruta através de
reversdes de bacias vizinhas, analisadas com base nas politicas federal e
estadual de recursos hidricos e nas diretrizes dos comités de bacia, bem
como a partir do aproveitamento de agua de reuso da ETEs;
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4.8. REUSO DE EFLUENTES

Nesta etapa sera avaliada a demanda e as possibilidades de cada ETE produzir
um efluente para reuso urbano ou industrial, ndo potavel, tais como irrigacao
paisagistica, combate a incéndio, lavagem de veiculos, processos industriais e
outros de mesma exigéncia de qualidade de agua. Devera ser avaliada também as
possibilidades de reuso agricola, caso haja demanda e viabilidade para sua
utilizacao.

Para tanto sera necessario analisar a viabilidade econdmica, técnica e ambiental
para implantagdo das alteragdes nas unidades e a logistica do reuso em si, de
acordo com a legislacédo vigente e as condi¢des de cada localidade.

Para cada ETE identificada com possibilidade de reuso, sera avaliada a tecnologia
de tratamento necessaria e compatibiliza-las com a formulagao das alternativas e
as propostas de adequagao e ampliagao da planta.

4.9. FORMULAGAO DAS ALTERNATIVAS

As alternativas serdo formuladas de acordo com os cenarios de demanda de agua
e de contribuicdo de esgotos definidos no item anterior, até o horizonte do Plano,
considerando o Plano Diretor anterior e a evolugao e tendéncias de conturbagao
urbana atual.

Sera buscado o maximo aproveitamento dos sistemas e unidades existentes, a
integracdo dos sistemas, e o atendimento as caracteristicas e exigéncias
ambientais de qualidade e quantidade de agua e efluente dos mananciais e corpos
receptores.

Toda a legislagao ambiental vigente, em nivel municipal, estadual e federal serdo
atendidas pelas alternativas formuladas, em especial as areas de restrigdo
ambiental, de uso e ocupacdo do solo de qualidade de agua e langamento de
efluentes

Eventuais ampliagbes ou adequacgdes dos sistemas serdo pré-dimensionadas e
descritas por meio de texto e plantas, identificando os aspectos técnicos,
econdmicos e ambientais, as unidades atuais e as ampliagées/adequacgdes, de
forma a possibilitar a rapida percepgéo das alteragdes e a estimativa de custos de
implantacéo e operacgao.

4.9.1. Abastecimento de Agua

Além das diretrizes metodoldgicas ja mencionadas nos itens anteriores, seréao
considerados ainda os seguintes aspectos na formulagdo das alternativas de
abastecimento de agua:

e Mananciais
a) Estudos hidrologicos

’SC - CEP 88.010-00

Jbr wwwmpbengb PG:




MPB
Engenharia

b) Outorgas existentes, solicitadas e previstas,

c) Histdrico do aproveitamento de recursos hidricos da regiao;

d) Condigbes ambientais e sanitarias da bacia,

e) Tendéncias futuras de ocupagao socioeconémica da bacia que possa

afetara qualidade da agua

f) Caracteristicas da tratabilidade da agua;

g) Sistemas de monitoramento, vigilancia e alerta da qualidade da agua;

h) Desapropria¢des e Problemas Institucionais

i) Estudos de Impactos Ambientais e gerenciamento de riscos

j) Estudos de riscos hidrolégicos nas diversas condigdes de exploragao

o Tratamento e Produgéo de Agua Tratada

a) Novos processos de tratamento de agua e sua aplicabilidade nos sistemas
existentes;

b) Atendimento as demandas futuras e geragao de flexibilidade operacional em
situacdes hidrolégicas desfavoraveis;

c) Melhorias na qualidade e na quantidade da agua produzida, na geragao de
residuos e na desidratagao do lodo;

d) Melhorias no sistema de Macromedicao

e) Existéncia de interferéncias e necessidade de desapropriacdes

f) Compatibilidade com as caracteristicas das aguas dos mananciais;

g) Etapalizagdo da implantagdo das intervencdes;

h) Capacidade de reservagao;

e Sistema Adutor e Reservagéo

a) Necessidade de aumento do volume de reservagéo junto aos sistemas
produtores

b) Tracado das adutoras e suas implicagdes legais e ambientais

c) Superagao das interferéncias (rios, rodovias, ferrovias, faixa de servidao,
areas de protecdao ambiental)

O Sistema Adutor, com a incorporagdao dos novos cenarios, sera avaliado e
simulado através de modelagem matematica, considerando as vazées maximas
atuais e o regime permanente, de forma a atender as demandas futuras, identificar
estrangulamentos, e propor flexibilizagbes aos sistemas, visando ampliar a
integragao dos sistemas. Sera utilizado software EPANET versao 2.0 ou superior.
O software tera capacidade para efetuar a modelagem hidraulica representando o
Sistema Adutor em sua totalidade de forma simultdnea. O modelo contera toda a
topologia de sua malha de adutoras, tragcada sobre base cartografica em escala
1:100.000 ou maior, contendo os limites dos setores de abastecimento, dos
municipios e da RMB, composto por todos os elementos basicos necessarios, tais
como, ETA’s, Reservatorios, Estacdes Elevatdrias, Booster, Valvulas de Controle
e demais componentes dos sistemas.

Os parametros de calculo e as caracteristicas fisicas serao reais, obtidos junto a
COSANPA e Prefeituras, de forma a tornar o modelo consistente com a realidade,
incluindo as curvas de bomba. O modelo sera calibrado e ajustado com o
refinamento dos coeficientes de rugosidade da tubulacéo inicialmente adotados.

tro — Florianopolis/SC - CEP 88.010-00}
“omercialampbengbr | www.mpb.eng.




Engenharia

4.9.2. Esgotamento Sanitario

Além das diretrizes metodolégicas ja mencionadas nos itens anteriores, serao
considerados ainda os seguintes aspectos na formulagdo das alternativas de
esgotamento sanitario:

a) Impactos decorrentes da exigéncia de vazao minima necessaria para
autodepuragéao do corpo receptor, incluindo eventuais conflitos pelo uso da
agua

b) As bacias de esgotamento sanitario e sua area de influéncia

c) Alternativas de tratamento compativeis com as exigéncias do corpo receptor

d) Eventuais interferéncias em areas de prote¢do ambiental

e) Novos processos de tratamento de esgotos e sua aplicabilidade aos
sistemas existentes

f) Melhorias na qualidade do efluente produzido, na geragéo de residuos e na
desidratacao do lodo;

g) Adequacdo aos padrdes de langamento da legislagao e a capacidade de
autodepuracéo do corpo receptor;

h) Influéncia da vazao de drenagem urbana no sistema de esgotamento
sanitario, possibilidades de transformacao em sistemas unitarios, custos da
transformacao e requisitos legais e institucionais para uma eventual
mudanca.

4.9.3. Recuperacgao de Ativos

Nesta etapa sera feito um plano para recuperacgao dos ativos, indicados durante as
avaliagdes fisicas e operacionais das estruturas das unidades, a avaliagédo de riscos
operacionais e os planos de contingéncia.

Sera desenvolvida e proposta uma estratégia de trabalho para a renovagao dos
ativos, considerando os riscos de desabastecimento, utilizando uma metodologia
de avaliagdo de riscos ja consagradas e as informagdes disponibilizadas pela
COSANPA.

O Plano contera:

a) Mapeamento do tipo, frequéncia e distribuicdo das manutengdes e
recuperacgdes das estruturas componentes dos sistemas de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario;

b) Proposi¢cées de recuperacao e substituicao de unidades componentes dos
SAA e SES, considerando o programa de manutengdo existente, as
condicdes atuais e os respectivos periodos de vida util;

c) Estabelecimento de critérios de avalicdo e priorizacdo de recuperacao dos
ativos, considerando os riscos operacionais e a eficiéncia energética;

d) Cronograma das intervengdes propostas;

e) Estimativa de Custo para as intervencgdes propostas;

f) Riscos operacionais e outras repercussdes da nao execugdo das
recuperagdes propostas.

4.9.4. Disposicao final de Residuos
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Nesta etapa sera elaborada uma avaliagdo da disposi¢do final dos residuos
gerados no SAA's e SES's da RMB, contendo os seguintes topicos:

a) Quantificagcdo e Caracterizacao dos residuos gerados nas ETA's, ETE's e
Elevatdrias, incluindo os lodos produzidos

b) Propostas de tratamento e desinfecgao dos lodos gerados

c) Propostas para a disposi¢cdo adequada dos residuos sob o ponto de vista
econdmico, social e ambiental

d) Planos de agéao de curto, médio e longo prazo

e) Diretrizes para o Plano de Gestao integrada dos residuos sélidos da RMB.

4.10. PRE DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DAS ALTERNATIVAS FORMULADAS

Todas as unidades integrantes dos novos sistemas, ou seja, as aproveitadas,
ampliadas ou novas serao pré dimensionadas em nivel de projeto preliminar, em
suas caracteristicas mais importantes e servirdo para avaliagdo da estimativa de
custos. Todas as memdrias de calculo serdo fornecidas nos relatorios parciais e
finais.

4.10.1. Abastecimento de Agua
De forma geral, o pré dimensionamento devera conter as seguintes informagoes:

a) Mananciais — utilizacdo para cada sistema; limites das areas de protecéo
ambiental; eventuais interfaces com as obras previstas; vazées maximas e
minimas, resultados das analises quali-quantitativa para a alternativa

b) Captacgéo — tipo, dimensdes, nivel minimo, médio, e maximo de inundagéo,
barragem de nivel, canal de tomada de agua, gradeamento, desarenacao,
elevatéria e adutora de agua bruta, cotas de captacgao, altura manométrica,
potencia das bombas, numero de bombas, comprimento da adutor, didmetro
do tubo, vazéo e velocidade.

c) ETA - tipo de tratamento, capacidade nominal, descricdo e
dimensionamento das unidades integrantes, incluindo a aplicacdo de
produto quimico, tratamento dos lodos, recuperagdo da agua de lavagem,
fluxograma de processo, layout, reservatério pulméo

d) Estacdo Elevatéria — tipo, localizagdo, nimero de bombas, vazao, altura
manomeétrica e potencia.

e) Sistema Adutor — caracteristicas dimensionais de cada trecho, comprimento,
vazao, velocidade, didmetro, material, protecdo, tendo por base os
resultados da modelagem matematica.

f) Reservacdo - localizagcdo, tipo (concreto ou metalico), volume, niveis
operacionais, estrutura de controle, vazdo de entrada e saida, area de
influéncia e localidades atendidas

g) Redes de Distribuicao — extensao, diametro, matwrial, numero de ligagoes,
sistema produtor, setorizacao, zonas de pressao.
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4.10.2. Esgotamento Sanitario

De forma geral, o pré dimensionamento devera conter as seguintes informacdes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Redes coletoras e ligagbes de esgotos - extensdo, didmetro, material,
numeros de ligagdes, sistema de esgotamento pertencente;

Coletores tronco, interceptores e emissarios - caminhamento,
caracteristicas dimensionais, como extensdo, didmetro, vazao de
dimensionamento, sistema de tratamento pertencente;

Estagbes elevatérias de esgotos - tipo, localizagdo, nimero de bombas,
vazao e poténcia;

Linhas de recalque: caminhamento material, didmetro, vazdo de
dimensionamento, desniveis geométricos, sistemas de protecéo;

Estagdo de tratamento de esgoto - tipo de processo de tratamento,
localizagdo, dimensdes e capacidade de suas unidades, eficiéncia do
processo de tratamento, processo de tratamento do lodo e sua destinagao
final;

Corpo receptor - classe de qualidade, vazao (Q7,10) nos meses de
outubro/dezembro e anual, indice de qualidade atual, estudo de auto
depuracao.

4.10.3. Estimativa de Custos

Para cada alternativa serdo feitos orcamentos estimativos, no padrdo COSANPA,
utilizando as bases do SINAPI, curvas de custo, pesquisa de mercado, com as
seguintes informagdes basicas:

a)
b)

Data base (l0)

Custos de Investimentos e sua composicdo, incluindo implantacao,
ampliagdo, melhorias e adequagdes

Custos relativos ao consumo de produtos quimicos € de mao de obra
operacional.

Custos de consumo de energia e demanda

Custo de Manutencéo

Custo de eventuais desapropriagdes

Custos de implantacdo das medidas mitigadoras e compensatoérias relativas
as restricoes institucionais e de programas ambientais para viabilizar a
alternativa

Outros custos

Memérias de Calculo dos custos

4.11.COMPARAGAO TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL DAS ALTERNATIVAS
PROPOSTAS E SELEGAO DA MELHOR ALTERNATIVA

Para selecao da melhor alternativa sera utilizada uma metodologia de avaliagao
multicritério para suporte a decisdo, hierarquizando as diversas alternativas
considerando aspectos econdmicos, tecnolégicos, sociais e ambientais.

10
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Os aspectos econdmicos serdo relacionados ao estudo do valor presente das
alternativas, que inclui os custos de implantagé@o e de operagao previstos durante
o horizonte do plano e a vida util dos componentes. Os aspectos tecnologicos serdo
avaliados de acordo com a aderéncia as caracteristicas de cada localidade e o
atendimento as exigéncias legais e ambientais, bem como aos aspectos de
processo Os aspectos sociais estardo relacionados aos ganhos sociais das
intervengées relacionadas as melhorias das condigdes de vida da populagéo. Os
aspectos ambientais estarado relacionados a uma matriz de impactos produzidas e
as medidas mitigadoras para cada alternativa. Ela devera subsidiar também a
elaboragao de futuros estudos para o licenciamento das intervengdes.

A alternativa escolhida atendera as boas técnicas de engenharia, os dispositivos
legais, as exigéncias ambientais e as normas e procedimentos da COSANPA.

4.12. CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

Nesta etapa serd apresentado o cronograma de implantagdo da alternativa
selecionada, com a devida etapalizagao das obras, incluindo ainda uma previsao
para as outras atividades envolvidas como desapropriacdes, remanejamentos de
interferéncias, concesséao de licengas, outorgas e etc...

4.13. RELATORIO FINAL DO PLANO, RELATORIO SINTESE E PECAS GRAFICAS

Nesta etapa sera consolidado em um Relatério Final todas as informacdes
produzidas durante a execugdo do Plano, publicadas nos Relatérios Parciais,
organizados por volumes fisicos especificos e gravados em meio digital para
facilitar consultas e seu manuseio.

O Relatdrio Sintese sera produzido com base no relatério final, de forma a permitir
com uma rapida leitura, o conhecimento geral do Plano e suas principais
conclusdes e propostas. Ele vai conter:

a) Descrigdo sucinta dos diagnésticos e prognosticos de cada sistema e dos
principais recursos hidricos da bacia, com desenhos esquematicos de rapida
leitura e entendimento.

b) Material a ser utilizado em palestras e exposicoes

c) Painéis ilustrativos indicando os principais mananciais disponiveis e
destinacgdes atuais e futuras;

d) Painéis ilustrativos indicando os principais corpos receptores e cargas
poluidoras, na situagéo atual, meio e fim de plano;

e) Desenho das localidades e sistemas isolados com indicagéo dos principais
componentes dos sistemas de esgotos;

Para as alternativas selecionadas em cada etapa do processo sera identificada a
localizagdo da area, o alcance, etapa de obras, custos, beneficios, layout do
sistema proposto, interferéncias e relocagdes previstas, critérios para a escolha da
solucdo adotada e analise sucinta das solu¢des concebidas no esquema geral.
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Ele sera apresentado em um volume especifico e em arquivo digital (PDF) para
permitir sua publicagdo no ambito da Intranet da COSANPA.

Todas as pecas graficas serdo apresentadas impressas e em formato digital,
devendo ser entregues os seguintes temas:

a) Dados Hidrolégicos

b) Plantas da RMB abrangendo a area de planejamento, os corpos receptores,
cursos d'agua e suas respectivas classificagées;

c) Informacgdes dos sistemas de abastecimento de agua;

d) Informagdes dos sistemas de esgotamento sanitario;

e) Estudos e Projetos existentes;

f) Plantas dos sistemas existentes, com identificagao dos interferentes;

g) Plantas detalhando as alternativas propostas e escolhidas

nono e CEP 88 010-00
polis/SC EP 88.010-0
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4.16. INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS
4.16.1.Recursos Tecnoloégicos — Equipamento de Informatica

Acompanhando a evolugdo nos setores de informatica, a MPB Engenharia vem
utiizando em seus projetos, modernas instalagbes nesta area, dispondo de
hardwares adequados ao desenvolvimento dos trabalhos, que permitem agilizar a
execugdo dos servigos, dentro dos mais altos niveis de qualidade, praticidade e
rapidez, assegurando a qualidade técnica e permitindo a execugédo dos trabalhos
na forma proposta.

Nossos escritorios contam com equipamentos de ultima geragéo, dotado de toda a
seguranca de dados e informacdes necessarias ao bom desempenho das
atividades.

4.16.1.1.Building Information Modeling (BIM)

A MPB Implementou em 2018 o Building Information Modeling (BIM), em portugués,
Modelagem da Informagéao da Construgao. Esse é o conceito que envolve todas as
fases dos projetos de engenharia e arquitetura, contemplando o gerenciamento de
informacgdes desde a fase inicial, criando um modelo digital que abrange todo o ciclo
de vida do projeto.

O modelo ideal realizado em BIM ira agregar todas as partes envolvidas no
planejamento de um projeto, fornecendo informacgées aprofundadas sobre cada
detalhe do projeto e que podem ser utilizadas por todos os envolvidos, desde
engenheiros, arquitetos, desenhistas, até planejadores e responsaveis pela compra
de materiais (Contratante).

Para os projetos que serdo aplicados essa metodologia, como este que estamos
propondo, podera profissionais diversos trabalharem de forma simultanea e
colaborativa, adicionando os dados que competem a sua especialidade e vendo as
atualizagées no modelo em tempo real.

A MPB capacitou, at¢ o momento, 60% de seu quadro técnico para o
desenvolvimento de projetos na tecnologia BIM, o que implica em documentagédo
assertiva, gerenciamento de compatibilizacdo e andlise de interferéncias em
projetos multidisciplinares, ou seja, fluxo de trabalho integrado e, portanto, entrega
eficiente e precisa.

Neste contexto a implementacao do BIM trara vantagens em relagao aos metodos
antigos e usuais no mercado, algumas destas sado: estimativa precisa de custos,
maior qualidade técnica, aumento na eficiéncia do projeto, redugao consideravel no
tempo para alteragcbes e corregées dos trabalhos e, principalmente, maior
sustentabilidade na extracdo de custos e cronogramas de projetos para
implantacao das obras.

No momento, a MPB esta trabalhando em 10 projetos na area de Saneamento
utilizando essa metodologia. Assim, apresentamos na sequéncia alguns modelos
desenvolvidos pela empresa:

C - CEP 88.010-001
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ETA CRISTALINA - SAMAE - BRUSQUE

Figura 2 — Corte - ETA Cristalina Figura 3 — Fachada ETA Cristalina
Fonte: MPB Saneamento, 2019 Fonte: MPB Saneamento, 2019

L 4

“Figura 4 — Decantadores — ETE Leste
Fonte: MPB Saneamento, 2019

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo
especificado foi encontrado no documento.5 —
Corte — Elevatdria Esgoto
Fonte: MPB Saneamento, 2019

4.16.1.2.Estrutura de Hardware e softwares complementar

A empresa conta com Servidores (Dados e Arquivos em Back up), rede de Gigabit
Ethernet (1GigE) — Cabeamento Estruturado, com estagdes de trabalho individuais,
plotadoras, impressoras multifuncionais; Copiadores de CD/DVD, Scanners A4
colorido.

Os equipamentos tém como padrdo maximo, as seguintes configuragdes:

a) Servidor: Intel® Xeon(R) CPU E5620, 4 Gb de RAM, HD de 1Tb SATA,
VMware ESXi 4.1 — Fedora 15 x86_64;

b) Microcomputadores Intel Dual Core a i7 1 até 8.0 GHz, HD de 1 Tb, gravador
de DVD, monitor LCD, teclado e mouse.

Em termos de softwares, dispomos (licenciados e/ou comprados) de uma série
de sistemas e aplicativos de interesse para projetos diversos e servigos similares,
e que poderao vir a ser utilizado, caso necessario.

O quadro abaixo apresenta a relagdo de programas que poderao ser utilizados.

Quadro 4 - Relagdo de Softwares
PROGRAMA DESCRIQI:\O
Aplicativos Gerais

>C - CEP 88.010-001
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PROGRAMA DESCRIGAO

Adobe Page Maker 9.0 Editoracao eletrénica/diagramacgao
AutoCad 2018/2019 "CAD" (Computer Aided Design)
Criar, analisar, mapear, gerenciar, compartilhar e
ArcGIS Desktop 10.2 publicar informagbes geograficas com precis@o
cartografica
Sistema SIG MPB Visualizagdo WEB de mapas;
Adobe Acrobat 9.0 Software gerador de documentos em PDF
Audesck Recap Pro Tratamento dos dados do Drone para Captura de

Base Topografica através de Nuvem de Pontos

Corel Draw Suite 2018

Software para preparagdo de representagdes
graficas de alta qualidade

Civil 3D

Levantamentos Topogréficos, Geometrias,

Terraplenagem, Drenagem e Geotecnia

Infraworks

Estudos Conceituais de Geometria, Terraplenagem,
Hidrologia, Drenagem e Projetos Urbanisticos

Microsoft Visual Studio .NET

Software para desenvolvimento de sistemas

Editoracdo de textos (Word, Excel, Power Point e

Microsoft Office 365 Access)
Compatibilizagdo de Projetos (Clash Detection),
Navisworks e Tekla Planejamento de Obras (Timeline), Cronogramas
Fisicos e Financeiros
Modelagem de Projetos Arquitetdnicos, Engenharia
Revit de Sistemas Mecanicos, Elétricos e Hidraulicos e

Engenharia Estrutural

Aplicativos Especificos de Gerenciamento

MS Project

Gerenciamento de empreendimentos (prazos e
recursos)

Aplicativos Especificos da Engenharia

CRREN Dimensionamento de redes de drenagem pluvial
Para modelagem hidraulica de redes de é&gua
Watercad potavel, com simulagbes em regime permanente

estatico e periodo estendido

TransAM e Hammer

Software para modelagem de estudos de transientes
hidraulicos

4.16.2.Softwares préoprios para acompanhamento e elaboragao dos trabalhos

Como ferramenta de apoio ao desenvolvimento dos trabalhos estdo previstos pela
Proponente a implantacdo e operagdao de sistemas informatizados, conforme

detalhado na sequéncia:

C - CEP 88.010-001
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Portal MPB:

O Portal MPB & um servico que tem como
finalidade principal criar instrumentos de controle
€ monitoramento do armazenamento e trafego de
documentos dos projetos, por intermédio da
implantagcdo de técnicas e metodologias de
organizagao e gerenciamento de arquivos. Nesse
contexto, os projetos podem ser realizados tanto
nas dependéncias da Empresa ou Cliente, bem
como com acesso remoto.

Todo o acesso ao sistema é controlado por nivel
de usudrio, login e senha, garantido maior
seguranga controle sobre o acesso as
informacdes disponibilizadas.

Serao disponibilizadas senhas de acesso ao cliente para acompanhamento do
trabalho.

Portal SIG:

E uma ferramenta de gestdo que prové
mecanismos de visualizacdo e consulta de
informacgdes via internet, facilitando a tomada de
decisdes e planejamento estratégico de projetos
de engenharia, estudos ambientais, supervisdo
e gestdo ambiental de obras e de
empreendimentos.

Os projetos desenvolvidos nos escritérios da
empresa, sao disponibilizados pelo sistema,
para serem visualizados sobre a base
cartografica ou imagem de @ satélite
georreferenciada, permitindo ao cliente e a todas
as equipes envolvidas, o acompanhamento do desenvolvimento dos trabalhos.

Todo o acesso ao sistema é controlado por nivel de usuario, login e senha,
garantido maior segurangca controle sobre o acesso as informagées
disponibilizadas.

4.17.INFRAESTRUTURA

A proponente apresenta as indicagdes de suas instalagdes, constando de endereco
e localizagdo, para os servigos objeto desta licitagao. Para o desenvolvimento dos
trabalhos ora propostos, a equipe da proponente contara com os escritorios abaixo
relacionados:

4.17.1.Escritério Principal

A equipe técnica desenvolvera seus servicos nas dependéncias da MPB
Engenharia, essa localizada em Florianépolis/SC e/ou Brasilia/DF. Esse escritério

CEP 88.01(
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conta com toda a estrutura, equipamentos, mobilias e acomodacéo necessaria para
realizacao dos servigos.

4.17.2.Escritério de Apoio (Local)

Além do escritério acima mencionado, cuja estrutura tem ampla condigéo de dar o
suporte gerencial aos trabalhos, os recursos humanos pertencentes ao quadro da
Empresa também serdo disponibilizados para apoio a gestdo do Contrato a
implantacdo de um escritério Local. Esse, servira de apoio a equipe de campo e
para a realizacdo de possiveis reunides fisicas, caso necessario, com o corpo
técnico da Contratante durante a vigéncia de nosso contrato.

Igualmente, serdo disponibilizados todos os equipamentos mdveis necessarios e
exclusivo para a elaboragdo desse trabalho: mobilidrio, materiais de escritério,
equipamentos de fotocdpias, equipamentos para a execugao de servigos de campo,
acesso a internet em banca larga para transmissao de arquivos, comunicagao por
e-mail.

4.17.3.Recursos Materiais

A proponente colocara para desenvolvimento dos trabalhos e a disposigao da sua
equipe 1/2 (um ou dois), conforme demanda, veiculo utilitario tipo pick-up a gasolina
com 56,8cv — chp.
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5. EXPERIENCIA DA EMPRESA E DA EQUIPE TECNICA
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Rua Felipe Schmidt. 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC CEP 88.010-0¢
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5.2. CURRIicULO DO PROFISSIONAL COORDENADOR GERAL
1. Nome do Bertoldo Silva Costa
Profissional:
2. Data de 12/07/1959 Nacionalidade: Brasileira

Nascimento:

3. Educacao:

* Graduacgdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Santa Catarina —
UFSC, Florianépolis/SC, Duragéo: 05 anos com conclusdo em 1983;

* Pés-Graduagdo em Engenharia de Seguranga do Trabalho, Universidade Federal de Santa
Catarina — UFSC, Florianépolis/SC, Duragédo: 02 anos com conclusdo em 1989;

» Mestrado em Engenharia Ambiental, Area de Concentracdo de meio ambiente, pela
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, Florianépolis/SC, Durag¢ao: 02 anos com
conclusdo em 2003;

* Doutorado em Engenharia Ambiental, Area de Concentragdo de meio ambiente, pela
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, Florianépolis/SC, Duragéo: 04 anos com
conclusdo em 2010.

4. Associagoes Profissionais as quais pertence:
=  Conselheiro do CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente de 2000 a 2008, onde:

o Presidente da Camara Técnica de Saneamento e Recursos Hidricos, periodo de 2000
a 2002;

o Presidente da Cadmara Técnica de Saude, Saneamento e Gestdo Residuos, periodo
de 2003 a 2008.

» Conselheiro do CONSEMA/SC — Conselho Estadual de Meio Ambiente de Santa Catarina,
2000 a 2005.

= Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental-ABES, onde:
o Ocupou o cargo de Presidente por 4 mandatos;

= Diretor Nacional por 2 mandatos.

= Associagao Catarinense dos Engenheiros — ACE;

= Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental —ABES;

= Sindicato dos Engenheiros de Santa Catarina — SENGE;

5. Servicos prestados que melhor demonstram a capacidade para executar as
tarefas atribuidas:

PLANEJAMENTO ESTRATEGICO:

= Elaboracdo do mapeamento digital da hidrografia do estado de Santa Catarina. Abrangéncia
nivel Estadual. Cliente: Instituto CEPA de Santa Catarina. Data: 1996;
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» Elaboragao do cadastro de usuarios de agua da bacia do Rio Uruguai. Cliente: Fundagéao de
Ensino de Engenharia da Universidade Federal de Santa Catarina - FEESC/UFSC. Area
Abrangida: 48.000 Km?. Data: 1997;

= Elaboragdo do cadastro de usuarios de agua da bacia do Rio do Peixe. Cliente: Fundagao de
Ensino de Engenharia da Universidade Federal de Santa Catarina - FEESC/UFSC. Data: 1998.

= Plano diretor de abastecimento de agua para 12 Municipios do Litoral Norte de Santa Catarina,
composto pelos Estudos Pluviométricos e Hidrologicos, Caracterizagao Area de Estudo: Fisico,
Socioecondmica, Evolugdo Populacional; Descricdo Detalhada dos Sistemas de Abastecimento
de Agua Operados pela CASAN; Diagnéstico Operacional dos Sistemas de Abastecimento de
Agua Existentes; Estimativas das Demandas de Agua para 2020; Estimativa Preliminar das
Disponibilidades Hidricas Superficiais e Identificagdo de Alternativas. Area total de estudo
23.130 Km?, Populagéo final de plano (2020): 2.147.000 habitantes. Cliente: Companhia
Catarinense de Agua e Saneamento — CASAN. Data: 1997;

» Elaboragdo da politica estadual de gestéo integrada de residuos sélidos no Estado de Santa
Catarina. Abrangéncia total de estudo 293 Municipios. Cliente: Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano e de Meio Ambiente. Data: 2002;

* Elaboragdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos da saude do Hospital de Caridade
localizado no Municipio de Floriandpolis/SC. Cliente: Irmandade do Senhor Jesus dos Passos e
Hospital de Caridade. Data: 2006;

* Elaboragao do Plano de prevengio de enchentes da area central de Concérdia/SC. Area total
de estudo: 21,20 km? Populagédo: 115.554 habitantes. Contratante: Prefeitura Municipal de
Concérdia. Data: 2007/2008;

= Elaboragdo de estudo e planejamento para o plano estratégico de gestéo integrada da Bacia
hidrografica do Rio Chapecé, Estado de Santa Catarina. Area total de estudo: 9337 km?
populacdo (em 2007): 392.023 habitantes; municipios inseridos na area da bacia hidrografica:
53. Contratante: SDS — Secretaria Desenvolvimento Econémico Sustentavel - Banco Mundial
Washington D.C. Data: 2008/2009;

* Elaboragdo de estudo e planejamento para o plano estratégico de gestédo integrada da Bacia
hidrografica do Rio Timbd, Estado de Santa Catarina. Area total de estudo: 4997 km?; populagéo
(em 2007): 73.971 habitantes; municipios inseridos na area da bacia hidrografica: 11.
Contratante: SDS — Secretaria Desenvolvimento Econémico Sustentavel - Banco Mundial
Washington D.C. Data: 2008/2009;

» Elaboragdo de estudo e planejamento para o plano estratégico de gestao integrada da Bacia
hidrografica do Rio Jacutinga, Estado de Santa Catarina. Area total de estudo: 2476 km?
populagdo (em 2007): 129.190 habitantes; municipios inseridos na area da bacia hidrogréfica:
17. Contratante: SDS — Secretaria Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - Banco Mundial
Washington D.C. Data: 2008/2009;

» Elaboragdo do plano municipal integrado de saneamento basico do Municipio de
Florianépolis/SC — PMISB, para os setores de: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos, em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Area total do Municipio:
451 km?; Populacdo Atendida Residente (em 2010): 525.719 habitantes; Populagdo Atendida
Flutuante (em 2010): 299.544 habitantes; Populagdo Atendida Residente em Fim de Plano (em
2030): 756.251 habitantes; Populagdo Atendida Flutuante em Fim de Plano (em 2030): 546.865
habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Floriandpolis. Data 2009/2010;

= Elaboragdo do plano municipal de saneamento basico do municipio de Itapoa/SC para setores
de: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao
Decreto N° 7.217/2010. Area total de estudo: 255,6 Km? Populacdo final de plano (2045):
175.000 habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Itapoa. Data: 2009/2010;

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/S( CEP 88.010-0
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Elaboragdo do plano municipal integrado de saneamento basico de diversos Municipios do
Estado de Santa Catarina para 24 Municipios (Lote 2) e de 33 Municipios (Lote 06) relativo aos
setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, em atendimento a Lei N°
11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Lote 02: Area total de estudo: 9.820 Km?, Populag&o final
de plano (2030): 194.192 habitantes. Lote 06: Area total de estudo: 4.603,07 Km? e Populagéo
final de plano (2030): 144.254 habitantes. Cliente: Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel
— SDS. Data 2010/2011;

Elaboracdo do plano municipal de saneamento basico do municipio de Camborit/SC para
setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, em atendimento a Lei N°
11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Area total de estudo 211,6 Km?, Populagao final de plano
(2045): 131.724 habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Camboriu. Data: 2011;

Elaboragdo do plano municipal de saneamento basico do Municipio de Sao Bento/SC para
setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, em atendimento a Lei N° 11.445/07,
ao Decreto N° 7.217/2010. Area total de estudo: 496 Km?, Populagéo final de plano (2045):
114.171 habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Sul. Data: 2010/2011,

Elaboracao do plano municipal de saneamento basico do municipio de Séo José/SC para setor
de Residuos Sélidos, em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Area total
de estudo: 113,20 Km?, Populagdo final de plano (2029): 251.084,00 habitantes. Cliente:
Prefeitura Municipal de Sao José. Data: 2011;

Elaboragdo do plano municipal de saneamento basico do municipio de Porto Belo/SC para
setores de: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, em atendimento a Lei N°
11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Area total de estudo: 93 Km?, Populago final de plano
(2040): 98.364 habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Porto Bela/SC. Data: 2010/2011;

Elaboragio do plano municipal de saneamento basico dos Municipios Cachoeira do Macacu,
Tangua, Guapimirim, Magé e Rio Bonito no Estado do Rio de Janeiro para setores de:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto
N° 7.217/2010. Area total de estudo: 2.329,28 Km?, Populagao final de plano (2029): 587.263,00
habitantes. Cliente: Secretaria de Meio Ambiente — SEA/RJ. Data: 2012/2013;

Elaboragdo do plano municipal de saneamento basico de Navegantes no Estado de Santa
Catarina para setores de: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos, em atendimento a
Lei N° 11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Area total de estudo: 112,00 Km?, Populagéo final
de plano (2047): 260.771,00 habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Navegantes/SC. Data:
2012/2013,;

Elaboragéo do plano municipal de saneamento basico dos Municipios Aperibé, Cambuci, Laje
do Muriaé e de Sao José do Uba no Estado do Rio de Janeiro para setores de: abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas e limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos, em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto N°
7.217/2010. Area total de estudo: 1.156,57 Km?, Populagéo final de plano (2032): 467.326
habitantes. Cliente: Secretaria de Meio Ambiente — SEA/RJ. Data: 2013/2014,

Elaboragdo do plano municipal de saneamento basico de Sdo José dos Pinhais no Estado do
Parana para setores de: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, em atendimento a Lei
Ne 11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Area total de estudo: 946,935 Km?, PopulagZo final de
plano (2040): 345.604 habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Sao José dos Pinhais. Data:
2013/2014;
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Anélise dos procedimentos de manifestacdo de interesse - PMIs na area de saneamento basico
(sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario), bem como elaboragdo
da revisdo e atualizagéo do plano municipal de saneamento basico nas areas de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010.
Area total de estudo: 36,60 Km?, Populagéo final de plano (2048): 75.394,00 habitantes. Cliente:
Prefeitura Municipal de Bombinhas, SC. Data: 2013/2014;

Andlise dos procedimentos de manifestagao de interesse - PMIs na drea de saneamento basico
(sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario), bem como elaboragao
da revis3o e atualizagéo do plano municipal de saneamento basico nas areas de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010.
Area total de estudo: 214,70 Km?, Populagéo final de plano (2035): 49.724,00 habitantes.
Cliente: Prefeitura Municipal de Pomerode, SC. Data: 2014/2015;

Estudo e Avaliacdo da viabilidade técnica e econdémica de concessdo dos servicos de
abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotamento sanitario; Elaboragdo de
Minuta de Edital e dos anexos técnicos do Processo de Concessdo Publica dos Servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio; Apresentagdo de Audiéncia
publica para a divulgacédo do edital; Assessoramento a comisséo e julgamento na resposta de
eventuais questionamentos técnicos, administrativos e juridicos oriundos do eventual processo
licitatério; Participagdo nas etapas e fases processuais do processo licitatério; Desenvolvimento
de metodologia de Julgamento das propostas técnicas e comerciais e avaliagdo da
documentacdo de qualificagdo técnica; Assessoramento & comissdo no julgamento das
propostas técnicas e comerciais. Cliente: Prefeitura Municipal de Penha, SC. Data: 2014/2015;

Analise dos procedimentos de manifestagdo de interesse - PMIs na area de saneamento basico
(sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario), bem como
assessoramento técnico nos processos licitatérios para concessdo dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto
Ne 7.217/2010. Area total de estudo: 498,646 Km? Populacdo (2015): 48.606 habitantes.
Cliente: Prefeitura Municipal de S&o Francisco do Sul/SC, SC. Data: 2014/2015;

Andlise dos procedimentos de manifestacdo de interesse - PMIs na area de saneamento basico
(sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario), bem como
assessoramento técnico nos processos licitatérios para concessdo dos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em atendimento a Lei N° 11.445/07, ao Decreto
N° 7.217/2010. Area total de estudo: 58,748 Km?, Populagéo (2015): 29.493 habitantes. Cliente:
Prefeitura Municipal de Penha/SC, SC. Data: 2014/2015;

Elaboragdo do plano municipal de saneamento basico de Macapa no Estado do Amapa para
setores de: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, em atendimento a Lei N°
11.445/07, ao Decreto N° 7.217/2010. Area total de estudo: 6.407,00 Km?, Populagao final de
plano (2040): 685.444 habitantes. Cliente: Prefeitura Municipal de Macapa. Data: 2014/2015;

Elaboragao de plano diretor da bacia hidrografica do Mearim e do plano diretor de drenagem da
bacia hidrografica do Bacanga, Estado do Maranhdo. A Bacia do Mearim ocupa uma area
equivalente a 30% do Estado do Maranhdo, estendendo-se por aproximadamente 99.000,00
km? e incluindo 83 municipios. Deste total, 75 registraram oficialmente danos por conta
inundagdes, enxurradas e alagamentos, somando mais de 200 ocorréncias desde 1985. Por
outro lado, a Bacia do Bacanga, que se insere integralmente no municipio de Sdo Luis e possui
area de 100,00 km?, registra prejuizos em fun¢do da necessidade, principalmente de melhorias
em seu sistema de drenagem. Contratante: Governo do Estado do Maranhao. Data: 2013/2018

Elaboragdo de Diagnéstico da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba. A bacia do Rio Parnaiba é
uma das doze regides hidrograficas do territério nacional, com uma superficie de 331.441km? e
279 municipios nos estados do Piaui, Maranhao e Ceara. Os trabalhos foram realizados com:
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Visita técnica de campo e sobrevaoo para explorar a area de estudo, fazendo um reconhecimento
das caracteristicas fisicas, biéticas, e as especificidades econdmicas, sociais, culturais e
politicos, no intuito de estabelecer as unidades de planejamento; Caracterizagao fisica, bidtica,
socioecondmica e cultural; Caracterizagdo das disponibilidades e demandas hidricas em pontos
notaveis da bacia hidrogréfica; Construgdo e Implantagdo do SIG - Sistema de Informagéo
Geogriéfica. Cliente: CODEVASF. Data: 2017/2018;

ESGOTAMENTO SANITARIO:

Elaboragéo do projeto técnico de esgoto sanitario da cidade de Angelina/SC. Sistema projetado
composto de rede coletora, estagéo elevatéria e estagdo de tratamento de esgoto. Rede coletora
de 34.728 metros, Vazdo de projeto de 37,26 I/s e 191.863 habitantes atendidos. Cliente:
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Data: 1992;

Elaboragdo do projeto técnico de esgoto sanitario do conjunto habitacional Morro do Viveiro.
Sistema projetado composto de rede coletora e estacdo de tratamento de esgoto. Rede coletora
de 682,00 metros, Vazdo de projeto de 8,44 I/s. Cliente: Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento — CASAN. Data: 1994,

Elaboragéo do projeto técnico de esgoto sanitario da cidade de Cagador/SC. Sistema projetado
composto de rede coletora, interceptor, estacdo elevatéria, rede coletora e estagdo de
tratamento de esgoto. Rede coletora de 51.181 metros, Vazéo de projeto de 133,44 I/s e 61.056
habitantes atendidos. Cliente: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.
Data: 1994;

Elaboracdo do projeto final de engenharia do sistema de esgotos sanitarios da Costa da Lagoa,
Municipio de Floriandpolis/SC. Sistema projetado composto de rede coletora, estagdo
elevatéria, estacdo de tratamento de esgoto e emissario. Cliente: Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN. Data: 1996;

Estudo de concepgdo e o projeto do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de
Bombinhas —SC. Sistema projetado composto de rede coletora, estacdo elevatéria, rede
coletora e estagéo de tratamento de esgoto. Rede coletora de 64.990 metros, Vazao de projeto
de 37,26 I/s e 191.863 habitantes atendidos. Cliente: Prefeitura Municipal de Bombinhas. Data:
1997;

Elaboragao do projeto final de engenharia do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de
Sao Joaquim/SC. Sistema projetado composto de rede coletora, estagdo elevatéria, rede
coletora e estagéo de tratamento de esgoto. Rede coletora de 34.728 metros, Vazéo de projeto
de 37,26 I/s e 191.863 habitantes atendidos. Cliente: FUNASA. Fundagdo Nacional de Saude.
Data: 1997;

Elaboragéo do projeto final de engenharia da estagdo de tratamento de esgoto da bacia do Rio
Negrinho, pertencente ao sistema publico de esgotos sanitarios do Municipio de Sdo Bento do
Sul, incluindo o respectivo licenciamento ambiental (LAP / LAl). Vazao de projeto de 51,60 I/s e
63.435 habitantes atendidos. Cliente Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE
de S&o Bento do Sul/SC. Data: 1998;

Elaboragéo do projeto do sistema de esgotos sanitarios da cidade de Paranavai- PR. Sistema
projetado composto de rede coletora, estagao elevatoéria, interceptores, rede coletora e estagao
de tratamento de esgoto. Rede coletora de 226.467 metros, Vazao de projeto de 260 I/s. Cliente:
Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR. Data: 1998;

Estudo de concepgdo de esgoto sanitario de Lages. Sistema projetado composto de rede
coletora, estagdo elevatéria, rede coletora e estagdo de tratamento de esgoto. Cliente:
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Data: 1998;
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Elaboracao do projeto final de engenharia do sistema de esgotamento sanitario do Balneario
dos Ingleses Florianépolis. Sistema projetado composto de rede coletora, estagéo elevatoria,
interceptores, rede coletora e estagdo de tratamento de esgoto. Rede coletora de 30.879 metros,
Vazao de projeto de 350,00 I/s e 191.863 habitantes atendidos. Cliente: Companhia Catarinense
de Aguas e Saneamento — CASAN. Data: 1998;

Projeto final de engenharia da estagéo de tratamento (ETE) do sistema de esgotos sanitarios
do Municipio de Rio Negrinho — SC. Vaz&o de projeto de 51,60 I/s e 63.435 habitantes atendidos.
Cliente: Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE de Rio Negrinho/SC. Data:
1999;

Elaboragao do projeto final de engenharia da estagao de tratamento de esgoto da Bacia do Rio
Sao Bento, pertencente ao Sistema Publico de Esgotos Sanitarios do Municipio de Séo Bento
do Sul, incluindo o respectivo licenciamento ambiental (LAP / LAl). Vazao de projeto de 120,00
Ils e 54.100 habitantes atendidos. Cliente: Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto -
SAMAE de Sao Bento do Sul/SC. Data: 1999/2000;

Elaboragdo do projeto final de engenharia do sistema de esgotamento sanitario do sistema
insular de Florianépolis, relativo a Bacia F. Sistema projetado composto de rede coletora,
estacdo elevatdria, interceptores e rede coletora. Rede coletora de 89. 014,55 metros, Vazao
de projeto de 762,37 m?*h e 116.257 habitantes atendidos. Cliente: Companhia Catarinense de
aguas e Saneamento — CASAN. Data: 1997/2002;

Elaboragéo do Projeto final de engenharia do sistema de esgotos sanitarios da Cidade de Séao
Raimundo Nonato/Pl. Populagdo de projeto = 23.663 habitantes, extensao de rede coletora =
28.137 metros, 2 estagdes elevatérias, emissarios por recalque, emissarios por gravidade,
estacéo de tratamento de esgotos utilizagdo de reator anaerébio seguido de lodos ativados com
aeragao prolongada. Contratante: Prefeitura Municipal de Sao Raimundo Nonato e Aguas e
Esgotos do Piaui S.A. (AGESPISA). Data: 2001;

Relatério técnico preliminar e elaboragdo do projeto basico de engenharia do sistema de
esgotamento sanitario Vila Nova e Morro do Meio, pertencente ao sistema publico de
esgotamento sanitarios do Municipio de Joinville — SES Joinville. Rede coletora de 188.821
metros, Vazao de projeto de 120,30 I/s e 33.435 habitantes atendidos. Cliente: Companhia de
Agua de Joinville - CAJ. Data: 2010/2011;

Elaboragédo do projeto final de engenharia do sistema de esgotamento sanitario do Bairro Vila
Nova, pertencente ao SES Joinville/SC. Sistema projetado composto de rede coletora, estagao
elevatoria, interceptores e estacdo de tratamento de esgoto. Rede coletora de 93.696,47 metros,
Vazio de projeto de 123,69 I/s e 41.575 habitantes atendidos. Cliente: Companhia de Agua de
Joinville - CAJ. Data: 2008;

Elaboragéo do Projeto executivo do sistema de esgotamento sanitario das bacias 4.1, 4.2, 5, 6.1
e 6.2 no Municipio de Joinville/SC. Populagéo a ser atendida (Fim de Plano): 83.103 habitantes;
Vaz&do Média Diaria de Tratamento: 53,37 I/s; Vazdo Maxima Horaria: 106,21 I/s; Numero de
LigagBes: 18.644 ligacdes; Redes coletoras: 147.544,64 metros. Contratante: Companhia de
Aguas de Joinville - CAJ. Data: 2008;

Servigo de supervisdo técnica, assessoria técnica e fiscalizagdo das obras do sistema de
esgotamento sanitario do Municipio de Tijucas/SC. Sistemas supervisionados: emissario de
esgoto, rede coletora de esgoto, estagao de tratamento de esgoto. Vazéo de projeto de 157,65
I/s e 50.815 habitantes atendidos. Cliente: Prefeitura Municipal de Tijucas/SC. Data: 2009/2010;

Elaboragéo do projeto final de engenharia da estagédo de tratamento de esgoto ETE Tijucas,
pertencente ao sistema publico de esgotamento sanitarios do Municipio de Tijucas. Vazao de
projeto de 157,65 /s e 50.815 habitantes atendidos. Cliente: Prefeitura Municipal de Tijucas/SC.
Data: 2009/2010;
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Elaboragao do Projeto executivo das obras de ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario
no Municipio de Blumenau/SC. Populagdo de projeto (2044): 235.520 habitantes; Extenséao da
rede coletora: 500 Km; Vaz&do maxima horaria: 1.040 L/s; Esta¢des Elevatdrias: 100 unidades;
Area de abrangéncia: 6.000 Ha. Contratante: Foz de Blumenau S.A. Data: 2009/2013.

Elaboragao do projeto final de engenharia da estagéo de tratamento de esgoto da Vila Nova e
Morro do Meio, pertencente ao sistema publico de esgotamento sanitarios do Municipio de
Joinville — SES Joinville, incluindo o respectivo licenciamento ambiental (LAP / LAl). Vazéo de
projeto de 198,60 I/s e 68.017 habitantes atendidos. Cliente: Companhia de Agua de Joinville -
CAJ. Data: 2010/2011;

Servigo de apoio a fiscalizacdo e supervisdo técnica das obras do sistema de esgotamento
sanitario em 10 Municipios do Estado de Minas Gerais, referente o Lote 01 (Minas Gerais); Em
12 municipios do Estado da Bahia, referente o Lote 02 (Bahia Sul) e em 04 municipios do Estado
da Bahia, referente o Lote 03 (Bahia Norte): Cliente: Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e do Parnaiba — CODEVASF. Data 2010/2013,;

Servigo de supervisdo técnica, assessoria técnica e fiscalizagdo das obras do sistema de
esgotamento sanitario e abastecimento de 4gua do Municipio de Balneario Camboriu. Sistemas
supervisionados: adugédo de agua tratada, estacéo de tratamento de agua, emissario de esgoto,
rede coletora de esgoto. Cliente: Empresa Municipal de Agua e Saneamento — EMASA. Data:
2012/2013;

Elaboragdo do projeto executivo do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de
Mafra/SC. Extensdo de rede projetada: 247,2 km, com 4.162 PVs - Pogos de Visita, Vazao total
de recalque final (I/s): 196,40 I/s (maxima horaria); Estacdes Elevatérias de Recalque: 46
unidades; Estacdo de Tratamento de Esgoto: 01 unidade (Composta por processo biolégico
anaerdbio, na sua variante do Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB),
com o processo de lodos ativados, composta por Reator Aerébio na sua variante de geragéo
externa com conducao forgada do ar e difusores de fundo, tipo tubulares, aliada a decantagéo
secundaria e retorno de lodos); Nimero de Ligacdes Prediais: 13.957 ligages. Contratante:
Prefeitura Municipal de Mafra. Data: 2013/2015;

Servigo de supervisdo técnica, assessoria técnica e fiscalizagdo das obras do sistema de
esgotamento sanitério e abastecimento de agua do Municipio de Balneario Camboriu. Sistemas
supervisionados: adugéo de agua tratada, estagéo de tratamento de agua, emissario de esgoto,
rede coletora de esgoto. Cliente: Empresa Municipal de Agua e Saneamento — EMASA. Data:
2014/2015; e

Servigo de supervisdo técnica, assessoria técnica e fiscalizagdo das obras do sistema de
esgotamento sanitario do Municipio de Laguna/SC. Sistemas supervisionados: emissério de
esgoto, rede coletora de esgoto, interceptores, estagédo elevatéria de esgoto e estagéo de
tratamento de esgoto. Cliente: Empresa Municipal de Agua e Saneamento — EMASA. Data:
2014/2016;

Elaboragio do projeto final de engenharia da estagdo de tratamento de esgoto do Bairro
Espinheiros, pertencente ao sistema publico de esgotamento sanitarios do Municipio de Joinville
— SES Joinville, incluindo o respectivo licenciamento ambiental (LAP / LAl). Vazéo de projeto de
73,00 I/s e 13.602 habitantes atendidos. Cliente: Companhia de Agua de Joinville - CAJ. Data:
2015;

Relatorio Técnico Preliminar, Estudo Ambiental, Projeto Basico e Projeto Executivo para
Implantagdo da ETE Jardim Paraiso, com seguintes dados do sistema coletor tratado e de
tratamento da ETE: Vazao Média Anual Final: 90 I/s; Vazao Maxima Horaria: 165,5 I/s; Horizonte
do Projeto: 30 anos (2049); Populagdo Final de Projeto Beneficiada: 50.230 habitantes;
Comprimento final Rede coletora, fim de plano, em metros: 69,82 km. Cliente: Companhia de
Agua de Joinville - CAJ. Data: 2016/2018;
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Elaborag3o de Projeto de Esgotamento Sanitario e Abastecimento de Agua em 05 comunidades
indigenas denominadas Comunidades Quilombola: Herdeiro da Invernada dos Negros; Morro
do Boi; Morro do Fortunato; e Sdo Roque; Valongo com abrangéncia de 237 familias composto
por: estudos e projetos: andlise de agua, levantamento cadastral, topografia, execugéo de
sondagem, captacéo superficial, adugédo de agua, estagao de tratamento de agua, reservagao,
rede de distribuigdo, rede coletora de esgoto, estacdo elevatéria de esgoto e estagdo de
tratamento de esgoto. Também foram desenvolvidos estudos para licenciamento ambiental de
implantagao desses projetos. Cliente: Funasa/SC. Data: 2018/2019;

Elaboragéo do projeto final de engenharia da estagéo de tratamento de esgoto ETE Paranoa e
ETE Planaltina, pertencente ao sistema publico de esgotamento sanitarios do Distrito Federal.
Vazéo de projeto de ETE Paranoa: 300 I/s e ETE Planaltina: 389 I/s. Cliente: Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal - Caesb. Data: 2018/2019;

Elaboragio do Projeto de Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Rio Branco do
Sul/PR incluindo: Estudo e Projeto de Elevatéria, Linha de Recalque e Rede Coletora. Dados
do SES: Rede Coletora, Coletores Tronco e Interceptores: 33.471 metros; Elevatérias: 03
unidades; Travessias: 13 unidades. Cliente: Companhia de Saneamento do Parana -
SANEPAR. Data: 2018/2020;

Elaboracgéo do Projeto de Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Mandaguari/PR
incluindo: Revisdo e Sintese do Plano Diretor de Recursos Hidricos; Estudo de cotas de
inundacao; Estudo de disponibilidade Hidrica e diluigdo de corpo receptor para a ETE; Estudo e
Projeto de Elevatéria, Linha de Recalque, Rede Coletora, Estagédo de Tratamento de Esgoto -
ETE com Tratamento secundario. Dados do SES: 33.000 habitantes; vazdo de 64,70 I/s;
coletores, coletores tronco e interceptores com 40.000 metros. Cliente: Companhia de
Saneamento do Parana - SANEPAR. Data: 2018/2020;

Elaboracdo do Projeto de Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Cascavel/PR
incluindo: Estudo e Projeto de Elevatéria, Linha de Recalque, Rede Coletora, 03 (trés) Estagao
de Tratamento de Esgoto - ETE com Tratamento secundario. Dados do SES: Rede Coletora,
Coletores Tronco e Interceptores: 5.213 metros; Emissarios: 3.774 metros ETE 1 =393 I/s; ETE
2 =591 /s e ETE 3 = 304 I/s. Cliente: Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR. Data:
2018/2020;

Elaboragédo do Projeto de Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Paigcandu/PR
incluindo: Revisdo e Sintese do Plano Diretor de Recursos Hidricos; Estudo de cotas de
inundagao; Estudo de disponibilidade Hidrica e diluigdo de corpo receptor para a ETE; Estudo e
Projeto de Elevatéria, Linha de Recalque, Rede Coletora, Estacéo de Tratamento de Esgoto -
ETE com Tratamento secundario. Dados do SES: 105.250 habitantes; vazéo de 80 I/s; coletores,
coletores tronco e interceptores com 56.000 metros. Cliente: Companhia de Saneamento do
Parana - SANEPAR. Data: 2018/2020;

Elaboragdo de estudos de concepcdo e desenvolvimento de modelo de parceria entre a
Administragdo Publica e o setor privado, visando a recuperagdo, melhoria e ampliagéo da
Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Santarém/PA. Dados:
318.959 habitantes; Rede de Esgoto: 685.000 metros. Cliente: Prefeitura Municipal de
Santarém/PA. Data 2018;

ABASTECIMENTO DE AGUA:

Elaboragao do projeto do sistema de abastecimento de agua de Tangara- SC, projetado para
13.860 habitantes e vazdo 19,45 l/s. sistema projetado composto por: captagédo, estagcéo de
tratamento de &gua, reservatérios e rede de distribuicdo de agua. Cliente: Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Data:1992;
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Elaboragao do projeto do sistema de abastecimento de agua de Catanduva/SC, projetado para
16.170 habitantes e vazdo 23,35 I/s. Sistema projetado composto por: captagéo, estacdo de
requalque de agua, reservatoérios, estagdo de tratamento de agua bruta, e rede de distribuigdo
de agua. Cliente: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Data: 1992;

Elaboragio do projeto do sistema de abastecimento de agua de Paulo Lopes- SC, projetado
para 5.540 habitantes e vazao 8,656 |/s. sistema projetado composto por: captacéo, estagéo de
tratamento de &gua, reservatérios e rede de distribuicdo de agua. Cliente: Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Data:1992;

Elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de agua de Rio Fortuna- SC, projetado para
3.171 habitantes e vazao 9,90 I/s. sistema projetado composto por: captagdo, estagcdo de
tratamento de agua, reservatérios e rede de distribuicdo de agua. Cliente: Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Data:1992;

Elaboragao do projeto final de engenharia da ampliagdo do sistema de abastecimento de agua
do municipio de Toledo — PR, projetado para 150.804 habitantes, vazéo de projeto: 347,27 I/s.
Sistema projetado composto por: captagdo em pogos artesianos, estudos hidrolégicos, estagao
de requalque de agua bruta e rede de distribuicdo de agua. Cliente: SANEPAR - Companhia de
Saneamento do Parana — PR. Data: 1999/2000;

Elaboragéo do projeto final de engenharia da ampliagdo da adugéo de agua bruta do sistema
de abastecimento de agua do municipio de Corupa — SC. sistema projetado composto por:
captagdo, estagdo de requalque de agua bruta, estagéo de tratamento de agua, reservatorios e
rede de distribuicdo de agua. Cliente: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento —
CASAN. Data: 1995;

Elaboragio do Projeto executivo de ampliagdo e analise hidraulica, calibragem, setorizagéo e
etaperizagao do sistema de abastecimento de agua do municipio de Joinville/SC com uma vazao
de 2.800 I/s e populacio de 651.137 habitantes, composto por estagéo de recalque, adugéo de
agua tratada, reservagéo, rede de distribuigdo e orgamento detalhado. Contratante: Companhia
Aguas de Joinville - CAJ. Data: 1995/1997

Elaboracao do projeto final de engenharia da ampliagdo do sistema de abastecimento de agua
do municipio de Sdo Lourengo do Oeste — SC. Sistema projetado composto por: captagéo,
estagdo de requalque de agua bruta, adugédo de agua bruta, estagdo de tratamento de agua
bruta e rede de distribuicio de agua. Cliente: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
— CASAN. Data: 1994;

Elaboragdo do projeto final de engenharia da ampliagéao do sistema de abastecimento de agua
do Municipio de Trés Barras — SC. Sistema projetado composto por: captacdo, estagdo de
requalque de agua bruta, adugédo de agua bruta, estagdo de tratamento de agua e rede de
distribuicdo de agua. Cliente: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Data:
1996;

Elaboragéo do projeto final de engenharia da ampliagéo do sistema de abastecimento de agua
do Municipio de Papanduva/SC. Sistema projetado composto por: captacédo, estagdo de
requalque de agua bruta, adugdo de agua bruta, estagdo de tratamento de agua, reservatorios,
adugdo de agua tratada e rede de distribuicao de agua. Cliente: Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN. Data: 1996;

Elaborag&o do projeto final de engenharia para ampliagédo do sistema de abastecimento de agua
da cidade de Curitibanos - SC. Cliente: Companhia Catarinense de aguas e Saneamento —
CASAN. Data: 1996;

Elaboragdo do projeto do sistema de abastecimento de agua de Rio Caveira - Municipio:
Lages/SC. Sistema projetado composto por: captagdo, estacdo de requalque de agua bruta,
aducgdo de agua bruta. Cliente: Companhia Catarinense de aguas e Saneamento — CASAN.
Data: 1997,
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Elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de agua de Witmarsun/SC. Sistema
projetado composto por: captagéo, estagdo de requalque de agua bruta, estagdo de tratamento
de agua, reservatérios e rede de distribuicdo de agua. Cliente: Secretaria da habitagéo
Saneamento. Desenvolvimento Comunitario — SC. Data: 1998,

Elaboragéo do projeto final de engenharia para ampliagdo do sistema de abastecimento de dgua
da cidade de Morro da Fumaga - SC. Cliente: Companhia Catarinense de aguas e Saneamento
— CASAN. Data: 1999;

Elaboragéo do projeto final de engenharia complementar do sistema de abastecimento de 4gua
do Municipio de Florianépolis/SC, projeto composto pela 42 adutora de abastecimento de agua
tratada, com 900 mm e 1.200 I/s. Cliente: Companhia Catarinense de aguas e Saneamento —
CASAN. Data: 2001;

Elaboracdo do projeto final de engenharia do novo sistema de produgdo do sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Sao Bento do Sul — SC. Populagao de projeto 114.000
habitantes. Cliente: Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE de Sao Bento do
Sul/SC. Data: 2003,

Elaboragdo do projeto final de engenharia do novo sistema de produgéo de abastecimento de
agua do Municipio de Tubardo/SC. Populagdo de projeto 120.000 habitantes e vazao final de
450,00l/s. Cliente: Tubarao Saneamento S/A. Data: 2003;

Elaboragédo do projeto final de engenharia do novo sistema de produgéo de abastecimento de
agua do Municipio de Jaragua do Sul/SC. Populagéo de projeto 162.000 habitantes e vazéo final
de 450,00l/s. Cliente: Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE de Jaragua do
Sul/SC. Data: 2005;

Elaboragdo do estudo e do projeto final de engenharia para melhorias no sistema de
abastecimento de agua dos Municipios da grande Florianépolis/SC, com elaboragéo do estudo
hidrolégico e elaboragéo do projeto executivo de engenharia. Vazéo final de 2.500 I/s. Cliente:
Companhia Catarinense de aguas e Saneamento — CASAN. Data: 2006;

Elaboragédo do Projeto basico de engenharia para ampliagdo do sistema de abastecimento de
agua da cidade de Camboril e Balneario Camborit/SC, com elaboragéo do projeto de captagao
de agua bruta, adugdo de agua bruta, estudo hidrologico, estudo topogréfico, estudo de
viabilidade técnica e econdmica e estudo ambiental simplificado para licenciamento ambiental
prévio e de instalagédo. Sistema projetado para 800 I/s e 288.000 habitantes Cliente: Empresa
Municipal de Agua e Saneamento - EMASA. Data: 2006/2007;

Elaboragdo do Projeto executivo de engenharia para ampliagdo do sistema produtor de
abastecimento de agua do Municipio de Camborili e Balneario Camborit/SC. Estacdo de
tratamento de agua com as seguintes caracteristicas: Nova adutora de agua bruta (DN 600 e
DN 700); projeto do novo tanque de amortizagéo (56.775 m?); tubulagéo de distribuigdo de agua
para os floculadores; projeto de dois novos floculadores (200 I/s por unidade); projeto de dois
novos decantadores (7,5 x 16,40 metros); projeto de novos filtros (200 I/s e DN 1000mm); nova
caixa de passagem; projeto de agua de lavagem; projeto do tanque de recuperacao; projeto do
sistema de tratamento do lodo gerado (prensa desaguadora); projeto de recalque de agua bruta
(1.218 I/s); projeto elétrico e projeto estrutural das unidades projetadas, com orgamento geral
das obras a serem implantadas. Data: 2006/2007;

Elaboragdo do Projeto executivo de engenharia para ampliagdo do sistema produtor de
abastecimento de agua do Municipio de Blumenau/SC. Ampliagdo da capacidade de produgéo,
com a aceleragdo do conjunto floculadores/decantadores ndo acelerados, mais 2 filtros, novo
tanque de contato, nova chegada/medi¢do, novo sistema de recuperagao de agua de lavagem,
novo sistema de desague dos lodos purgados dos decantadores, nova adugéo e captagao
alternativa na margem do Rio Itajai Agu (terreno do SAMAE), para ampliagcdo de producgéo da
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estagdo para 1.200 I/s. Contratante: Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE.
Data: 2009/2010;

Elaboragéo do Projeto executivo de engenharia do sistema de abastecimento de agua integrado
dos Municipios de Chapecd, Xanxeré, Xaxim e Cordilheira Alta, Estado de Santa Catarina, com
uma vazédo de 1.252 |/s e populagio atendida de 446.954 habitantes, composto por: captagéo
de agua bruta, estagdo de recalque de agua bruta, adugdo de agua bruta (57 Km) e estacéo de
tratamento de agua — ETA Chapecé com 1.252 I/s. Contratante: Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento - CASAN. Data: 2012/2015;

Elaboragdo do projeto final de engenharia do novo sistema de produgédo de agua tratada do
Municipio de Sao Ludgero/SC, com populagéo atendida de 19.215 habitantes e vazao final de
82,87 I/s. Cliente: Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE de Sao Ludgero/SC.
Data: 2013;

Elaboragao do projeto final de engenharia para outorga do uso de agua do Rio Imaruim, Estado
de Santa Catarina, com elaboragdo do estudo hidrolégico, estudos ambientais e elaboragéo dos
anteprojetos de engenharia para captacgao, recalque e adugdo de agua bruta com tratamento.
Vazao final de 120,00/s. Cliente: Pedra Branca LTDA. Data: 2014;

Elaboragédo de estudo e projeto para ampliagdo do sistema de abastecimento de agua, relativo
ao SAA de Itapema, Porto Belo e Bombinhas no Estado de Santa Catarina, com projeto para
791.103 habitantes, e vazao final de 2.197,00 I/s. Sistema projetado composto por: barragem
de captagdo, estagcdo de requalque de agua bruta, adugéo de agua bruta. Cliente: Associagao
Caminhos das Aguas de Tijucas. Data: 2013/2014,

Elaboracao do projeto final de engenharia para melhorias no sistema de abastecimento de agua
dos Municipios da Apitna e Videira/SC, com elaboracdo do estudo hidrolégico, estudos
ambientais e elaboragdo dos projetos executivos de engenharia. Vazao final de 60l/s (Videira) e
30 I/s (Apitna). Cliente: Companhia Catarinense de aguas e Saneamento — CASAN. Data:
2014;

Elaboragao do projeto final de engenharia de ampliagéo do sistema de produgéo de agua tratada
do Municipio de Orleans/SC, com vazao final de tratamento da ordem de 110,00 I/s. Cliente:
Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE de Orleans/SC. Data: 2014/2015;

Elaboragdo de diagndstico operacional e elaboracdo do projeto basico do sistema de
distribuigdo de agua do Municipio de Cricitma - SAA Criciima no Estado de Santa Catarina,
com projeto para 322.530 habitantes, extensao de rede com 200,00 km e vazéo final de 2.000,00
I/s. Sistema projetado composto por adugdo de agua tratada e rede de distribuicdo de agua.
Cliente: Companhia de Agua e Saneamento do. Data: 2014/2015;

Projeto executivo de engenharia para ampliagdo do sistema de abastecimento de agua da
cidade de Szo Francisco do Sul/SC, com elaboragédo do projeto de captagdo de agua bruta,
adugdo de agua bruta, estudo hidrolégico, estudo topografico, estudo de viabilidade técnica e
econdmica, estacao de tratamento de agua, rede de distribuigcdo e estudo ambiental simplificado
para licenciamento ambiental prévio e de instalagdo das obras localizadas no Bairro Ervino,
Municipio de S3o Francisco do Sul/SC. Sistema projetado para 30,00 I/s, 70 Km de rede, 03
reservatérios de 500 m?. Cliente: Consércio Aguas de Sao Francisco - ENGEPAV. Data: 2015;

Elaboragao do projeto final de engenharia de ampliagdo do sistema de produgao de agua tratada
do Municipio de Sao Francisco/SC para elaboracdo do projeto de estagdo de tratamento de
agua do tipo metalica, ETA Vila da Gléria, com vazéao final de tratamento da ordem de 15,00 I/s.
Cliente: Consércio Aguas de S&o Francisco - ENGEPAV. Data: 2015;

Elaboragdo do Projeto de Requalificagdo Ambiental do Municipio de Goiania/GO, composto:
Andlise de Projetos Executivos e Orgamentos, visando minimizar os problemas detectados apés
a concepgdo dos Projetos existentes e Elaboragdo de Termos de Referéncias, com
especificagdo, orgamentos e definigdes, que atendam a contratagdo de revisdo de Projetos
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Executivos e Orgamentos para adequacgdo dos Projetos e Orgamentos do Programa Urbano
Ambiental Macambira Anicuns — 2°. Etapa. Analise e Aprimoramento Técnico dos Produtos que
subsidiardo com mais confiabilidade projetos dos Parques do Puama, permitindo em etapas
futuras a execucgédo total dos 24 km ao Parque Linear Macambira Anicuns. Cliente: Prefeitura
Municipal de Goiania. Data: 2017;

Elaboragdo do Projeto para Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do
Municipio de Morretes/PR. O SAA Morretes, prevé vazao de 160,22 I/s e atendimento de 42.344
habitantes, e, na sua execugao, foram realizados as seguintes atividades/projetos inerentes a
esse trabalho: Levantamento Topografico (27.000 m?); Estagdes Elevatérias (1 unidade);
Adutoras (8,20 Km); ETA (02 unidades); Ligacdes (4.233 unidades); Reservatérios (2.000 m?);
Simulagdo Hidraulica de Rede de Abastecimento (93,33 Km). Cliente: Companhia de
Saneamento do Parana - SANEPAR. Data: 2018/2020;

Elaboragdo do Projeto para Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do
Municipio de Guaratuba/PR. O SAA Guaratuba, prevé vazdo futura de 1.080,15 Iis e
atendimento de 421.906 habitantes, e, na sua execugdo, foram realizados as seguintes
atividades/projetos inerentes a esse trabalho: Levantamento Topografico (565.050 m?); Captagéo
através de Barramento (600 I/s); Estagbes Elevatérias (6 unidades); Adutoras (19,30 Km); ETA
(02 unidades); Ligagdes (20.406 unidades); Reservatérios (10.000 m?®); Simulagéo Hidraulica de
Rede de Abastecimento (351,56 Km. Cliente: Companhia de Saneamento do Parana -
SANEPAR. Data: 2018/2020;

Elaboragdo do Projeto para Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do
Municipio de Guaratuba/PR. O SAA Matinhos e Pontal do Parana, prevé vazéo futura de
1.098,18 I/s e atendimento de 330.403 habitantes, e, na sua execugdo, foram realizados as
seguintes atividades/projetos inerentes a esse trabalho: Levantamento Topografico (44.400 m?);
Estagdes Elevatorias (5 unidades); Adutoras (2,50 Km); ETA (02 unidades); Ligagdes (47.808
unidades); Reservatérios (3.000 m?); Simulagdo Hidraulica de Rede de Abastecimento (711,99
Km). Cliente: Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR. Data: 2018/2020;

Elaboragao de Projeto de Esgotamento Sanitério e Abastecimento de Agua em 05 comunidades
indigenas denominadas Comunidades Quilombola: Herdeiro da Invernada dos Negros; Morro
do Boi; Morro do Fortunato; e Sao Roque; Valongo com abrangéncia de 237 familias composto
por: estudos e projetos: andlise de agua, levantamento cadastral, topografia, execugéo de
sondagem, captacéo superficial, adugédo de agua, estagao de tratamento de agua, reservagao,
rede de distribuicdo, rede coletora de esgoto, estagdo elevatéria de esgoto e estacdo de
tratamento de esgoto. Também foram desenvolvidos estudos para licenciamento ambiental de
implantagdo desses projetos. Cliente: Funasa/SC. Data: 2018/2019;

Elaboragdo de estudos de concepcdo e desenvolvimento de modelo de parceria entre a
Administragdo Publica e o setor privado, visando a recuperagado, melhoria e ampliagéo da
Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Santarém/PA. Dados:
318.959 habitantes; Rede de Agua: 724.000 metros. Cliente: Prefeitura Municipal de
Santarém/PA. Data 2018.

GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E FISCALIZACAO DE OBRAS DE SANEAMENTO
BASICO (DRENAGEM, ESGOTO E ABASTECIMENTO DE AGUA)

Gerenciamento, Supervisdo de Obras, Acompanhamento de Projetos Existentes para
Implantagéo das Obras. Extensdo da rede coletora: 45 Km; Vazdo maxima horaria: 157,65 L/s;
Estagbes Elevatorias: 07 unidades, Estagbes de Tratamentos: 01 unidades. Contratante:
Prefeitura Municipal de Tijucas. Data: 2008;

Fiscalizagdo, supervisdo técnica e o gerenciamento das obras de implantagéo de sistema de
esgotamento sanitario em 04 (quatro) Municipios na Bahia. Extens&do da rede coletora: 53 Km;
Vaz&o maxima horaria: 25,00 L/s; Estagées Elevatérias: 05 unidades (Maior elevatéria com
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25,00 I/s), Estagbes de Tratamentos: 02 unidades (15,73 l/s e 8,95 I/s). Contratante:
CODEVASF. Data: 2009/2012;

Gerenciamento, supervisdo e acompanhamento das Obras do SES - Sistema de Esgotamento
Sanitario de Blumenau, composto por: Extensdo da rede coletora: 114.410 metros; Vazéo
maxima horaria: 425 L/s; Estacdes Elevatérias: 16 unidades; Estacbes Elevatdrias: 02 unidades
(281,70 l/s e 157,50 I/s); Area de abrangéncia: 6.000 ha. Contratante: Foz de Blumenau S.A.
Data: 2009/2013;

Apoio a Fiscalizagdo e Supervisdao Técnica das obras dos sistemas de esgotamento sanitario,
verificagio topogréfica, servigos de laboratério de solos e concreto, relatérios fotograficos das
obras, andlise dos detalhamentos construtivos necessarios as obras, pré-operagdao dos
sistemas e projeto "as built", em 07 (sete) municipios. Extens&o da rede coletora: 95 Km; Vazao
maxima horaria: 157,65 L/s; Estagbes Elevatérias: 11 unidades (Maior elevatéria com 157,65
I/s), Estagbes de Tratamentos: 05 unidades (104,87 I/s, 35 I/s; 106,69 I/s; 157,65 I/s; 17,37 IIs).
Contratante: CODEVASF. Data: 2009/2012;

Gerenciamento, Supervisdo de Obras, Acompanhamento de Projetos Existentes para
Implantagédo das Obras. Extensao da rede coletora: 43 Km, Pavimentag&o, Movimento de Terra,
Assentamento; Vazdo maxima horaria: 189,26 L/s; Estagdes Elevatorias: 07 unidades; Pogos
de Visita: 76 unidades, Ligagdes Prediais 2.827 unidades, Emissario de Esgoto: 1.818 metros;
Adutora de Agua tratada: 634,00 metros; Estacdes de Tratamento de Agua: 01 unidades.
Contratante: EMASA. Data: 2012/2013,;

Gerenciamento, Supervisdo de Obras, Acompanhamento de Projetos Existentes para
Implantacio das Obras do SES - Sistema de Esgotamento Sanitario de Laguna, composto por:
Extenséo da rede coletora: 69.23 Km; Vazdo maxima horaria: 90,00 L/s; Estacdes Elevatdrias:
9,00 unidades, Estagdes de Tratamentos: 01 unidade, ligacdes: 6.722 unidades. Contratante:
CASAN. Data: 2014/2016;

Gerenciamento, Supervisdo de Obras, Acompanhamento de Projetos Existentes para
Implantacédo das Obras do SES - Sistema de Esgotamento Sanitario de Concérdia, composto
por: Extensdo da rede coletora: 55,80 Km; Vazdo maxima horéaria: 60,00 L/s; Estagbes
Elevatérias: 4,00 unidades, Estagbes de Tratamentos: 01 unidade (60 I/s), ligagGes: 2.996
unidades. Contratante: CASAN. Data: 2016/2018;

Gerenciamento, Supervisdo de Obras, Acompanhamento de Projetos Existentes para
Implantagédo das Obras do SES - Sistema de Esgotamento Sanitario de Forquilhinha, composto
por. Extensdo da rede coletora: 34,99 Km; Vazdo maxima horaria: 35,00 L/s; Estagbes
Elevatérias: 5,00 unidades, Estacdes de Tratamentos: 01 unidades, ligagdes: 1.328,00
unidades. Contratante: CASAN. Data: 2016/2018;

Gerenciamento, Supervisdo de Obras, Acompanhamento de Projetos Existentes para
Implantagé@o das Obras do SES - Sistema de Esgotamento Sanitario de Lauro Muller, composto
por: Extensdo da rede coletora: 22.94 Km; Vazdo méaxima horaria: 25,00 L/s; Estacdes
Elevatérias: 4,00 unidades, Estagdes de Tratamentos: 01 unidade (25 I/s), ligacdes: 1.460
unidades. Contratante: CASAN. Data: 2017/2019.

URBANIZACAO E REQUALIFICACAO URBANA

Elaboragcdo de projeto executivo de engenharia, gerenciamento e supervisdo técnica e
ambiental do projeto de revitalizagdo e reurbanizagao da localidade do Beira Rio, Biguagu/SC,
os quais se destacam: construgdo de unidades habitacionais (34 unidades), centro comunitario
(4rea construida de 512,30 m?), quadra de esportes (area construida de 389,05 m?), galpao de
pesca (area construida de 120 m?), pavimentagdo do sistema viario (drea 5.418,00 m?),
substituicdo de solos moles (841 m?), estruturas em concreto armado (218,45 m?), alvenarias
em tijolos (3.119,33 m?), chapisco, reboco, contrapiso, escavacdo de material, sistema de
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abastecimento de agua (392 metros), rede de abastecimento de esgoto (650,78 metros),
ligagbes de agua (34 unidades), ligacdo de esgoto (75 unidades), estagdo de tratamento de
esgoto, drenagem pluvial, iluminagéo publica, recuperagéo de area degradada (area de 25.000
m?). Contratante: Prefeitura Municipal De Biguagu - SC. Projeto Habitar Brasil — BID. Data:
2006/2008;

Elaboragéo de projeto executivo e projetos ambientais de implantacdo das obras relativos as
realocagdes de 05 aldeias indigenas de Tukay na BR-156 km 90, Samauma BR-156 km 83,
Ywawka BR-156 km 80, Estrela BR-156 km 70, Ahuma BR-156 km 67 e Caria BR-156 km 60
com uma area total de 250.000 m?, Estado do Amapa. Contratante: Secretaria de Estado de
Transportes - SETRAP. Data: 2012/2013;

Elaboragéo dos Projetos Béasicos e Executivos das Obras de Requalificagdo Urbana e Ambiental
das Areas 2, 3 e 4 do Programa Lagoas do Norte — PLN, incluindo o Bairro Parque Alvorada e
Parte do Bairro Sdo Joaquim (Lagoa Sao Joaquim) que originalmente compunham a Area 1 do
PLN; Atualizagéo e Revalidag&o do Plano de Reassentamento Involuntario das Familias da Area
2 e a Elaboragao dos Planos de Reassentamento Involuntario das Familias das Areas 3 e 4, no
Municipio de Teresina. A Regido das Lagoas do Norte fica localizada junto a confluéncia dos
rios Poti e Parnaiba abrangendo 13 bairros do Municipio de Teresina/PI, correspondente a uma
area de 1,311 hectares, tendo como populagao residente (ano de 2014) 112.156 habitantes.
Contratante: Prefeitura Municipal De Teresina/Pl e o Banco Interamericano de Desenvolvimento
- BID. Data: 2013/2018.

RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA

Elaboragéo do Projeto de Desenvolvimento Agroambiental em todo o Estado do Mato Grosso
relativo as quatro areas do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos solidos e drenagem urbana), recursos hidricos, salde publica, educacdo e
infraestrutura viaria. - Numero BRA/94/006. Contratante: PRODEAGRO e Banco Mundial
(BIRD). Data: 1995/1998;

Elaboragéo do Projeto de Desenvolvimento Agroambiental do Estado de Mato Grosso, areas do
saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos e
drenagem urbana), recursos hidricos, salude publica, educacgdo, infraestrutura viaria, Numero
BRA/94/006. Foi responsavel pela avaliagdo do Componente Infraestrutura que engloba
Recursos Hidricos, saude, educagao, abastecimento rural de agua, eletrificacdo rural rodovias.
Participou ainda da avaliagdo do Aterro sanitario de Cuiaba e do PADIC — Programa de Agdes
de Apoio as Iniciativas Comunitarias. O profissional também atuou na avaliagdo de projetos e
programas institucionais andlise critica, verificagdo eficiéncia e eficacia. Contratante:
PRODEAGRO e Banco Mundial (BIRD). Data: 2002;

Elaboragdo do Projeto Executivo de Engenharia para Implantagdo do Novo Sistema de
Macrodrenagem Central e da Pavimentagao do Sistema Viario Urbano. Os projetos executivos
de engenharia sao compostos pelo projeto de pavimentagao asfaltica (21,10 Km); projeto de
restauracao de pavimento asfaltico (55,50 Km); projeto de obras complementares (21,10 Km);
projeto de sinalizagdo (21,10 Km); projeto de terraplenagem (21,10 Km); projeto de
macrodrenagem central (962 metros); estudo e projeto ambiental (76,60 Km) e orcamento
detalhado. Contratante: Prefeitura Municipal de Sao Bento do Sul. Data: 2004;

Elaboragéo do Projeto executivo de dragagem do Brago do Riacho Fundo, Lago Paranoa,
Brasilia/DF. A area da Dragagem esta situada no centro do Distrito Federal, na divisa das
Regides Administrativas de Brasilia (RA I) e do Lago Sul (RA XVI), entre a ponte na rodovia DF
— 047 e a ponte das Gargas. Area de desassoreamento é de 12,7 km?, como volume dragado
de 1.100.000m?. Contratante: Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal. -
CAESB. Data: 2006/2007,;
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» Elaboragdo do Projeto Executivo de Alargamento do Canal do Rio dos Queimados,
Concérdia/SC. Esse visou ampliagdo de vazao de aguas pluviais e modernizagédo das estruturas
de protegéo do canal: Comprimento do Trecho de Alargamento do Canal: 475 metros; Largura:
8,50 metros; Altura Maxima: 3,00 metros; Area da Bacia de contribuigdo: 21 ,2 km?. Contratante:
Prefeitura Municipal de Concérdia - SC. Data: 2008;

» Elaboragdo do Projeto Executivo da Barragem de contengédo de Cheias da Bacia do Rio dos
Queimados, Concérdia/SC. Esse teve como foco o controle de vazdo de aguas pluviais a
montante da Area Urbana Central: Largura total do Barramento: 92,65 metros; Espessura
maxima do Barramento na parte inferior (Gabides): 14 metros; Volume de Gabido na fundacéo:
2.335,5 m* Volume de Gabides para contencdo das margens a montante da barragem:
1.200,00 m®. Contratante: Prefeitura Municipal de Concérdia - SC. Data: 2008;

» Elaboragdo de estudos de concepcdo e desenvolvimento de modelo de parceria entre a
Administragdo Publica e o setor privado, visando a recuperagédo, melhoria e ampliagcdo da
Infraestrutura do Sistema de Manejo e Disposi¢do de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio
de Santarém/PA. Dados: 318.959 habitantes; Coleta: 223,20 toneladas/dia; Destino: 107,36
toneladas/dia. Cliente: Prefeitura Municipal de Santarém/PA. Data 2018.

ESTUDOS AMBIENTAIS:

» Elaboragdo do estudo de impacto de meio ambiente e relatério de impacto ambiental — EIA/RIMA
do aterro sanitario de residuos sélidos dos Municipios de Floriandpolis e Paulo Lopes. Cliente:
Formaco Engenharia. Data: 1989/1990;

= Elaboragao dos Estudos ambientais visando a reabertura do canal do linguado, com 60 metros
de extensio. Cliente: Prefeitura Municipal de Joinville —SC. Data: 1992;

= Elaboragao do estudo de impacto de meio ambiente e relatério de impacto ambiental — EIA/RIMA
da SC 406 — Via parque, Florianépolis SC. Extensdo 14,60Km. Cliente: Departamento de
Estradas e Rodagem de Santa Catarina — DER/SC. Data: 1997,

* Elaboragio do estudo de impacto ambiental - EIA/RIMA da Rodovia Via Marginal da Principal
Coletora 1 — PC 1, Trecho Ponte Hercilio Luz — Ponta Do Leal, em Florianépolis — Santa
Catarina; Elaboracgéo do inventario florestal Trechos SC - 458 Lageado dos Portées — Campo
Belo do Sul, SC — 474 Sao Jodo do Itaperiti — Massaranduba, SC — 430 Rio Rufino — BR/SC
282, SC - Trombudo Central — Brago do Trombudo. Cliente: Prosul Projetos Supervisdo e
Consultoria. Data: 2001/2002;

= Elaboragdo do estudo de impacto de meio ambiente e relatério de impacto ambiental — EIA/RIMA
para licenciamento ambiental das obras de ampliagdo do aeroporto de Cagador. Pista de
decolagem de 1.875 x 30,00 metros. Cliente: Governo do Estado de Santa Catarina. Data: 2002;

» Estudos avaliagdo ambiental, levantamento dos passivos ambientais, projetos de engenharia
ambiental e os PBAs e da Rodovia SC 426 - Trecho: Trombudo Central — Brago do Trombudo.
Extensdo 1542 Km. Cliente: Departamento de Estradas e Rodagem de Santa Catarina —
DER/SC. Data: 2001/2002;

» Elaboracgdo do relatério dos estudos ambientais e projeto ambiental e programas ambientais,
Rodovia SC 485, Trecho: Sombrio Praia Das Gaivotas em 7,8 Km. Cliente: Departamento de
Estradas e Rodagem de Santa Catarina — DER/SC. Data: 2001/2002,;

* Elaboragdo do relatério dos estudos ambientais, projeto ambiental e programas ambientais.
Rodovia SC 418, Trecho Pomerode BR 470, extensdo 16,7 Km. Cliente: Departamento de
Estradas e Rodagem de Santa Catarina — DER/SC. Data: 2001/2002;

= Elaboracéo do relatério dos estudos ambientais, projeto ambiental e programas ambientais da
Rodovia SC 431, Trecho BR 282 — Sao Bonifacio, extensido 33,643 Km. Cliente: Departamento
de Estradas e Rodagem de Santa Catarina — DER/SC. Data: 2001/2002;
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Elaboragdo do relatério dos estudos ambientais, projeto ambiental e programas ambientais.
Rodovia SC 427, Trecho RIO RUFINO — CANOAS - BR 282/SC, em 15,91 1Km. Cliente:
Departamento de Estradas e Rodagem de Santa Catarina — DER/SC. Data: 2001/2002.

Elaboragdo do plano basico ambiental — PBA para licenciamento ambiental das obras de
implantagdo do sistema de transporte de alta capacidade da rede integrada de transporte de
Curitiba e regido Metropolitana. Extensao 20,40 Km. Cliente: Consoércio TC/BR — Dalcon - Vega.
Data: 2006;

Elaboragdo do projeto basico ambiental - PBA da Pequena Central Hidrelétrica — PCH
ARVOREDO, Bacia Hidrografica do Rio Irani, em Santa Catarina. Poténcia instalada. 11MW.
Cliente: Centrais Elétricas Mantiqueira. Data: 2002/2003;

Elaboragdo do projeto basico ambiental - PBA da Pequena Central Hidrelétrica — PCH Plano
Alto, Bacia Hidrografica do Rio Irani, em Santa Catarina. Poténcia instalada. 16MW. Cliente:
Centrais Elétricas Mantiqueira. Data: 2002/2003;

Elaboragéo do projeto basico ambiental - PBA da Pequena Central Hidrelétrica — PCH Alto Irani,
Bacia Hidrografica do Rio Irani, em Santa Catarina. Poténcia instalada. 21MW. Cliente: Centrais
Eletricas Mantiqueira. Data: 2002/2003;

Elaboragdo do estudo avaliagdo ambiental da Ferrovia Litoranea, Trecho Imbituba a Séo
Francisco do Sul —SC, em Extensdo 260 Km. Cliente: Departamento de Estradas e Rodagem
de Santa Catarina — DER/SC. Data: 2003;

Elaboracédo do plano de controle ambiental — PCA para licenciamento ambiental de operagao
do Porto de Imbituba. Porto com uma area de 1.550.000 m? e com movimentagéo de carga de
500 toneladas por més e quatro bergos de atracagdo. Cliente Companhia Docas de Imbituba.
Data: 2003;

Elaboragéo do estudo de impacto de meio ambiente e relatério de impacto ambiental — EIA/RIMA
do aterro sanitario de residuos sélidos do Municipios de Sao José. Cliente: Prefeitura Municipal
de S&o José. Data: 2004;

Elaboragdo do projeto de engenharia para recuperacdo ambiental de area degradada pela
mineragdo do carvao no Municipio de Lauro Miller, area total a ser recuperada totaliza 25.150
mZ. Cliente: Ceramica Criciuma - CECRISA. Data: 2004,

Elaboragdo de estudos ambientais no trecho Ararangua — Divisa SC/RS, BR 285/SC Lote :
Unico. Extensdo 52 Km. Cliente: Departamento de Estradas e Rodagem de Santa Catarina —
DER/SC. Data: 2002/2003;

Elaboragdo dos estudos para o licenciamento ambiental da area a ser urbanizada, com
ampliagdo de um canal de drenagem, composto: Estudo Ambiental; Assessoria Técnica para o
processo de licenciamento Ambiental; Estudo Hidrolégico para uma bacia de contribuigdo de
15,60 ha; Dimensionamento hidraulico do novo coletor pluvial. A Area em torno faz extrema com
Coérrego Grande e UFSC e possui uma area de 127.525,00 m?. Cliente: Universidade Federal
de Santa Catarina UFSC. Data: 2002/2003.

Elaboragéo do plano basico ambiental - PBA da implantacéo e respectiva operagao da Pequena
Central Hidrelétrica — PCH Ludesa, com capacidade para 30 MW, no rio Chapecd, entre os
municipios de Sdo Domingos, lpuagu e Abelardo Luz. Cliente: Ludesa Energética S.A. Data:
2005/2007;

Estudo e projetos para elaboragédo do plano de controle ambiental do Porto de Sdo Francisco
do Sul/SC para regularizagédo dos terminais Portuarios — OS — 101/2005. - Relatério Ambiental
Simplificado — RAS da Implantacéo do Berco 401, do Porto de Séo Francisco do Sul. Os estudos
e planejamentos desenvolvidos visaram a Obtengao de LAP - Licenciamento Ambiental Prévia
N° 016/2006 (FATMA) e a identificacdo dos Riscos Ambientais e o Controle a Poluicdo dos
Recursos Naturais. Cliente: Governo do Estado de Santa Catarina. Data: 2005/2006;
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Relatério ambiental simplificado — RAS da Implantagdo do Bergo 401 - A, do Porto de Sao
Francisco do Sul. Os estudos e planejamentos desenvolvida identificacdo dos Riscos
Ambientais e o Controle a Polui¢do dos Recursos Naturais. Cliente: Governo do Estado de Santa
Catarina. Data: 2005/2006;

Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
referente a construgdo do Novo Terminal de Contéineres em area contigua ao Porto de
Imbituba/SC. O empreendimento sera implantado em uma area com 324.600 m?, parte sobre
terreno de marinha, RIP n° 81430000131-30 e parte sobre area do aterro hidraulico. O terminal
contard com dois bergos de atracagdo com 400m de comprimento, 34m de largura e
profundidade de projeto de 14,50m. A projecdo de obras & de 4 anos. Contratante: |IEP
Participagdes. Data: 2005/2006;

Elaboragao do estudo de impacto ambiental/relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA), plano
basico ambiental (PBA) e estudos para obtengdo da autorizacédo de supressdo de vegetagao
(ASV) para o licenciamento ambiental das obras de pavimentagdo da BR-135-Pl. Principais
Caracteristicas do Projeto: BR 135, Lote 1 — Trecho: Divisa PI/BA; Subtrecho: Entrada da BR
343 (B) /Pl 247 (B) Bertolinia - Entrada BR 324 (B) / Pl 141/250 (B) Eliseu Martins; Segmento:
km 126,8 até km 211,80, com 85 km de extensdo. Contratante: Departamento de Infraestrutura
de Transportes - DNIT. Data: 2008/2010;

Elaboracio do Estudo de Impacto e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) exigidos no
processo de Licenciamento ambiental das obras de duplicagdo da rodovia BR-101/SC -
transposicido, através da construgdo de dois tuneis paralelos, do Morro dos Cavalos, no
segmento entre o km 232,0 e o km 235,3, da rodovia BR 101 Sul, em 2,2 Km. Contratante:
Departamento de Infraestrutura de Transportes - DNIT. Data: 2009/2011,

Elaboragédo do Plano Basico Ambiental (PBA) para licenciamento ambiental das obras de
implantacdo e pavimentagdo da Rodovia AP 210 em 150,23km. Cliente: Secretaria de Estado
de Transportes- SETRAP. Data: 2009/2011;

Elaboracao do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) para licenciamento ambiental das obras de
implantagdo e pavimentagao da Rodovia AP 010, Trecho Mazagao Novo- Mazagéo Velho, com
extensdo de 26,80 km. Cliente: Secretaria de Estado de Transportes- SETRAP. Data:
2009/2011;

Elaboragdo do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) para licenciamento ambiental das obras de
implantagédo e pavimentagdo da Rodovia AP 070, Trecho Santo Antdnio da Pedreira - Santa
Luzia do Pacui, com extensdo de 79,10 km.Trecho. Cliente: Secretaria de Estado de
Transportes- SETRAP. Data: 2009/2011,

Elaboragédo do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) para licenciamento ambiental das obras de
implantag&o e pavimentacdo da Rodovia AP 270, Trecho BR 156- Pracuuba, com extenséao de
15,20 km. Cliente: Secretaria de Estado de Transportes- SETRAP. Data: 2009/2011;

Elaboracgao do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) para licenciamento ambiental das obras de
implantagédo e pavimentacdo da Rodovia AP 270, Trecho BR 156- Pracuuba, com extensdo de
15,20 km. Cliente: Secretaria de Estado de Transportes- SETRAP. Data: 2009/2011,

Elaboracdo do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) para licenciamento ambiental das obras de
implantagao e pavimentagao Rodovia AP 340, Trecho BR 156 -ltaubal do Piririm, com extensao
total de 59 km. Cliente: Secretaria de Estado de Transportes- SETRAP. Data: 2009/2011;

Elaboragdo do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) para licenciamento ambiental das obras de
implantagdo e pavimentagdo da Rodovia AP426 no trecho compreendido entre a BR 156 e a
cidade de Amapa (Ramal da Base Aérea) numa extensdo de 13,09krn e o Ramal Sul numa
extensdo de 15,021km, totalizando 210 km de extensdo. Cliente: Secretaria de Estado de
Transportes- SETRAP. Data: 2009/2011,
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Elaboragdao do Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria, Estudo e Relatdrio de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) e Assessoria ao Processo de Desapropriagdo da Rodovia Estadual SC
415 e o Bairro Figueira do Pontal, em Itapoa/SC, em 12 Km. Contratante: Itapoa terminais
portuarios S/A. Data: 2010/2011;

Elaboragéo do estudo de impacto ambiental (EIA), relatério de impacto ambiental (RIMA) e plano
basico ambiental (PBA) do contorno rodoviario de Floriandpolis/SC — Estudo |. Principais
Caracteristicas do Projeto: O Contorno Rodoviario de Florianépolis € uma nova rodovia
projetada em pista dupla, Classe 1, a ser construida em nova diretriz, com inicio e fim do leito
atual da BR101/SC, contornando o trecho metropolitano da regido conhecida como Grande
Florian6polis, com leito da estrada presente em trés municipios, Biguagu/SC, Sdo José/SC e
Palhoga/SC. Este projeto possui 30,85 km de extensdo. Contratante: Autopista Litoral Sul S/A.
Data: 2010/2012;

Elaboragdo de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental
(EIA/RIMA) para o licenciamento ambiental das obras de instalacdo do Parque Hotel Marina —
Ponta do Coral. O projeto consiste na implantacdo de uma série de infraestruturas que compdem
o empreendimento, dentre os quais se destacam: area de hospedagem (hotel), area de eventos,
area comercial, area de alimentagéo e servigos, estacionamento, ciclovia, passeios publicos,
ajardinamento, areas verdes de lazer, equipamentos publicos de ginastica e recreagédo, marina,
bem como a realocagdo, reordenamento e construcdo dos ranchos de embarcagbes dos
pescadores. Os elementos supracitados serdo construidos sobre a porgédo de terra ja existente
(14.959,71 m?) e um aterro mecanico de 34.645,74 m?. Contratante: HANTEI Engenharia. Data:
2011/2012

Elaboracgdo do estudo ambiental simplificado (EAS), plano basico ambiental (PBA), estudo de
viabilidade técnica, econémica e ambiental (EVTEA), bem como a assessoria técnica para o
licenciamento ambiental das obras de duplicagéo e melhoramento das Avenidas Marieta Konder
Bornhausen e Manoel Florentino Machado, acesso a BR 101 e ao Porto de Imbituba. Cliente:
Santos Brasil Participagdes S/A. Data: 2011/2013;

Elaboracao do estudo de viabilidade técnica econémica e ambiental — EVTEA para implantagao
de aterro sanitario de residuos sélidos no Municipios de Palhoga objetivando o licenciamento
ambiental de operacdo. Cliente: Foxx Participagdes. Data: 2012,

Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), Inventario Florestal e Plano Basico Ambiental (PBA) exigidos no processo de
Licenciamento Ambiental do Projeto da Rodovia SCT 477. Principais Caracteristicas do Projeto:
Rodovia SCT 477, trecho Volta Triste - Moema — SC 422 — Dr. Pedrinho e da Rodovia SC 422,
trecho Entr. Acesso a Volta Grande — Entr. SC 477/SC 422, em 68,40 Km. Cliente:
Departamento Estadual de Infraestrutura - DEINFRA. Data: 2012/2013,;

Elaboragédo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e do
Projeto Executivo para irrigagdo da localidade denominada Colénia Bocaiuval. municipio de
Porto Murtinho. Area de Planejamento: 2.710 hectares; Propriedades Beneficiadas: 94
unidades; Area Util das Propriedade: 1.834 ha; Area Util de Irrigagdo: 574 ha; Vazdo de
Irrigagdo: 840 I/s. Contratante: Prefeitura Municipal de Porto Murtinho/MS. Data: 2012/2014,;

Projeto Executivo de Engenharia, Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) referente a fixagdo da barra e Dragagem do Rio Biguagu na altura de sua
Foz até a ponte sobre a BR-101, totalizando uma area de 270.400 m? e volume de 241.823,938
m?® de material a ser dragado. O Projeto também contempla a constru¢do de dois molhes, com
extensdo de 468 metros. As intervengdes propostas contemplam ambientes costeiros, area
urbanizada (construgdo civil), restinga, mangue, praia e corpo d'agua. Contratante: Prefeitura
Municipal de Biguagu/SC. Data: 2012/2015;

Elaboragdo do Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) em nivel de Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para subsidiar o processo de
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regularizacdo ambiental de trés barragens de contengdo de cheias junto a Fundagéo do Meio
Ambiente de Santa Catarina (FATMA). As Barragens estdo localizadas nos Municipios de
ltuporanga/SC (Barragem Sul, com 1.273 Km?), Taié/SC (Barragem Oeste, com 1.042 Km?) e
José Boiteux/SC (Barragem Norte, com 2.318 Km?) com forte interferéncia em areas urbanas.
Contratante: Departamento Estadual de Infraestrutura — DEINFRA/SC. Data: 2013,;

= Elaboragdo do Estudo de Impacto e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), Plano Bésico
Ambiental (PBA) e Estudos para Autorizagdo de Supressao de vegetagao (ASV) exigidos no
processo de Licenciamento das obras do Contorno Rodoviario de Florianépolis, Trecho Il em
49,82 Km. O projeto contempla: Seis tuneis, sendo trés tuneis duplos; trés viadutos; vinte
Passagem Superior tipo viaduto; seis Passagem Inferior tipo Galeria; oito pontes; seis
interconexdes rodovidrias; Travessia sobre Oleoduto; Passagem superior tipo Trevo.
Contratante: Autopista Litoral Sul S/A. Data: 2013/2014;

» Elaboragdo do Estudo de Componente Indigena (ECI/PBAI) para o Licenciamento Ambiental
referente as obras do Contorno Rodoviario de Floriandpolis/SC. O trabalho executado teve como
foco 10 (dez) terras indigenas da Etnia Guarani Mbya e suas respectivas areas de influéncia. O
trecho do Contorno Rodovidrio de Floriandpolis em area de influéncia indigena esta localizado
entre os km 175+200 ao km 211+543 e entre os km 225+500 ao km 231+985, numa extenséo
de 35,54 km. Ao todo, foi estudada uma area de influéncia de 1.800,00 km2 Contratante:
Autopista Litoral Sul S/A. Data: 2013/2015;

= Elaboragido do Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) em nivel de Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para Regularizacdo Ambiental do
Parque de Gerenciamento de Residuos Tijuquinhas objetivando o licenciamento ambiental de
operacgao, cuja abrangéncia engloba 23 Municipios da grande Florianépolis/SC. Area de estudo:
89.000 hectares, Quantidade diaria de disposi¢do: 900 toneladas/dia. Cliente: Proactiva Meio
Ambiente Brasil. Data: 2014/2017,

* Elaboragdo do Plano de Manejo do Parque Tematico Ambiental dos Sabias, localizado no
municipio de S3o José/SC para a obras de implantagdo do Contorno Rodoviario de
Florianépolis, com inicio no km 175 da BR-101 (km/estaca 175+200 do projeto) e término no km
219 da BR-101 (km/estaca 231+985 do projeto), com extensdo de 49,5 km. Contratante:
Autopista Litoral Sul S/A. Data: 2015/016;

* Elaboragdo do Estudo de Impacto e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e Projeto
Executivo de Relativo & Erosdo Marinha e de Recuperagdo da Faixa de Areia na Praia da
Armacgio do Pantano do Sul. O projeto prevé um engordamento médio de 80 metros no perfil
praial. Também esta contemplado o projeto urbanistico na orla, sendo composto por: passeio,
ciclovia, praga, banheiros, quiosques, ranchos de pescas e demais equipamentos de
infraestrutura urbano. Contratante: Prefeitura Municipal de Floriandpolis/SC. Data: 2016/2018,;

* Elaboragdo do Plano Basico Ambiental Indigena (PBAI — Componente Indigena) necessario
para condugéo dos processos de licenciamento ambiental, componente indigena envolvendo
03 (trés) comunidades da Etnia Guarani M'Bya, no dmbito das obras de implantagdo do Terminal
Portuario Porto Pontal (TPPP) e da Faixa de Infraestrutura. Cliente: 3P — Porto Pontal Parana.
Data: 2018;

= Elaboragdo de Estudos Ambientais (RCA, PCA e ASV) na Rodovia TO 141 trecho:
Palmeirépolis/Divisa TO-GO, 26,25 Km — TO. Cliente: Governo do Estado do Tocantins atraves
da AGETO. Data: 2017/2018

GESTAOQ, SUPERVISAO E EXECUCAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS

* Elaboragéo das atividades de operacdo e manutencdo dos sistemas de controle de polui¢éo e
gestdo ambiental do complexo fabrii da Ceramica Portobello S.A, para obtengdo do
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licenciamento ambiental (LAl e LAQ) das atividades operacionais industriais, no Municipio de
tijucas/sc. Cliente: Ceramica Portobello S.A. Data: 2002;

Elaboragéo do relatério ambiental simples — RAS para licenciamento ambiental de operagéo do
porto de Imbituba. Cliente Companhia Docas de Imbituba. Data: 2005;

Execugao do plano basico ambiental - PBA da implantagéo e respectiva operagéo da Pequena
Central Hidrelétrica — PCH Ludesa, com capacidade para 30 MW, no rio Chapecé, entre os
municipios de Sdo Domingos, Ipuagu e Abelardo Luz. Cliente: Ludesa Energética S.A. Data:
2005/2007;

Execucdo da gestdo e monitoramento ambiental do porto organizado de Imbituba, com a
implantacdo e execugdo do PCA — plano de controle ambiental da operac&o portuaria, com a
execucgao dos programas ambientais (programa de qualidade da 4gua, qualidade do ar, controle
de ruidos, comunicagao social, educagdo ambiental). Elaboracédo do relatério ambiental simples
— RAS para renovagido da licenga ambiental de operacdo do porto de Imbituba. Cliente
Companhia Docas de Imbituba. Data: 2005/2006;

Supervisdo ambiental com a implementacdo do plano basico ambiental (PBA) do projeto
Rodoviario de pavimentacdo da Rodovia BR 101/SC/RS, trecho Florianépolis — Osério, numa
extensdo de 348,00 km. Contratantes: Departamento Nacional de Infraestrutura - DNIT. Data:
2005/2007

Supervisdo ambiental e assessoria técnica e ambiental nas obras de implantacdo de melhorias
de acesso, passarelas, marginais, correcdo geométrica de tracado e intersecgées da BR
101/SC. Extenséo total do estudo de 12,00 Km. Cliente: Autopista Litoral Sul — Grupo OHL.
Data: 2009/2011;

Execucdo da gestdo e monitoramento ambiental do porto organizado de Imbituba, com a
implantagdo e execugdo do PCA — Plano de controle ambiental da operag¢édo portuaria, com a
execucdo dos programas ambientais (programa de qualidade da &dgua, qualidade do ar, controle
de ruidos, comunicagdo social, educagcdo ambiental). Cliente Companhia Docas de Imbituba.
Data: 2007/2011;

Supervisdo ambiental, monitoramento ambiental, controle ambiental e implementagéo dos
programas ambientais (PBA) das obras do projeto rodoviario da BR 101/SC, Km 0,0 ao Km
222,00 com 30 Km de terceira faixa, 79,70 Km de vias laterais, 94,7 Km de contornos, 39
passarelas e 05 pragas de pedagio. Contratantes: Autopista Litoral Sul S/A. Data: 2008/2009;

Gestao ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementagéo
do plano basico ambiental (PBA) das Obras de Implantacéo e Pavimentagéo Rodoviaria da BR
156/AP, trecho rio Tracajatuba — Oiapoque, numa extensdo de 427,2 km, com interferéncia
direta na Terra Indigena Uaga. Durante a execugdo do servigos foram construidas 30 OAE
(pontes em concreto armado). Contratantes: Secretaria de Estado de Transporte - SETRAP.
Data: 2008/2011;

Gestao ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementagéo
do plano basico ambiental das obras de implantagdo e pavimentacdo da Rodovia SC — 370,
trecho: Urubici — Gr&o-Pard — Segmento 1, com extensdo de 20,64 Km. Contratantes:
Departamento Estadual de Infraestrutura - DEINFRA. Data: 2010/2012;

Gestdo ambiental abrangendo a supervisdo e o gerenciamento e a implementacdo do plano
basico ambiental (PBA) das obras de duplicagdo Rodovia BR 386/RS, ENTR. BR158(A)
(DIV.SC/RS) — ENTR. BR 116(B)/290 (Porto Alegre), segmento ENTR. BR-453(B)/RS-129
(Estrela) — ENTR. BR — 287 (A) (Tabai), numa extensdo de 35,20 km. Contratantes:
Departamento Nacional de Infraestrutura - DNIT. Data: 2011/2013;

Gestao ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementagéo
do plano basico ambiental das obras de duplicagdo da Rodovia BR 060/GO, Trecho Divisa
DF/GO - Divisa GO/MS, subtrecho - Entre Av. Pedro Ludovico (B) (Goiania) - p/ Jatai, Segmento
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Km 179,9 a Km 464,9, Extensdo 285 Km. Contratantes: Departamento Nacional de
Infraestrutura — DNIT. Data: 2011/2013;

Assessoramento técnico e ambiental e acompanhamento ambiental, com a elaboragdo do
estudo de conformidade ambiental — ECA para implantagdo do terminal de contéineres no Porto
de Imbituba/SC. Area total do estudo de 152.757,57 m?. Cliente Santos Brasil — TECON
Imbituba. Data: 2012;

Assessoramento técnico e ambiental e acompanhamento ambiental, com a elaboragdo do
estudo de conformidade ambiental — ECA para implantacéo do terminal de carga geral no Porto
de Imbituba/SC. Area total do estudo de 53.902,30 m?. Cliente Santos Brasil - TECON Imbituba.
Data: 2012;

Monitoramento ambiental e implantagdo de programas ambientais (PBA) das Obras de
Implantacéo e Pavimentagdo das Rodovias: AP-010, AP-070, AP-340, AP-110, AP-270, AP-426
(1), AP-426 (ll) e AP-020. Contratantes: Secretaria de Estado de Transporte - SETRAP. Data:
2012/2015;

Gestao ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementagéao
do plano basico ambiental das obras de duplicagdo da rodovia BR-080/GO. Trecho: Entr. BR-
251(A) (Div. DF/GO) — Entr. GO-244(B) (Div. GO/MT) (Luiz Alves), Subtrecho: Entr. GO-154 —
Entr. GO-164(A)/241(B)/244(A) (Sdo Miguel do Araguaia), Segmento: km 293,0 ao km 363,0,
Extensdo: 70,0 km. Contratantes: Departamento Nacional de Infraestrutura — DNIT. Data:
2012/2015;

Implementagio do plano basico ambiental (PBA) das obras de duplicagéo e pavimentagao da
BR 116/RS, Divisa SC/RS (Rio Pelotas) - Jaguardo (Fronteira Brasil/Uruguai, segmento Km
300,54 - Km 511,76, numa extensdo de 211,22 km. Contratantes: Departamento Nacional de
Infraestrutura - DNIT. Data: 2012/2016;

Assessoramento técnico e ambiental e acompanhamento ambiental, com a coordenagéo técnica
do plano de gestdao ambiental — acompanhamento das atividades previstas para cumprimento
do PCA — plano de controle ambiental, execugdo de gerenciamento e monitoramento ambiental
do porto organizado; execugdo do PCA — plano de controle ambiental da area portuaria do porto
de Imbituba/sc. Porto com uma area de 1.550.000 m? e com movimentagdo de carga de 500
toneladas por més e quatro bergos de atracacao. Cliente SC Parcerias Porto de Imbituba. Data:
2013;

Elaboragéo e execugdo do projeto de diagndstico arqueolégico interventivo para obtencgéo de
licenciamento prévio (LP) junto ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN/SC) da nova Praga de Pedagio de Palhoga, BR 101/SC, Lote 7, Trecho Curitiba-
Floriandpolis, com a execugdo do Programa Ambiental de Monitoramento Arqueoldgico e
Educagéo Patrimonial. Nova Praca de Pedagio, com area de 7,78ha e Extens&o de 730 metros.
Cliente Autopista Litoral Sul — ARTERIS. Data: 2013;

Gestéo ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementacao
do plano basico ambiental (PBA) das Obras de implantagdo da Ferrovia: EF-431, Trecho:
Camagari — Aratjo Lima, Subtrecho: Pélo Petroquimico de Camacari — Porto de Aratu, Extensao:
20 km. Contratantes: Departamento Nacional de Infraestrutura — DNIT. Data: 2013/2014,

Supervisdo de obras, supervisdo ambiental, controle, fiscalizacdo e revisdo dos projetos das
obras de implantagdo da Rodovia SC 480, trecho Sao Lourengo do Oeste a Sdo Domingos.
Extensdo total de 47,175 km. Cliente: Departamento Estadual de Infraestrutura. Data:
2013/2014;

Gestao ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementacéo
do plano basico ambiental (PBA) das obras de duplicagdo Rodovia BR-470/SC, Trecho:
Navegantes-Divisa SC/RS; Subtrecho: Navegantes — Entr. SC-418(p/Rodeio), com extensao de
73,18km. Contratantes: Departamento Nacional de Infraestrutura — DNIT. Data: 2013/2021;
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Assessoramento técnico e ambiental e acompanhamento ambiental, com a coordenacgao técnica
do plano de gestdo ambiental — acompanhamento das atividades previstas para cumprimento
do PCA - plano de controle ambiental, execug¢édo de gerenciamento e monitoramento ambiental
do porto organizado; execugao do PCA — plano de controle ambiental da area portuaria do Porto
de Imbituba/SC. Porto com um area de 1.550.000 m?* e com movimentagéo de carga de 500
toneladas por més e quatro bergos de atracacéo. Cliente SC Parcerias Porto de Imbituba. Data:
2014;

Gestado ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementagao
do plano basico ambiental (PBA) das obras de duplicagcdo Rodovia BR-381/MG, de ampliagéo
da capacidade e modernizagdo da ligagdo rodoviaria entre Belo Horizonte e Governador
Valadares, trecho Div. ES/IMG — Div. MG/SP, subtrecho Entr. BR-116/MG (Governador
Valadares) — Entr. MG-020 (Av. Cristiano Machado / Belo Horizonte), segmento km 155,4 — km
458,4, em 303,00 Km. Contratantes: Departamento Nacional de Infraestrutura — DNIT. Data:
2014/2020;

Gestao ambiental abrangendo o gerenciamento e a supervisdo ambiental com a implementagao
do plano basico ambiental (PBA) das obras do projeto rodoviario de duplicagéo e pavimentagéo
da Rodovia: BR-280-SC, Trecho: Porto Sado Francisco do Sul - DIV SC/PR (Porto Unido / Unido
da Vitéria), Sub-trecho: Porto Sao Francisco do Sul — Entr. SC-416 (Jaragua do Sul), Segmento:
Km 0,0 —km 71,5, em um total 71,5 km. Contratantes: Departamento Nacional de Infraestrutura
— DNIT. Data: 2014/2021,

Supervisdo ambiental e implementagdo dos programas ambientais (PBA) das obras de
implantagéo e pavimentagao do contorno rodoviario de Florian6polis/SC. O Contorno Rodoviéario
de Floriandpolis € uma nova rodovia projetada em pista dupla, Classe 1, a ser construida em
nova diretriz, com inicio e fim do leito atual da BR101/SC, esse projeto possui 49,83 km de
extensdo. Contratantes: Autopista Litoral Sul S/A. Data: 2014/2015;

Execucgdo dos Programas Ambientais Basico da Construgdo (PAC), definidos durante a fase de
licenciamento ambiental de instalagdo, com a execucdo dos seguintes subprogramas:
Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras; Gerenciamento de Residuos Sélidos;
Monitoramento e Controle de Efluentes Sanitarios e Industriais; Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos; Controle e Minimizagdo da Supressdo de Vegetacdo; Controle e
Monitoramento de Emissées Atmosféricas e Ruido na fase de construgao; Monitoramento e
Mitigacdo dos Impactos nos Recursos Hidricos; e Acompanhamento das alteragdes de projeto.
Contratantes: Autopista Litoral Sul S/A. Data: 2016/2018;

Execucdo do Componente Indigena do Plano Basico Ambiental (CI-PBA) do Contorno
Rodoviario de Floriandpolis, abrangendo as dez comunidades indigenas da regido da Grande
Floriandépolis, denominadas: Canelinha (em Canelinha) | ltanhaém (em Tijucas) | Amancio (em
Biguagu) | Amaral (em Biguagu) | Biguagu (em , Iguagu) | Cambirela (em Palhocga) | Praia de
Fora | (em Palhoga) | Praia de Fora 11 ( m Palhoga) | Morro dos Cavalos (em Palhoga) |
Massiambu (em Palhoga. Contratante: Autopista Litoral Sul = ARTERIS. Data: 2016/2020;

Execucdo de projeto de plantio compensatério para restauragdo de areas do Parque Estadual
Serra do Tabuleiro (PEST). Dados: 166 hectares. As seguintes atividades foram executadas:
coleta de sementes, anelamento e corte de Pinus spp, formagéo de galharias, plantio de mudas
em nlcleos de Anderson, anelamento para a formagdo de poleiros secos, controle da
regeneragédo do Pinus SPP, acompanhamento do monitoramento das técnicas de restauragéo
ja implantadas. Cliente: Autopista Litoral Sul. Data: 2017/2019;
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5.4. ARQUITETURA E DESENHO ORGANIZACIONAL DA EMPRESA

5.4.1. Plano de configuragao ou estruturacao para execucgao da proposta

O modelo gerencial e esquema funcional aqui propostos foram arquitetados visando um
compromisso entre as exigéncias de diversos tipos, dentre as quais os requisitos funcionais,
legais, ambientais e econdmicos que atendam as exigéncias dos servicos demandados, a
qualidade dos mesmos e seus custos.

A estrutura proposta diz respeito a estratégia a ser utilizada pela equipe técnica da MPB
alocada para a elaboragao do Plano Diretor de Abastecimento de Agua e do Plano Diretor
de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Belém — PDAAES - RMB, no Estado
do Para utilizando-se de uma logica amparada nas demandas e na experiéncia com
estudos similares, de forma a propor um modo coerente de dar forma consistente e
previsivel a cada etapa de execucdo dos trabalhos, produzindo melhor desempenho,
melhores resultados e uma vantagem competitiva sustentavel.

Deste modo, o0 modelo gerencial e o esquema funcional propostos visam promover a
visibilidade e o entendimento do contratante sobre a capacidade organizacional da
proponente, relacionando os principios e praticas do gerenciamento para o atingimento das
metas de todo o escopo dos servigos.

Na questdo relativa ao modelo gerencial, os grupos de execugdo dos processos dizem
respeito a coordenacao do estudo e as equipes hierarquicas envolvidas em cada conjunto
de agbes, bem como a interagdo entre as partes para planejamento, execugao,
monitoramento e controle.

Ja o esquema funcional refere-se a representagdo grafica do processo necessario para
elaboragdo do trabalho objetivando mostrar de forma clara e descomplicada o fluxo de
informagdes e elementos, além da sequéncia operacional (guardando margem ao
dinamismo e flexibilidade) que caracteriza o tipo de trabalho em pauta.

Ressalta-se que, ao longo do ciclo de vida do trabalho, uma quantidade significativa de
dados e informagdes serdo coletadas, analisadas, transformadas e distribuidas em
diferentes formatos para os membros da equipe do Estudo e outras partes interessadas,
principalmente, é claro, o préprio contratante. Tais dados e informagdes sao resultados, por
sua vez, dos varios processos de execugao e agregados tornando-se produtos, cada um
dos quais exigirdo varios processos de monitoramento e controle, sempre destacando o
papel da coordenacgao geral dos estudos.

Assim sendo, a comunicagao tera papel de destaque durante a elaboracdo deste Plano
Diretor, evitando-se desvios e erros de interpretagdo, evitando-se falhas no produto final.
Para a comunicagéo, propde-se as seguintes diretrizes elementares:
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e Dados de desempenho do trabalho: as observagdes e medicdes em estado bruto,
identificadas durante a execugao das atividades de realizagdo dos trabalhos, tais
como, por exemplo, percentagem registrada do trabalho fisicamente concluido,
medidas de desempenho de qualidade e desempenho técnico, datas de inicio e
término das atividades programadas, nimero de solicitacdes da fiscalizagéo para
mudangas e/ou corregdes etc.

e Informagdes de desempenho do trabalho: dados de desempenho coletados de
varios processos de controle, analisados no contexto e integrados com base no
relacionamento de todas as areas. Como exemplos cita-se status das entregas dos
produtos previstos no edital, status da implementacao das solicitagées de mudangas
do contratante e as estimativas previstas para término.

+ Relatério de Desempenho do Trabalho: trata-se da representagao fisica ou
eletrdnica das informagdes de desempenho do trabalho, compiladas em documentos
do projeto visando prover argumentos para decisdes ou para levantar questoes
relevantes, disparar agoes e promover a ciéncia de questdes de destaque.

Aos profissional Eng. Bertoldo Costa, Chefe da Equipe de Projetos, cabera papel central.
Suas atividades de orientar e gerenciar o trabalho incluem, mas néo estéo limitadas a:

¢ Executar as atividades para alcangar os objetivos do projeto;

e Criar as entregas do projeto para atender ao planejamento aprovado pelo
contratante,

e Mobilizar, treinar e gerenciar os membros das equipes alocadas no projeto;

e Mobilizar, gerenciar e usar recursos, inclusive materiais, ferramentas, equipamentos
etc.

e Controlar atendimento ao escopo, cronograma fisico-financeiro, custos, qualidade e
propiciar adequada comunicagdo e comprometimento entre as partes.

Em resumo, o Chefe de Equipe, juntamente com a equipe de engenheiros sénior deverao
orientar a execucgao das atividades planejadas e gerenciar as diversas interfaces técnicas
e organizacionais que existem no ambito do trabalho proposto.

Importante, também salientar que o elemento norteador da proposta de Plano de Trabalho
apresentado pela empresa é o proprio Termo de Referéncia constante do Edital. Este,
agregado ao plano de trabalho descrito em nossa proposta, seréo os roteiros tematicos a
serem obrigatoriamente seguidos, uma vez que o ndo atendimento do mesmo ensejara a
nao aprovagao dos estudos pelo 6rgédo contratante.

Outro elemento considerado se reporta a realidade da regido evidenciada no item relativo
aos conhecimentos do problema. Para realizar tal avaliagao uma equipe da MPB, com
profissionais locais percorreu a area de influéncia do empreendimento previamente a
elaboracao da presente proposta para melhor defini-la.

Ja um terceiro elemento, de fundamental importancia é a experiéncia da MPB e de seus
técnicos na realizagdo de trabalhos similares ao atual. Evidentemente, procurar-se-a,
dentro do dinamismo que se entende necessario a este planejamento, estabelecer as




Engenharia
atividades técnicas e gerenciais atributos flexiveis, que permitam futuros ajustes ou
corregdes na fase de elaboracdo dos Estudos, especialmente aqueles decorrentes da
interacéo técnica junto ao Contratante e demais 6rgaos intervenientes no processo.

Como ferramenta de apoio ao desenvolvimento dos trabalhos estdo previstos pela
Proponente a implantagéo e operagéo de sistemas informatizados visando o gerenciamento
e elaboragdo dos trabalhos, conforme detalhado na sequéncia:

Portal MPB:

A Gestao do Controle da Documentagao relativos aos servigos relativos a elaboragédo dos
estudos abrangera as atividades detalhadas anteriormente: modelo e fluxograma funcional.

A gestéo do controle da documentacao sera efetuada tendo o suporte das ferramentas de
tecnologia da informagao disponibilizadas no Portal da MPB. Dessas ferramentas, destaca-
se 0 “Sharepoint”, plataforma de aplicagdes Web da Microsoft, devidamente licenciada,
implementada pela MPB, com utilizagdo na criagdo de portais intranets empresariais,
gestao de contetido, gestdo documental, criagao de portais colaborativos e publicagédo de
aplicagdes web.

E possivel também a criagdo de sites personalizados para cada ambiente de interesse da
empresa, no caso um Projeto especifico, com niveis de restricées de acesso manipulaveis,
fazendo que seja mais facil encontrar uma informagao quando necessario.

A coordenacéo de interfaces de estudos - servigos de campo - administragdo do contrato,
o acompanhamento de rotinas contratuais, a elaboracdo e manutengdo de arquivo de
documentacao, o registro de ocorréncias diarias, a programagao e acompanhamento da
implantagdo das medidas ambientais, o acompanhamento da aplicagédo das normas de
seguranga, a emissao dos relatérios técnicos e administrativos e o final ocorrera sempre
nesse sistema.

O Portal da MPB foi criado basicamente para organizagdo e compartiihamento de
documentos, sendo que todo o documento ou formulario gerado, possui versdes atribuidas
aos seus “criadores’.

O Portal tem seu acesso controlado por um Gestor, o qual permite o acesso dos
interessados no projeto, por nivel de acesso, tanto da equipe técnica da MPB, como da
Fiscalizagdo (COSANPA). Os niveis de acesso sdo definidos em fungdo do que
determinada pessoa podera fazer com o arquivo de interesse — criar e arquivar, alterar,
imprimir; copiar; visualizar.

As pastas do projeto no Portal sdo assim identificadas:

. AR: Atas de reunides — toda a reunido sera registrada e arquivada no Portal,
numerada, datada, participantes, assuntos tratados, assinaturas, de acordo com o modelo
a ser apresentado no plano de trabalho consolidado da consultora;

. CR: Cronogramas — essa pasta arquivara o cronograma de trabalho, bem como o
cronograma financeiro;
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. DC: Documentos — sdo documentos de contrato, incluindo subpastas para o contrato
referente a servigos subcontratados, guardados os contratos, ordens de servigo planos de
trabalho, precos unitarios de contrato, orgamentos e outros.

. DE: Desenhos — serdo arquivados os desenhos editaveis e para impressao, relativos
aos servigos elaborados.
. FD: Folhas de Dados — serdo arquivados os estudos ja existentes, licengas

ambientais, autorizagao para supressao da vegetacao, elementos bibliograficos, pesquisas
e outros documentos recebidos do cliente para execugao dos trabalhos;

. FX: Fluxograma — se for preparado um fluxograma especifico, como os apresentados
nessa proposta, serdao arquivos nesse local,

. IM: Imagens — é onde serdo armazenadas as fotografias de campo;

. IS: Instrugdes de Servigos — trata-se de local de armazenamento dos Normativos,
Especificagdes de Servicos e Instrucdes de Servigos.

. LD: Lista de Documentos — a pasta onde sera efetuado o controle de toda a

documentagao e registros dos trabalhos. Efetuados pela proponente. A partir desse campo,
podera ser efetuada busca através do numero de controle ou assunto.

. RL: Relatérios — todos os relatérios mensais de acompanhamento, relatério final e
demais tipos de relatérios a serem gerados, serdo arquivados nessa pasta.
. CO: Correspondéncias — € uma Pasta a ser criada que visa o controle das

correspondéncias emitidas e recebidas.

A Figura a seguir apresenta os Tipos de Pastas criadas para o arquivamento dos
documentos (existentes). A descricdo do nome das pastas, evidenciam seus usos e
aplicacdes para o projeto em questdo. Novas pastas serdo criadas, de acordo com as
necessidades dos servigos.

Portal SIG:

E uma ferramenta de gestdo que prové mecanismos de visualizagdo e consulta de
informagdes via internet, facilitando a tomada de decisées e planejamento estratégico de

EP 88 010-0OfiT
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projetos de engenharia, estudos ambientais, supervisdo e gestdo ambiental de obras e de
empreendimentos.

Os projetos desenvolvidos nos escritérios da empresa, sao disponibilizados pelo sistema,
para serem visualizados sobre a base cartografica ou imagem de satélite georreferenciada,
permitindo ao cliente e a todas as equipes envolvidas, o acompanhamento do
desenvolvimento dos trabalhos.

Todo o acesso ao sistema é controlado por nivel de usuario, login e senha, garantido maior
seguranga controle sobre o acesso as informagades disponibilizadas

Cabera ainda a MPB:

Executar os servigos conforme especificagdes deste Termo de Referéncia e de sua
proposta, com a alocagdo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das
clausulas contratuais, além de fornecer os materiais e equipamentos, ferramentas e
utensilios necessarios, na qualidade e quantidade especificadas neste Termo de
Referéncia e em sua proposta;

Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos dos servigos a serem
executados, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor;
Responsabilizar-se por todas as obrigagdes trabalhistas, sociais, previdenciarias,
tributarias e as demais previstas em legislagao especifica, cuja inadimpléncia néo
transfere responsabilidade a Contratante;

Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as normas internas da
Administracao;

Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas,
alertando-os a nao executar atividades nao abrangidas pelo contrato, devendo a
Contratada relatar a Contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de
evitar desvio de funcao;

Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da
prestacao dos servigos;
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+ Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condigées de habilitagdo e qualificacdo exigidas na licitagao;

e Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento

do contrato;
¢ Deter instalagées, aparelhamento e pessoal técnico adequados e disponiveis para a
realizacdo do objeto da licitagao.

5.4.2. Organograma da equipe

COSANPA

r

Y
Engenheiro Chefe de
Projeto

Engenheiros
Juniores

Desenhista e
projetistas

Auxiliares de
Engenharia

5.5. QUANTIFICAGAO E QUALIFICAGAO DA EQUIPE

O inter-relacionamento da equipe técnica de trabalho com a Contratante sera através do
Coordenador Geral, fungdo denominada como Engenheiro Chefe de Projeto e tera todo e
qualquer apoio necessario ao andamento dos servigos, quer seja da area técnica,
administrativa, financeira, de informatica e de qualidade nos trabalhos.

Graduado em engenharia sanitaria e ambiental, com

¢ Engenheiro Chefe  especializagdo na area de seguranga do trabalho,

de Projeto:

Eng. Bertoldo Silva
Costa, Dr.

mestrado e doutorado em engenharia. Profissional &
socio fundador da MPB Engenharia e possui 35 anos
de experiéncia em estudos, projetos e supervisao de
obras na area de Saneamento Basico.

o = & il ~dn B =3 - £
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Engenheiro Sénior

Eng. Paulo José
Aragao

Engenheiro Sénior:
Klaus Dieter Neder

Engenheiro Sénior:

Mauricio Leite
Luduvice

Gedloga Sénior:
Juliana Sarti
Roscoe, Msc.

Engenheiro Junior
Carlos Eduardo
Freire Araujo

Engenheiro Junior
Paulo José Aragao
Junior

Engenheiro Junior
Paulo Henrique
Ecco

Auxiliares de
Engenharia:

Juliano Roberto
Cunha, Esp.

Auxiliares de
Engenharia:

Engenharia

Graduado em engenharia sanitaria e ambiental,
Bacharel em direito. Profissional com 35 anos de
experiéncia na area do saneamento, em especifico em
estudos, projetos e planejamento para os 04 setores do
Saneamento Basico. Profissional sécio fundador da
MPB Engenharia, atuou em todos os projetos da
empresa desde 1984;

Graduado em engenharia civil, com Especializagao em
saneamento pela universidade de AACHEN, Alemanha.
Profissional com 41 anos de experiéncia na area do
saneamento. Como destaque, foi responsavel técnico
pelo projeto da ETE Serraria, esse, projetado para
4.000 I/s.

Graduado em engenharia quimica, com Doutorado em
engenharia pela universidade de Newcastle, Reino
Unido. Profissional com 37 anos de experiéncia na area
do saneamento. Como destaque, foi responsavel
técnico pelo projeto da ETE Aureny, esse, projetado
para 800 I/s

Graduada em geologia pela Universidade de Brasilia
com pos-graduagdo e mestrado na area. Essa
profissional &€ so6cio da MPB Engenharia e possui 25
anos de experiéncia em geologia, hidrologia e meio
ambiente. Profissional ja atuou em mais de 15 projetos
executivo de esgotamento sanitario.

Graduado em engenharia civii com Mestrado em
Engenharia e 14 anos de experiéncia na area. Como
destaque, foi responsavel técnico pelo projeto da ETE
Araguaina, esse, projetado para 700 I/s;

Graduado em engenharia sanitaria e ambiental.
Profissional com 08 anos de experiéncia em projetos de
Saneamento Basico;

Graduado em engenharia civil, sanitaria e ambiental.
Profissional com 10 anos de experiéncia em projetos de
Saneamento Basico. Profissional do quadro da MPB
Engenharia desde 2010;

Graduado em engenharia sanitaria e ambiental, com
especializacdo na area de auditoria e pericias
ambientais. Profissional € funcionario do quadro
permanente da MPB Engenharia com 12 anos de
experiéncia em Estudos e Gestao.

Graduado em geografia, especialista em
geoprocessamento e mestre em geografia com 10 anos
de experiéncia na area de geoprocessamento aplicado,

i
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Fabio Ribeiro de elaboracdo de mapas tematicos e banco de dados
Souza, Msc. georreferenciado de obras/projetos de infraestrutura.
Profissional do quadro da MPB Engenharia desde 2015;

Graduado em direito e engenharia civili com
especializacao em direito ambiental com 08 anos de

e Auxiliares de experiéncia profissional na area de estudos ambientais,
Engenharia: andlise da sustentabilidade ambiental de projetos e
Gustavo Machado  compatibilizacdo quanto a legislagdo brasileira e
Costa, Esp. Politicas/Salvaguardas de Acordos Internacionais de

Instituicdes Financeiras de Fomento. Profissional do
quadro da MPB Engenharia desde 2012;

o Auxiliares de Serao profissionais do quadro permanente da MPB
Escritorio Engenharia

Serao profissionais do quadro permanente da MPB

e Projetistas Engenharia

Serao profissionais do quadro permanente da MPB

¢ Desenhistas Engenharia

5.5.1. Atribuicoes e cronograma de utilizagao técnico-administrativa

e Engenheiro chefe de projeto:

A cargo do Eng. Bertoldo Silva Costa, responsavel pela condugdo geral dos trabalhos e
responsavel direto pelos servicos perante a COSANPA. Sera o coordenador geral dos
trabalhos e agente interlocutor entre cliente x contratante. Profissional, Doutor em
Engenharia, com 35 anos de experiéncia na area.

¢« Engenheiros seniores

Célula de trabalho responsavel pela Coordenacéao técnica e desenvolvimento dos estudos
em questdo. Essa equipe ira atuar em todas as etapas do projeto com fins a elaboragdo do
Plano Diretor de Abastecimento de Agua e do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da
Regiao Metropolitana de Belém — PDAAES - RMB, no Estado do Para.

« Engenheiros Juniores

Célula de trabalho responsavel pelo desenvolvimento dos estudos em questdo. A Equipe
de engenharia junior abrange profissionais das diversas areas de formagédo (civil,
sanitaristas e ambientais) com participagao em todas as etapas do projeto com fins a
elaboragéao da Revisao e Atualizagao do Plano Diretor em foco.

e Auxiliares de engenharia

n _
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Célula de trabalho responsavel pelo Apoio Técnico aos engenheiros junior, Sénior e Chefe
do Projeto nos estudos em questdo. A Equipe ira atuar em todas as etapas do projeto.
A equipe de auxiliares também é responsavel pela montagem final dos estudos, sob a
supervisdo da equipe de engenharia (todos os niveis).

e Desenhistas e projetistas
Abrange o suporte técnico a elaboragao das plantas e desenhos do trabalho, bem como a
montagem de planilhas e detalhamento técnico dos trabalhos.

e Auxiliares de escritério

Abrange o apoio administrativo a coordenagao, concepgao e equipe do estudo, no tocante
ao controle de contas; apoio ao aprovisionamento de materiais; disponibilizagao de itens
logisticos; controle e arquivo de documentos; manutencao da rede de computadores;
apoio a reprografia, dentre outros.

Todas as equipes atuarao com dedicagado permanente em todos os meses do contrato
conforme cronograma abaixo.

11213

Engenheiro chefe de projeto{ 2,00 | 1,00 | 1,00

Engenheiros seniores 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00

Engenheiros Juniores 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00

Auxiliares de engenharia | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00

Desenhistas e projetistas | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00

IAu:Ihm de escritorio 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Rua Felipe S nidt. 649 - Sala 304 - Centr Flornianopolis/SC - CEP 88.010-0
' (48) 3225 3682 | comercialampb.engbr | www.mpb.eng
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6. APRESENTAGAO EM CONJUNTO DOS ATESTADOS (EMPRESA E
PROFISSIONAIS)

Obs: Os atestados sdo os mesmos para o profissional e para empresa.




Pagina 1/2

Certiddao de Acervo Técnico - CAT C RE A SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
: Resolugao n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 » 252018099825
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: BERTOLDO SILVA COSTA

Registro.....: 8C 81 017281-6

G P Bl iowseenes® 1965815 419 -04

Data Nasc....: 12/07/1959

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 28/09/1983 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS = 5@
Titulos......: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
DIPLOMADO EM 09/02/1990 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8¢

eART 1738988-2

Empresa......: MPB SANEAMENTO LIMITADA
Contratante..: TECNOSAN ENGENHARIA LTDA
Proprietdrio.: CASAN S/A

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: htips//www crea-sc.org.bricreanet/valcertidac.php

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao.

Endereg¢o Obra: RUA EMILIO BLUM, 83

DEF CONF PROC SART 658/00

-

8 % Bailrdon v CENTRO

é%’ 88000 - FLORIANOPOLIS = gg

8 | Registrada em: 14/08/2000 Baixada em.. 14/08/2000
;:g Periodo (Previsto) - Inicio: 01/07/1995 Término......: 31/03/1996
% @ | Autoria: CO-AUTOR VINCULADA A ART: 1738988-2

g§ Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA

g'g Tipo...: NORMAL

£8 ESTUDO

§§ Nivel de SUPERVISAO OU COORDENACAO

g8 SANEAMENTO

ég SERVICO TECNICO NAO CADASTRADO EM SANEAMENTO

g MEIO AMBIENTE

?—;ﬁ HIDROLOGIA

25 Dimensdo do Trabalho ..: 23.130,00 QUILOMETRO(S) QUADRADO (S)
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C REA_SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018099825

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.br/creanetvalcertidac.php,

informando o nimero da Certid&o de Acervo Técnico e sua data de emissao.

CAT n° 252018099825 de 04/12/2018, pagina 2 de 4

Pt
= anneva o s Coearina

[=]
3
o
—
(=]
(=]
©
-
M~
Q
c
2
Q
Q
8
[=8
o
o
)
=
@
Q
©
(=)
o
3
™
2
e
k]
(=]
D
o
<
=
v

Informagdes complementares:
O Atestado esta registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuiges do(a) profissional na adrea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidio de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 71800104490, o atestado anexo expedido pelo

contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo
das informa¢des nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252018099825
04/12/2018,16:42:13

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragdo da

A CAT aqual o atestado esta vinculado constituird prova de capacidade situag&o do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragéo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A falsificag@o deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.

A CAT é valida em todo o territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . CREA sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianapalis (SC), CEP: 88034-001 Commibe Bt 1 gt
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018099825 emitida em 04/12/2018




TECNOSAN engenharia s/c ltda.

ATESTADO

Atestamos, para os devidos fins, que a MPB SANEAMENTO LTDA., realizou a
contento para a TECNOSAN Engenharia S/C Ltda., entre julho de 1995 e margo de
1996, parte dos trabalhos relativos ao Plano Diretor de Abastecimento de Agua para
o Litoral Norte de Santa Catarina, com a abrangéncia e caracteristicas a seguir
descritas.

bricreanet/valcertidac php,

digo QR impresso na CAT
a data de emissdo.

L 3

LCre

rvo Técn

y A Localidades incluidas no Plano Diretor

aferir ac

Araquari, Balneério Barra do Sul, Balneédrio Camborit, Barra Velha, Bombinhas,
Camboriu, Itajai, Itapema, Navegantes, Penha; Picarras e Porto Belo.

2.  Alcances, Populagdes e Demandas de Agua

Registro realizado eletronicamente,

vinculada ou diretamento no siti
informando o numero da Certidi

O horizonte de alcance dos estudos teve como meta o ano 2020, ou seja, um
periodo de 25 anos, divididos em etapas, de forma a adequar os investimentos as
disponibilidades de recursos financeiros. A anélise das ofertas e das demandas teve
um horizonte mais amplo, atingindo o limite de 50 anos, de forma que a CASAN

possa identificar e proteger os futuros locais de captagéo de agua e as bacias de
drenagem correspondentes.

o n° 71800104490
pagina 3 de 4

rotiol

A regido é eminentemente turistica, ocasionando a duplicagdo da populagéo fixa
nas épocas de temporada.-

04/1

21 Superficie da Area de Estudos: 23.130 km’

22 Populagio Prevista para a Area do Plano Diretor, no ano 2045:

Dﬁ ¢ Fixa ©1.096.000 habitantes
E ¢ Flutuante : 1.051.000 habitantes
(3 e Total ;. 2.147.000 habitantes

23 Demanda Prevista para os Sistemas Produtores de Agua da Area:

RE A.sc Registro realizado : r do pi

e Ano 2020 : 3,15 m3/s
e Ano 2045 : 6.00 m3/s

~,

CREA/SC [ris.
{ATESTAD o
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TECNOSAN engenharia s/c ltda.

3. Trabalhos Realizados
Em linhas gerais, os trabalhos realizados consistiram no apoio &8 TECNOSAN efou
desenvolvimento conjunto de atividades na elaboragdo do Plano Diretor,
abrangendo o desenvolvimento das seguintes atividad"es prin;;ipais:

0; . ¢ Caracterizacgéo fisica regional da area de abrangéncna daPlano Diretor;

g*f » Caracterizagéo dos centros urbanos objeto do Plano lhtor

Estudos das populagdes flutuantes na éreﬁ“ |

&

® L]

cre

Descrigé@o dos sistemas de abastecnmanto de agua operados pela CASAN;

nte, para aferir ace:

Estimativa das disponibilidades hidncas superfcnals medias e minimas e
sazonais; : -

Estudos da qualidade das éguas

+ Diagnéstico operacional dos mstemasﬁe abastecimento de agua existentes; e

vinculada ou diretamento no sitio:
informando o nimero da Certida
L ]

Registro realizado eletronicamet

g * Estimativas de custos das alternstwas, incluindo os investimentos de capital e os
4 custos operacionais, por etapas;
S < >
g~ :
~ %; W%
=311 ' P
o 4 W
% "
g .
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S&o Paulo, 13 de Maio e

Eng

#

Registro realizado a
CAT n° 252018099
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“E EDUARDO MARTINS - Escrevente

ATESTADO TECNICO

Atestamos, para os devidos fins, que TECNOSAN — Engenharia S/C Ltda, atraves
do Eng. Bertoldo Silva Costa, CREA/SC 017281-6, atuando como Coordenador e
Apoio Local, realizou a contento para a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, entre julho de 1995 e marco de 1996, o Plano Diretor de
Abastecimento de Agua para o Litoral Norte de Santa Catarina, com a abrangéncia
e caracteristicas a seguir descritas.

1.Bacia Incluida

Bacia do Rio Camborit

2.. Superficie da Area de Estudos:
482,64 km2

3. Trabalhos Realizados

Em linhas gerais os trabalhos realizados consistiram na elaboragdo do diagnostico
dos sistemas de abastecimento de agua em operagédo pela CASAN, no diagnéstico
ambiental das bacias dos mananciais atuais e de uso potencial, na projegao das
populacdes fixas e flutuantes e das demandas de aguas, na identificacao e sele¢éo
de alternativas de abastecimento para os nucleos urbanos da area de estudo e
apresentagao das conclusdes e recomendagdes, abrangendo o desenvolvimento
das seguintes atividades principais:

Caracterizagao fisica regional da area de abrangéncias do Plano Diretor;
Caracterizagao dos centros urbanos objeto do Plano Diretor;

Projegao das populagdes fixas residentes nos nicleos urbanos da area;
Estudos e proje¢cées das populagdes flutuantes na area;

Estabelecimento dos coeficientes de consumo;

Descri¢do dos sistemas de abastecimento de agua operados pela CASAN;
Estimativa das demandas de agua nos horizontes de 25 anos e 50 anos;
Estimativa das disponibilidades hidricas superficiais médias e minimas e
sazonais;

¢ Estudos da hidrogeologia da regido, e avaliagao de seu potencial como fonte de
suprimento;

Estudos da qualidade das aguas;

Balangos hidricos;

- -~ AUTENTICAGAC N° 264575 - - -
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ZOMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

 Diagnéstico operacional dos sistemas de abastecimento de agua existentes;
Diagndstico ambiental das bacias hidrogréficas dos mananciais atuais e
potenciais;

« ldentificagdo de alternativas de abastecimento dos nticleos urbanos, nos varios
horizontes de estudos,

» Pré-dimensionamentos das alternativas de abastecimento;

» Estimativas de custos das alternativas, incluindo os investimentos de capital e os
custos operacionais, por etapas;
Analises técnico-econémicas e selegao das

« Descrigdo e justificagdo das alternativas

» Conclusdes e recomendagdes do Plano

4. Valor do contrato

O valor do contrato foi de R$ 163.995,00, a pregos de maio de 1995, equivalentes a
US$ 195,464.83, o qual foi financiado pelo BIRD - Banco Internacional de
Reconstrugdo e Desenvolvimento.

No seu desenvolvimento foram despendidos um tfotal de 6.080 homens x hora.

Floriandpolis, 12 de junho de 2000
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ATESTADO TECNICO

Atestamos, para os devidos fins, que TECNOSAN - Engenharia S/C Ltda, atraves
do Eng. Bertoldo Silva Costa, CREA/SC 017281-6, atuando como Coordenador e
Apoio Local, realizou a contento para a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, entre julho de 1995 e margo de 1996, o Plano Diretor de
Abastecimento de Agua para o Litoral Norte de Santa Catarina, com a abrangéncia
e caracteristicas a seguir descritas.

1.Bacia Incluida

Bacia do Rio Itajai

2.. Superficie da Area de Estudos:
4.825,99 km2

3. Trabalhos Realizados

Em linhas gerais os trabalhos realizados consistiram na elaboragdo do diagnéstico
dos sistemas de abastecimento de agua em-operagao pela CASAN, no diagnéstico
ambiental das bacias dos mananciais atuais e de uso potencial, na projegao das
populagdes fixas e flutuantes e das demandas de aguas, na identificagao e selegdo
de alternativas de abastecimento para os nlcleos urbanos da area de estudo e
apresentagdo das conclusées e recomendagbes, abrangendo o desenvolvimento
das seguintes atividades principais:

Caracterizagao fisica regional da area de abrangéncias do Plano Diretor,;
Caracterizagao dos centros urbanos objeto do Plano Diretor,;

Projec@o das populagdes fixas residentes nos nucleos urbanos da area;
Estudos e projecoes das populagdes flutuantes na area;

Estabelecimento dos coeficientes de consumo;

Descrigao dos sistemas de abastecimento de agua operados pela CASAN;
Estimativa das demandas de agua nos horizontes de 25 anos e 50 anos;
Estimativa das disponibilidades hidricas superficiais médias e minimas e
sazonais;

+ Estudos da hidrogeologia da regiao, e avaliagdo de seu potencial como fonte de
suprimento;

Estudos da qualidade das aguas;
Balangos hidricos;
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

CASAN

Diagnéstico operacional dos sistemas de abastecimento de agua existentes;

« Diagnostico ambiental das bacias hidrograficas dos mananciais atuais e
potenciais;

« ldentificacdo de alternativas de abastecimento dos nticleos urbanos, nos varios
horizontes de estudos;

+ Pré-dimensionamentos das alternativas de abastecimento;
Estimativas de custos das alternativas, incluindo os investimentos de capital e os
custos operacionais, por etapas;
Analises técnico-econdmicas e selegao das

e Descrigao e justificagdo das alternativas
Conclusdes e recomendagdes do Plano

3 4. Valor do contrato
O valor do contrato foi de R$ 163.995,00, a pregos de maio de 1995, equivalentes a
US$ 195,464.83, o qual foi financiado pelo BIRD - Banco Internacional de

Reconstrugéo e Desenvolvimento.

No seu desenvolvimento foram despendidos um total de 6.080 homens x hora.

Floriandpolis, 12 Junho de 2000
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

CASAN

Run €

ATESTADO TECNICO

Atestamos, para os devidos fins, que TECNOSAN - Engenharia S/C Ltda, através
do Eng. Bertoldo Silva Costa, CREA/SC 017281-6, atuando como Coordenador e
Apoio Locai, realizou a contento para a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, entre julho de 1995 e margo de 1996, o Plano Diretor de
Abastecimento de Agua para o Litoral Norte de Santa Catarina, com a abrangéncia
e caracteristicas a seguir descritas.

1.Bacia Incluida

Bacia do Rio Itapocu

2.. Superficie da Area de Estudos:
2.804,09 km2

3. Trabalhos Realizados

Em linhas gerais os trabalhos realizados consistiram na elaboragao do diagnéstico
dos sistemas de abastecimento de dgua em operagaoc pela CASAN, no diagndstico
ambiental das bacias dos mananciais atuais e de uso potencial, na projegao das
populagdes fixas e flutuantes e das demandas de aguas, na identificagao e selegao
de alternativas de abastecimento para os nucleos urbanos da area de estudo e
apresentacdo das conclusdes e recomendagdes, abrangendo o desenvolvimento
das seguintes atividades principais:

» Caracterizagao fisica regional da area de abrangéncias do Plano Diretor;
« Caracterizagao dos centros urbanos objeto do Plano Diretor,;
e Projecao das populagdes fixas residentes nos nucleos urbanos da area;
¢ Estudos e projegdes das populagées flutuantes na area,
+ Estabelecimento dos coeficientes de consumo;
* Descrigao dos sistemas de abastecimento de agua operados pela CASAN;
+ Estimativa das demandas de agua nos horizontes de 25 anos e 50 anos;
« Estimativa das disponibilidades hidricas superficiais medias e minimas e
sazonais;
« Estudos da hidrogeologia da regiao, e avaliagdo de seu potencial como fonte de
suprimento;
Estudos da qualidade das aguas;
* Balangos hidricos; i | 7
o { )
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

» Diagndstico operacional dos sistemas de abastecimento de dgua existentes;
s Diagnostico ambiental das bacias hidrograficas dos mananciais atuais e

potenciais;

» |dentificacao de alternativas de abastecimento dos nucleos urbanos, nos varios

horizontes de estudos;

¢ Pré-dimensionamentos das alternativas de abastecimento;

s Estimativas de custos das alternativas, incluindo os investimentos de capital e os

custos operacionais, por etapas;

e Analises técnico-econdmicas e selegao das
Descrigéo e justificagdo das alternativas

» Conclusdes e recomendagdes do Plano

4. Valor do contrato

O valor do contrato foi de R$ 163.995,00, a pregcos de maio de 1995, equivalentes a
US$ 195,464.83, o qual foi financiado pelo BIRD - Banco Internacional de

Reconstrucédo e Desenvolvimento.

No seu desenvolvimento foram despendidos um total de 6.080 homens x hora.

Florianépolis, 12 de Junho de 2000
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ATESTADO TECNICO

Atestamos, para os devidos fins, que TECNOSAN — Engenharia S/C Ltda, através
do Eng. Bertoldo Silva Costa, CREA/SC 017281-6, atuando como Coordenador e
Apoio Local, realizou a contento para a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, entre julho de 1995 e margo de 1996, o Plano Diretor de
Abastecimento de Agua para o Litoral Norte de Santa Catarina, com a abrangéncia
e caracteristicas a seguir descritas.

1.Bacia Incluida
. Bacia do Rio Pigarras
2.. Superficie da Area de Estudos:
241,94 km2
3. Trabalhos Realizados

Em linhas gerais os trabalhos realizados consistiram na elaboragao do diagnostico
dos sistemas de abastecimento de agua em operagdo pela CASAN, no diagnostico
ambiental das bacias dos mananciais atuais e de uso potencial, na projegao das
populagoes fixas e flutuantes e das demandas de aguas, na identificagdo e selegao
de alternativas de abastecimento para os nucleos urbanos da area de estudo e
apresentacdo das conclusdes e recomendagdes, abrangendo o desenvolvimento
das seguintes atividades principais:

Caracterizagao fisica regional da area de abrangéncias do Plano Diretor,
Caracterizagdo dos centros urbanos objeto do Plano Diretor;

Projeg¢ao das populagdes fixas residentes nos nucleos urbanos da area;
Estudos e projegdes das populagdes flutuantes na area;

Estabelecimento dos coeficientes de consumo;

Descrigdo dos sistemas de abastecimento de agua operados pela CASAN;
Estimativa das demandas de agua nos horizontes de 25 anos e 50 anos;
Estimativa das disponibilidades hidricas superficiais médias e minimas e
sazonais;

* Estudos da hidrogeoclogia da regido, e avaliagéo de seu potencial como fonte de
suprimento;

Estudos da qualidade das aguas;

Balangos hidricos;

2AE] - - - AUTENTICACAON' 264575 - - -
7 Autentico a presente fotocdpia por ser reprodugdo

iy

£d

‘38 :E 2 fiel do original que me fefapiesentado

= Egz Do que dou f&.
g%g;é g el N L) 221.5044
5 2las3E Floriandpolis, 18 de dezembro de =
s Bass
o2 4sf EDUARDO MARTINS - Escrevent o /_\
R .
% g g@% : Emolumentos: R$ 4,00 + selo: RS 288< Total SE;EQ N B
%% EE Selo Cigital 0w Fiscalizagao - Selo normal FZNOES. WOME ae
A Cunfira s dados do ato &m selo.tjse jus.br a C-

%4 0

“ -




" i3 COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

CASAN
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« Diagnéstico operacional dos sistemas de abastecimento de 4gua existentes;X

« Diagnéstico ambiental das bacias hidrograficas dos mananciais atuais e
potenciais;

» Identificagio de alternativas de abastecimento dos nlcleos urbanos, nos varios <
horizontes de estudos;
Pré-dimensionamentos das alternativas de abastecimento;

« Estimativas de custos das alternativas, incluindo os investimentos de capital e os *
custos operacionais, por etapas;
Anaiises tecnico-econémicas e selegdo das
Descrigao e justificagao das alternativas
Conclusdes e recomendagdes do Plano

. 4. Valor do contrato

O valor do contrato foi de R$ 163.995,00, a pregos de maio de 1995, equivalentes a
US$ 195,464.83, o qual foi financiado pelo BIRD - Banco Internacional de
Reconstrugao e Desenvolvimento.

No seu desenvolvimento foram despendidos um total de 6.080 homens x hora.
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CASAN

COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

ATESTADO TECNICO

Atestamos, para os devidos fins, que TECNOSAN - Engenharia S/C Ltda, através
do Eng. Bertoldo Silva Costa, CREA/SC 017281-6, atuando como Coordenador e
Apoio Local, realizou a contento para a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, entre julho de 1995 e margo de 1996, o Plano Diretor de
Abastecimento de Agua para o Litoral Norte de Santa Catarina, com a abrangéncia
e caracteristicas a seguir descritas.

1.Bacia Incluida

Bacia do Rio Tijucas

2.. Superficie da Area de Estudos:
2.362,18 km2

3. Trabalhos Realizados

Em linhas gerais os trabalhos realizados consistiram na elaboragao do diagnostico
dos sistemas de abastecimento de 4gua em operagéo pela CASAN, no diagnostico
ambiental das bacias dos mananciais atuais e de uso potencial, na proje¢ao das
populagdes fixas e flutuantes e das demandas de aguas, na identificacéo e selegao
de alternativas de abastecimento para os nucleos urbanos da area de estudo e
apresentagao das conclusdes e recomendacgdes, abrangendo o desenvolvimento
das seguintes atividades principais:

Caracterizagéo fisica regional da area de abrangéncias do Plano Diretor:

Caracterizagéo dos centros urbanos objeto do Plano Diretor;

Projegao das populagdes fixas residentes nos nticleos urbanos da area:

Estudos e projegbes das populagdes flutuantes na area;

Estabelecimento dos coeficientes de consumo;

Descri¢ao dos sistemas de abastecimento de agua operados pela CASAN,

Estimativa das demandas de agua nos horizontes de 25 anos e 50 anos;

« Estimativa das disponibilidades hidricas superficiais médias e minimas e
sazonais,

« Estudos da hidrogeologia da regido, e avaliagdo de seu potencial como fonte de
suprimento;

+ Estudos da gualidade das aguas;

Balangos hidricos;
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

CASAN

Diagnéstico operacional dos sistemas de abastecimento de agua existentes;
Diagnéstico ambiental das bacias hidrograficas dos mananciais atuais e

potenciais;
» ldentificagdo de alternativas de abastecimento dos nlcleos urbanos, nos varios

horizontes de estudos;
Pré-dimensionamentos das alternativas de abastecimento;

Estimativas de custos das alternativas, incluindo os investimentos de capital e os
custos operacionais, por etapas;

Analises técnico-econdmicas e selegéo das

Descrigao e justificagao das alternativas

Conclusdes e recomendagdes do Plano

4. Valor do contrato

. O valor do contrato foi de R$ 163.995,00, a pregos de maio de 1995, equivalentes a
US$ 195464.83, o qual foi financiado pelo BIRD - Banco Internacional de
Reconstrugcao e Desenvolvimento.

No seu desenvolvimento foram despendidos um total de 6.080 homens x hora.
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.bricreanet/valcertidao.php,

informando o nimero da Certidéo de Acervo Técnico e sua dala de emiss&o.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800048520

CAT n° 252018093164 de 25/05/2018, pagina 1 de 5

CREA-SC
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~ Certiddo de Acervo Técnico - CAT CRE A'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018093164

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolug¢d3o n°® 1.025, de 30 de outub:
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional ¢
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(z
profissional e Anotagdo(8es) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: BERTOLDO SILVA COSTA

Registro.....: SC S1 017281-6

C.P.F........: 416.815.419-04

Data Nasc....: 12/07/1959

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 28/09/1983 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C
Titulos......: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
DIPLOMADO EM 09/02/1990 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C

®ART 2751613-9

Empresa......: MPB SANEAMENTO LIMITADA
Proprietdrio.: CIA DE SANEAMENTO DO PARANA SANEP
Enderego Obra: DIVERSOS

Bairro........ DIVERSOS
85900 - TOLEDO - PR
Registrada em: 25/06/2008 Baixada em.. 25/06/2008
Periodo (Previsto) - Inicio: 27/10/1999 Término......: 27/12/2000
Autoria: INDIVIDUAL
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 1756399-1
Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA
ESTUDO
PLANEJAMENTO
HIDROLOGIA
Dimensdo do Trabalho ..: 433,74 QUILOMETRO(S) QUADRADO (S)
TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (ESPECIFICAR)
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)
REDE DE AGUA
Dimensdoc do Trabalho ..: 347,24 LITRO(S)/SEGUNDO
ESTUDO
PROJETO
CAPTACAQ SUPERFICIAL DE AGUA
Dimensdo do Trabalho ..: 123,50 LITRO(S)/SEGUNDO
CAPTACAQO SUBTERRANEA DE AGUA
Dimensdo do Trabalho ..: 86,11 LITRO(S)/SEGUNDO
PROJETO
ESTUDO
ADUTORA
Dimensdoc do Trabalho ..: 8.606,00 METRO(S)
ESTUDO
PROJETO

Certiddo de Acervo Técnico n°® 252018093164 emitida em 25/05/2018



Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.bricreanetivalcertidao php

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisséo.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800048520

CAT n° 252018093164 de 25/05/2018, pagina 2 de 5

CREA-SC
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Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018093164

Certidao de Acervo Técnico - CAT CRE A_Sc ‘ CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

ESTACAO ELEVATORIA

Dimensdo do Trabalho ..: 61,11 LITRO(S)/SEGUNDO
ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA
Dimensdo do Trabalho ..: 86,11 LITRO(S) /SEGUNDO
PROJETO
ESTUDO
ESTACAO ELEVATORIA
Dimensdo do Trabalho ..: 88,26 QUILOWATT(S)

Informagdes complementares:
O Atestado estad registrado apenas para as atividades técnicas e gquantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as

atribui¢des do(a) profissional na Adrea de Engenharia Sanitaria e Ambiental e de
Seguranca do Trabalho.

P

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid3do de Acervo Técnic
- CAT, certificado conforme processo n. 71800048520, o atestado anexo expedido pelc
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid3
das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252018093164
25/05/2018,14:58:06

A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragao da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova de capacidade situagdo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragao entregue no momento da habilitag&o ou da entrega das A falsificagéo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agao penal.

A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . CREA.sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001 T
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

Certiddo de Acervo Técnico n°® 252018093164 emitida em 25/05/2018



aferir acesse o codige QR impresso na CAT
.crea-sc.org.bricreanet/valcertidao.php,

'S

o Técnico e sua data de emisséo.

Registro realizado eletronicamente.

vinculada ou diretamento no sitio!
informando o nimero da Certidao

o protocolo n® 71800048520
5/05/2018, pagina 3 de 5

Registro realizado a i d
CAT n° 25201 8093“2

CREA-SC
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ATESTADO TECNICO N° 156/2008 -

Atestamos para os devidos fins que a empresa MPB SANEAMENTO S/C LTDA, CNPJ
78.221.066/0001-07, com sede & Rua Artista Bittencourt , 176 — Florianépolis/SC,
executou para a Companhia de Saneamento do Parana- SANEPAR, os servigos abaixo
relacionados: .

Local do Servigo: Toledo/PR
Objeto: Estudo de concepgdo p/Ampliagéo do Sistema de Abastecimento

Periodo de Execucdo: 27/10/1999 a 27/12/2000
Ordem de Servigo: 0 3017/1999
Responsavel Técnico: Eng® Bertoldo Silva Costa

DESCRITIVO TECNICO

de Agua e Projeto Emergencial de.Interligagéo de Pogos.

CREA 17.281-6 DISC
ART 1756399-1

Estudo de Concepgéo:

Estudo Populacional e de Démanda: Populag&o de estudo: 150.804 habitantes, até
ano 2030. W 02

Caracterizagio da Comunidade atendida;

Estudo técnico detalhado sobre a qualidade de agua do rio S&o Francisco,
concluindo quanto & infludncia do langamento de efluentes das Estacbes de
Tratamento de Esgoto de Gascavel/PR, tendo em vista ser este rio uma possivel e
provavel alternativa de manancial para Toledo.

Estudo Hidrolégico deiéhMe disponibilidade hidrica (caracteristicas fisicas das
bacias e caracterizag@o hidrologica), 4guas subterraneas (pogos da SANEPAR),
incluindo: usos e situagio atual dos recursos Hidricos da Bacia do rio Toledo
(69,90 km?); 7io Lopei (87,84 km®) e rio S&o Francisco (276 km?).

Rio S&o_ Francisco: Estudo de Avaliagdo da carga organica, compreendendo
monitoramento do rio em oito pontos; avaliagio da capacidade de autodepuragao;
determinacéo da curva de depressdo de oxigénio dissolvido e curva de DBOs.
Estudo quanto & viabilidade de implantagéo de tratamento e disposigdo final do
lodo da Estagéo de Tratamento de &gua existente, com estimativa de custos.
Andlise do-sistema Existente,

Estudo ‘@ Calibragdo do Sistema de Distribuicao de Agua, usando modelagem
computacional com uso d Software Cybermnet.

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR - CGC 76.484.013/0001-45 1




.crea-sc.org.br/creanet/valcertidao.php,

Técnico e sua data de emisséo.

F\‘_egislm realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio:
informando o nimero da Certidao

o protocolo n® 71800048520

5/05/2018, pagina 4 de 5
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CAT n° 2520180931
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Agua: ;

Estudo de duas Alternativas, sendo a Alternativa 1 @ considerada como Otima,

ap6s a execugéo de Estudo Técnico Econdmico das. Alternativas de Ampliagéo do

Sistema,

Demanda: Ano 2012, 289,48 I/s e 112.354 habitantes abastecidos; e
Ano 2022, 347,27 lfs 134785 habitantes abastecidos.

Alternativa 1 (unidades existentes e a ampliar)

Mananciais: Pogos Profundos (07 pog:osa;}ftﬁom vazio total de 163,60 Is) e

. - fom
mananciais superficiais: rios: Toledo comtggptagégj?xistente ¢/ vazéo 123,50 lls e
rio Lopei ¢/ captagfo projetada para 2° etapa de 60,0 Ufs.

« Tratamento: Tratamento individual existente..de 05 pogos com adugdo de
agua tratada e dois pogos com tratamento projetado em nova Casa de Quimica.

« Elevatdria de Agua Bruta: 1 (uma) existente no rio Toledo com 123,5 /s e 2 (duas)
projetadas (reunido dos pogos P15 e P16.c/61,11 I/s e uma para 2® etapa do Rio
Lopei, com 60,0 I/s), & '

« Aduggo de agua bruta: 3 adutoras de’agua bruta (DN variando de DN 200 a 400
mm) Y

 Elevatorias de dgua tratadd: Nove elevatérias com vazéo variando de 15,00 I/s a
93,89 Ufs; .

« Adugdo de agua tratada: Seis adutoras de 4gua tratada (DN variando de DN 150 a
500 mm) o S

« Sub-adugdo de 4gua fratada frés sub-adutoras

« Reservacao: 15 reservatorios existentes (8.450 m®) e quatro propostos (1.950 m°)

= Estudo de propdsicdo de zonas e setores de pressao e medic¢do, considerando-se
10 e 40 mca para as pressoes minima e maxima.

= Setorizagdo com sete setores de pressdo e reservacao;

* Quarenta (40) vélvulas redutoras de pressdo projetadas, 29 em 1% etapa e 11 em
segunda etapa.

Projeto emergencial:

intemg@o de 3(?12 P15, e P16) pogos ao sistema, incluindo recaique, tratamento,

aducgéo, sendo:

= Sistema "

s P15+P16, Compreende: Projeto de interligacdo entre 0s pogos,
concenfragio de suas aguas em reservatério de equalizac@o, elevatoria de agua
bruta, adutora de agua bruta e tratamento no Jardim Porto Alegre, utilizando o
reservatério existente RAP-750 m®, como tanque de contato e casa de quimica
projetada ao lado do RAP. Oh

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR -CGC 76.484.013/0001-45 2




Caracteristicas dos Pogos P15 e P16
Pogo 15: vazéo 16,67 I/s; poténcia 30CV
Pogo 16; vazéo 44,44 Vs, poténcia 62 CV, linha de recalqué em série DN 250 — 510
metros e DN 200 - 126 metros de extenséo até P15). : -

EEAB (Elevatéria de Recalque de Agua Bruta); Vazao 61,11 s e poténcia instalada =
120 CV: linha de recalque com DN 300 e 4.965 metros de extens@o.

= Sistema Pogos P12 + P04 -
O P04 existente ja esta ligado também ao sistema adutor DN 500 mm existente e
conduz as aguas até ao reservatorio RAP 2 (500m®) do_g@dim Panorama.

O projeto prevé interligagdo do pogo P12 ao sistema. adutor existente; tratamento

localizado do P12 na propria captagéo e condugdo de égua tratada em conjunto com
PO4 através da adutora virgem DN 500 existente, até a reservacéo do Jardim

Panorama.

Caracteristicas dos Pogos P12 e PO4 Yy

Poco P12;: Vazdo 25,0 /s; poténcia 90 CV; linha de recalque individual projetada com
1.480 metros em DN 200 e interligacio ap. DN 500 existente com 1.525 metros de
extenséo. PN

.crea-sc.org.bricreanet/valcertidao.php,

Técnico e sua data de emissao.

Este atestado foi emitido por soligitagéo da empresa MPB SANEAMENTO S/C LTDA

A emissao desse atestado substitui todos os demais documentos correlatos ja emitidos
ou fornecidos. g .

Regisiro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio
informando o numero da Certidao

Cu;tt%a 03 de junho de 2008

o protocolo n°® 71800048520

25/05/2018, pagina 5 de 5
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Wallace Espinola de Mello e Silva
Diretor de Investimentos

Registro realizado a
CAT n° 2520180931
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso na CAT
rg.bricreanet/vaicertidao.php,
sua data de emiss&o.

vinculada ou diretamento no sitio: https //www crea-sc.o
informando o nimero da Certidéo de Acervo Técnico e

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900029640

CAT n® 252019104157 de 25/04/2019, pagina 1 de 7

CREA-SC

%

Certidao de Acervo Técnico - CAT C RE A_SC CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugéo n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252019104157
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade em andamento
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outub:z
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional ¢

Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(z
profissional e Anotacdo (des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: BERTOLDO SILVA COSTA

Registro.....: SC S1 017281-6

C.P.Fuosusioass 416.815,419-04

Data Nasc....: 12/07/1959

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 28/09/1983 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS = BC
Titulos......: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
DIPLOMADO EM 09/02/1990 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS - 8C
®ART 6922755-0
Empresa...... : CONSORCIO AGUA CRISTALINA
Contratante..: SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Proprietdrio.: SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESG
Enderego Obra: PROXIMA DA RODOVIA SC486 E RIO ITAJAI MIRIM S

Bairro........ S INFO

88350 - BRUSQUE - SC
Registrada em: 28/03/2019 situagdo:"ATIVIDADE EM ANDAMENTO"
Periodo (Previsto) - Inicio: 14/12/2018 Término......: 14/12/2019

Autoria: EQUIPE
Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 6892496-2
Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA

Atividades Técnicas: Atividades e Quantidades executadas no periodo conforme atestado
vinculado a presente certiddo.

InformagSes complementares:

O Atestado estd registrado de acordo com as atribuigdes do(a) profissional na
drea de Engenharia Sanitaria e Ambiental e Engenharia de Seguranca do Trabalho.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnic
- CAT, certificado conforme processo n. 71900029640, o atestado anexo expedido pelc

contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid3i
das informa¢des nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252019104157
25/04/2019,10:58:53

Certiddo de Acervo Técnico n° 252019104157 emitida em 25/04/2019



Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 C REA'SC 252019104157

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade em andamento
A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragao da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituirs prova de capacidade situagéo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragdo entregue no momento da habilitagio ou da entrega das A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA sc

-
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001 Conteins Setonst o gt
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: hitps /iwww crea-sc.org.bricreanet/valcertidac.php,

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico & sua data de emiss&o.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900029640

CAT n° 252019104157 de 25/04/2019, pagina 2 de 7

Eo

A
.
ad
]
b

Certiddo de Acervo Técnico n° 252019104157 emitida em 25/04/2019




ttps://www.crea-sc.org br/creanel/valcertidao.php,

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: h
informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico e sua data de emissao.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

O SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SAMAE, empresa municipal detentora dos servigos de
Agua e Esgoto no Municipio de Brusque, inscrita no CNPJ sob n® 82.985.001-96, com sede na Rua a Rua Doutor
Penido, 297, centro, Brusque, Santa Catarina; no uso de suas atribuicdes legais, ATESTA, para o devido fim de
Comprovagdo da Capacidade Técnica que o Consorcio Agua Cristalina,- registrado no CREA/SC n° e CNPJ n°
32.848.334/0001-06, formado pelas empresas. MPB Saneamento Limitada, CREA / SC n® 017.887-0, CNPJ n°
78.221.066/0001-07, Lider do Consorcio e detentora de 84%; Inova Brasil Consultoria‘ém Projetos LTDA, CREA / SC n°
153988-3, CNPJ n°® 29.309.355/0001-49, detentora de 14%; e OSM Engenharia de Projetos Ltda, CREA / SC n® 161828-9,
CNPJ n° 77.183.929/0001-28, detentora de 2%, esse, localizado localizada na Rua Felipe Schmidt, n°. 649, sala 304, Bairmo
Centro, Florianépolis/SC, elaborou através de seu corpo técnico oEstudo de Concepgdo com Estude de Alternativas de
Projeto e o Projeto Executivo para a implantago do Sistema Produtor de Agua denominado Estagio de Tratamento de
Agua - ETA Cristalina, municipio de Brusque. St "

1 DESCRIGAO DO CONTRATO .

Objeto Prestacdo de Servico de Engenharia Consultiva para Revisao do

Projeto Basico e Elaporagdo de Projeto Executivo do Sistema

Produtor de Agua da Nova ETA Cristalina.

Local ETA Cristalina, localizada proxima da Rodovia SC - 486 e Rio Itajal
Mirim, Municipio de Brusque.

Long.: -27.146618° Lat . -48.978559°

Periodo 360dias. .

14/12/2018 a_14/12/2019 - Contato em andamento

Valor do Contrato R$1.175.00000

Contrato N° 094/2018

2 DESCRIGAODOEMPREENDIMENTO
Populagéo Municipal: Atual: 120,455 abitantes &-de Fim de Plano: 226 664 habitantes
Populagéo de Projeto: Fim de Plano: 125673 habitantes

Capacidade Nominal de Produgio de Aguia Tratada Projtada: 400 Is:
Reservatorio em Metal: 2 w.ﬁoo m? 000 m?;

Estrutura em Concreto_@ﬁ‘hado: 4.unidades (01 captagéo, 2 elevatorias e 01 ET A)
Premissas de Projegp&béscenuaﬁ‘?ﬁrm’b sistema de abastecimento de 4gua, criando zonas de abastecimento especificas;

Qualidade de agua do manancial: Disponibilidade de agua, em quantidade suficiente e segura para uso até ¢ ano de 2050;

¥

Distancia das areas de abastecimento; Disponibilidade de terrencs de potencial utiizagdo em cotas elevadas: Reduzir
custos de energia na-adugao de &gua tratada; Reduzir a quantidade de ETAs na cidade, inativando Sistemas Isolados com

pequena capacidade de produgao; Melhorar o abastecimento das areas deficitérias; e Reduzir o nimero de estagdes de
recalque de &gua tratada & boosters. -

b

A concepgao basica Qos ﬁi*bje!os da ETA Cristalina tem os seguintes itens estudados/projetados:

* Projeto da:Captagéo Superficial no Rio ltajai-Mirim e Elevatoria de Agua Bruta; Projeto da Adug&o de Agua Bruta;
Estudo de Transitorios Hidraulicos e Projetos de Equipamentos de Proteg3o; Projeto da Estago de Tratamento de
Agua (ETA) do tipo convencional, com pré sedimentador devido aos picos de turbidez, e Estagdo de Tratamento
de Lodo (ETL), com cobertura da ETA (com futura instalaggo de painéis solares), edificagdo para o laboratorio,
area operacional e 4rea administrativa; Projeto dos Reservatérios (Metal); Tubulagdo de saida de agua tratada
assentada na Rua de Acesso; Projeto da Rua de Acesso a Estagao; e Projetos de extensdo da rede de alta
tensdo, Subestagéo de Energia e Grupo Gerador.

O Projeto Executivo das/para as Obras Civis da ETA Cristalina tem capacidade de Vazdo Média de 400 L/s, essa foi °
definida em 2 médulos de 200 Us. O primeiro médulo tem a previsso de entrega da obra para 2021, o qual abrangera

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - RUA DOUTOR PENIDO, 297
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atendimento a demanda populacional de agua até 2028, e o segundo modulo para 1 gao de 2028, com abrangéncia de
atendimento até 2050,

3 DESCRICAO DOS SERVIGOS DESENVOLVIDOS
3.1 Etapa 1 - Estudos Iniciais

Os Estudos Iniciais incluem: Reunigo Inicial e elaboraggo de um Plano dg_;ﬁébaiho, andlise do Projeto Basico existente,
Estudo Hidrologico e Levantamento Topografico Cadastral, Pfaniaitimétdqg;B‘atimétricqg@eorreferenciado:

a) Levantamento Topografico Cadastral, Planialtimétrico e Baiimétgféa Georrefefg‘ﬁiﬁiado:

Levantamento topogréfico de toda a diretriz do tragado das Adutoras de agua Bru%éf‘sendo parte do eixo de implantagdo e
parte ao longo do projeto da adutora, além das areas de captagao, gﬁ"g_srvatériosg-%:_ETA.

Implantagdo de 5 Marcos geodésicos com receptores georref_g;rﬁii:tado : Qpcbn | GR-3, dois na captagéo e dois no
reservatorio e um na Rua do Cedro. ’

Softwares Utilizados: Topcon Tools; receptores geodésicos

Levantamento batimétrico ao longo do Rio Itajai Mirim '
¢ A area da batimetria foi de 2.681m?. N :
* A drea aproximada da topografia da captagét;é do im;‘z@eg&fédjacente foi de 4.336m*
*  Adrea do levantamento do reservatério foi-de 48.0?&55;}2?

+ Adarea do levantamento da faixa sank&ﬁé foi de 8’;3&2"1

* A cota minima foi de 18,165m, localizada;no fundo do Rio tajai Miim, & a cota méxima foi de 157.282m

localizada no topo da &rea do reservatorio; e *
*  Adreaaproximada do platd.na cota 120mfm de 36.485m2.
b) Imageamento Aéreo - DRONE

As imagens foram obtidas utiii;a(;&@;RPA, mediante o planejamento de voo prévio, realizado em escritério, & com a devida

autorizagao de acesso ao espago-aéreo peloDECEA — Departamento de Controle do Espago Aéreo.

Foi utilizado o aparelho DJI, 1 weioz?gﬁgﬁ;ce 200, bem como softwares: Agisoft Photoscan para pos processamento e
equipamentos GPS GNSS RTK, para georreferenciamento dos pontos de controle e checagem.

b.1) Imageamento da A:wda Capfagéo de Agua Bruta

Dados Iniciais: Nimero de lm@em" 81; Altitude de voo: 60 m; Resolugéo no solo: 2.5 cm/pix; Area de cobertura: 0.201
km?; Pontos de amarragéo: 188.011,00; Projegdo: 502.450; Erro de reprojegdo: 0.644 pix; Calibracdo da Camera: Tipo:

Frame; Resolugiio: 5472x3648: Distancia Focal 8.8mm; Tamanho do pixel: 2.41 x 241 ym; Pontos: Para esta area |

imageada fqmgj:;iﬁilizadgg 7;§{sete) pontos de controle; e Modelo digital de superficie — MDS: Resolugao: 12,1cm/pix;
Densidade de:pontos: 6§§;pon'toslm’.

b.2) Imageamento da:Area da Adutora de Agua Bruta e Localizagao da ETA Cristalina

Dados Iniciais: Numero de imagens: 235; Altitude de voo: 163 m: Resolug&o no solo: 4,08 cm/pix; Area de cobertura: 0.709
km? Pontos de amarragio: 518.533,00; Projecso: 1.577.078; Erro de reprojegéo: 1.09 pix; Calibraco da Camera: Tipo:
Frame; Resolugao: 5472x3648: Distancia Focal 8.8mm; Tamanho do pixel: 241 x 241 pm; Pontos: Para esta area

imageada foram utilizados 15 (quinze) pontos de controle; e Modelo diqital de superficie — MDS: Resoluggo: 16,3cm/pix;
Densidade de pontos: 37,5 pontos/m?.

Apds os levantamentos de campo e processamento dos dados, foram obtidos os seguintes produtos:
* Mosaico de imagens georreferenciadas e ortorretificadas de alta resolugdo espacial; Modelo Digital de Superficie:
Nuvem de Pontos para Modelagem BIM; Desenho da topografia da &rea de projeto com curvas de nivel de metro
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em metro, em .dwg; Malha triangular 3D; Marcos para geoﬁeferenciamentq?&és 'obras; Segdes da calha do Rio
Itajai-Mirim; e Filmagem aérea da area de projeto.

¢) Estudo Hidrologico:

Foram realizados os Estudos: hidrolégico, pluviométrico, fluviométrico da Bacgﬁa’:ﬁ&Rb Itajai Mirim, com definigdo de niveis
minimos e maximos na area de captagdo e com os seguintes dados: o

Area de estudo: 966,77 Km? _

Vazdo de estudo: Q98 = 6.824,54 Us; Q,7,10 = 4.371 Uis; Q (TR 100 anos) = 689,91 s: Q (TR 200 anos) = 794,06 Us; Q (TR
500 anos) = 886,96 lis; Q (TR 1000 anos) = 1.066,55 I/s W,

d) Estudo de tratabilidade de Agua:

Através de levantamentos de campo e ensaios de laboratorio, referentes ao estudo e analise da qualidade de agua no local
de captagdo, quantidade de &gua a ser tratada e caracterizagéo qualitativa &-quantitativa do lodo a ser produzido na ETA e
outros necessarios, esse estudo teve como objetivo fundamentar os critérios, parametros e tecnologia a serem adotadas no
tratamento futuro da ETA.

O Estudo de Tratabilidade de Agua foi fundamental péra} que sejam concebidos 0s processos e operagbes na ETA
Cristalina que garantirdo a produgao de aguaem conformidade comto padréo de potabilidade em vigor no Brasil.

3.2 Etapa 2 - Estudos técnicos preliminares g

O Estudo técnico Preliminar Denominado EstudoMulticritério de Alternativas de projetos e tratamento foi elaborado para as
seguintes unidades: Sy, =

» Captagdo Superficial no Rio Itajaffgﬁirim e_.éiéyatéria de Agua Bruta; Adugdo de Agua Bruta; Estago de
Tratamento de Agua; Estagdo de Tratamento' de Lodo; Reservatorios Tubulagdo de saida de agua tratada

assentada na Rua de Acesso; Rua de Acesso 4 Estago; Locagdo e Layout geral das altemativas escolhida como

melhor solugdo e interligagdes entre elas; Arquitetdnico e Urbanistico com prancha geral das unidades e

instalagdes; eExtensio da rede de alta tens&o, Subestag&o de Energia e Grupo Gerador
O estudo realizado pelo consorcio; nessa etapa; ¢ composto por:

« Montagem da matriz;ijéé;:al’tematigaés:bonsiderando 08 aspectos técnicos operacionais, ambientais e econémicos:
Estimativa de custo-de obras e-outros itens de investimentos; Determinagao da alternativa escolhida de acordo

com a melhor solugdo do estudo multicritério das alternativas; e Estudo ambiental simplificado - EAS.
3.3 Etapa 3 - Projeto Executivo :
Projeto Executivo de fodas as unidades e os servigos que compdem o Sistema Produtor de Agua da Nova ETA Cristalina,

incluindo todo conjunto dos Q!eﬁifgatos necessarios e suficientes & execugio completa da obra, de acordo com as normas
pertinentes da ABNT Iegiglggﬁes municipais, estaduais e federais. Estes servigos incluiram o Projeto Executivo do(a):

,,,,,,,

* Captagdo Superficial no Rio Itajai-Mirim e Elevatéria de Agua Bruta; Adugdo de Agua Bruta; Estudo de
Transitdrios Hidraulicos e Equipamentos de Protecéo; Estago de Tratamento de Agua; Estagdo de Tratamento de
Lodo; Reservatdrios; Tubulagdo de saida de agua fratada assentada na Rua de Acesso; Rua de Acesso 3
Estagéo; e Extensao da rede de alta tenszo, Subestacdo de Energia e Grupo Gerador.

Os elementos dgﬁprtijg!os acima, nessa etapa, s compostos por:

* Projeto Arquitet6nico; Projeto Hidraulico: Projeto hidromecanico e de Instalagdes Mecanicas: Projeto transiente e
de equipamentos de protego; Projeto estrutural; Projeto de terraplenagem, geométrico e de Acesso: Projeto de
Drenagem; Projeto Elétrico e de Automagéo; Sistema preventivo contra incéndio e sistema de protegdo contra
descargas atmosférica; Circuito fechado de TV e alarme (CTV); Projeto de instalagdo hidrossanitario, aguas
pluviais e elétrico predial; Projeto de instalacdes especiais; Caderno, manual de obras; e Orgamento.

3.31  Detalhamento Arquiteténico
Segue detalhamento dos quantitativos arquitetonicos:

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - RUA DOUTOR PENIDO, 297 — CENTRO. CEP: 88.350-460 BRUSQUE / 5C - FO =
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PROJETO PROGRAMA

Projeto de Arquitetura das Edificactes

Arquitetura Projeto de Luminotécnica

Projeto de Arquitetura de Interiores N ,

Projeto de Mobiligrio T 500,00

Caderno de Especificacdes e Encargos :

Orgamento ficg.

Cronograma

Projeto Urbanistico <L B

Projeto de Sistema Viario e Acessibilidade =

Urbanismo Projeto de Mobiliario Urbano -~ L
Projeto de Sinalizaco Viaria-

20.600,00

Caderno de Especificagdes.e Encarg%_ i
QOrgamento
Cronograma = %
Paisagismo Projeto de Arquitetura Paisagistica 10.000,00

3.4 Detalhamento da tecnologiaBM

Os Projetos referente a toda as edificagbes da ETA Cristalina, Etapa 1 & 3, foram utilizando-se a tecnologia BIM - Building
Information Modeling (Modelagem da Informagae da Construgdo), ou seja, projetos modelados em 3D, com automagao de
detalhamento e quantitativos, possibilitando o compartilhamento integrado de informagdes e maior eficiéncia na detecgdo
de confiitos entre disciplinas, o que permite maior sustentabilidade e comunicagio sincronizada no desenvolvimento do
projeto e execugdo da obra. Programas utilizados:

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impressg na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: hitps://www.crea-sc.org.br/creanet/valcertidao. php,

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisséo.

Drone / Laser Scanner tura de Base Topografica através de Nuvem de Pontos

Infraworks -Estudos Conieeituais de Geomelria, Terraplenagem, Hidrologia, Drenagem e
_|"Projetos Urbanisticos, com bases capturadas em sistemas de informagdes.

Civil 3D + | Levantamentos Topograficos, Geometrias, Terraplenagem, Drenagem, Geotecnia

entre-oufros.

Modelagem de Projetos Arquitetonicos, Engenharia de Sistemas Mecanicos,
Elétricos e Hidraulicos e Engenharia Estrutural para a criagdo de projetos
colaborativos e multidisciplinar.

Revit in Cloud - 360 Rendering | Renderizagdo na Nuvem para compartilhamento do projeto em qualquer plataforma.

Enscape _|-Realidade virtual e renderizacéo para navegar pelo projeto.

Navisworks . Compatibilizagéo de Projetos (Clash Detection), Planejamento de Obras (Timeline),
Cronogramas Fisicos e Financeiros

Revit

4 EQUIPE TECNICA:

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900029640
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- Engenheiro-Saitarista & Ambiental e de seguranca do trabalho Berioldo Sikva Costa, CREA 017281-6, ART 6922755-0,

Coordenador e Requns&vél técnico pelo projeto executivo da ETA Cristalina, para as atividades anteriormente citadas nas
8;3 suas areas de atribuigbes.
gii - Engenheiro Sanitarista e Ambiental e Advogado Paulo José Aragdo, CREA 017445-1 e OAB/SC n° 16934, ART 6922760-
“gl 7, Coordenador & Responsavel técnico pelo projeto executivo da ETA Cristalina, para as atividades anteriormente citadas
4 nas suas areas de atribuiges.

- Engenheiro Civil Bogodar Szpak, CREA/SC n° 157708-5, ART n° 6923115-5 - Engenheiro Hidraulico Sénior e
Responsavel pelo projeto executivo da ETA Cristalina, para as atividades anteriormente citadas nas suas areas de
atribuigbes.

- Engenheiro Civil Max Demonti, CREA/SC n° 030951-7, ART n° 69231724, Eng. Estrutural na Elaboragdo do Projeto
Executivo da ETA Agua Cristalina e Projeto Hidraulico da mesma,

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - RUA DOUTOR PENIDO, 297 — CENTRO. CEP: 88.350-460 BRUSQUE / 5C - FOME:
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- Engenheiro Civil Bogodar Szpak Jinior, CREA/SC n° 069106-5, ART ne 692321&5’-}2{‘:i Engenheiro Hidraulico Pleno e

Responsavel pelo projeto executivo da ETA Cristalina, para as atividades anteriormente citadas nas suas areas de
atribuigdes. e

- Engenheiro mecanico e Administrador José Olympio Albrecht Muricy, CREA{?S@ n® 030163-6 e CRA/SC 19946 como
coordenador de equipe do estudo e projeto dos componentes e equipamentos mecanicos do projeto de engenharia
referente aos reservatorios e da ETA Cristalina, "

- Arquiteta e Urbanista e Especialista em Gestso Ambiental FERNANDA EMILENE-DA.SILVA NEVES, CAU n°® A44092-2,
RRT Projeto n® 8172959 para Elaboragéo e Compatibilizaggo de Projetos-Executivos; n° 8172973 como Coordenadora e
Responsavel Técnica pela as seguintes atividades: Elaboragdo de Projeto Executivo de Arquitetura, Urbanismo e
Paisagismo referente a Prestagdo de Servigo de Engenharia Consultiva para Revisdo do Projeto Basico e Efaboragao de
Projeto Executivo do Sistema Produtor de Agua da Nova ETA Cristalina, localizada préxima da Rodovia SC - 486 e Rio
Itajai Mirim, Municipio de Brusque/SC. O Projeto de Arquitetura contempla Edificio Administrativo e Laboratério com paingis
solares na cobertura da ETA e &rea da edificagdo de 500,00 m*, Projeto de Luminotécnica (500,00 m?), Projeto de
Arquitetura de Interiores (500,00 m?), Projeto de Mobiliario (500,00 m?), Projeto de Urbanismo (20.600,00 m?), Projeto de
Sistema Viério e Acessibilidade (20.600,00 m?), Projeto de Mebiliario Urbano (20.600,00 m?), Projeto de Sinalizagdo Viaria
(20.600,00 m?), e Projeto de Paisagismo (10.000,00 m?) eom a implantag&o de ETA Parque, além de Memorial Descritivo,

Caderno de Especificagdes, Orgamento e Cronograma de Obra pam ‘todos os Projetos em todo o periodo do contrato
dessa empresa; o ol Ty,

- Engenheiro Civil André Labanowski - Engenheiro Civil - CREA/SC r 5730-2 - Responsabilidade Técnica — fungo de
engenheiro civil geotécnico para o Estudo e Prqggfemt&gipg da ETE Cristalina;

- Engenheiro Eletricista Carlos Gonzaga Aragm CREA{}??MH - Responsabilidade Técnica - fungdo de engenheiro
elefricista fungao elétrica e automagso para o projeto da ETE Cristalina;

- Engenheiro Eletricista Luiz Antdnio N@gg‘g:‘tREA 51@83-0. - Membro de Equipe ~ fungdo de engenheiro eletricista
fungo elétrica e automagso para o projeto'da ETE Gristalina;

- Engenheiro Civil Felipe Zacchi Gmxgz CREN@NH" 091911-9 - - Responsabilidade Técnica -~ membro de equipe e
responsavel pelo Projeto Executivo da'ETA Cristalina;

- Engenheiro Civil Valmir Antunes'Da Siiva; GREAISC n® 020147-3 - - Responsabilidade Técnica — responsavel pelo
Projeto de Pavimentag&o, Geg?néhm e Al para o Projeto Executivo da ETA Cristalina.

- Engenheiro Sanitarista e ;&mb;enta!fﬁaulo José Aragdo Jinior, CREA/SC n® 108928-7 - Responsabilidade Técnica -
membro de equipe e responsavel pelo Projeto Executivo da ETA Cristalina;

Registro realizade eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.br/creanat/valcertidao.php,

informando o nimero da Certiddo de Acerve Técnico e sua data de emiss&o.

- Engenheiro Civil Gu;tavo Machada éosta, CREA/SC n® 151165-0 - Responsabilidade Técnica - membro de equipe e
responsavel pelo Projeto Exec istali

- Engenheiro CwilFauio Heamyﬁ E
ETA Cristalina; "> = =

, CREA/SC n° 1024804 — equipe e responsavel técnico pelo Projeto Executivo da

- Engenheirgjﬁnibientai.'-fSan};taris e de Seguranga do Trabalho PABLO VINICIUS SCHAPPO, CREA/SC ne 106684-9

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900029640
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CRE A'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018095804

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubr
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional ¢
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico dol(:
profissional e Anotacio(Ses) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: BERTOLDO SILVA COSTA

5% Registro.....: 8SC S1 017281-6

2 CuBuFisysoniss 416.015.415-04

§§§ Data Nasc....: 12/07/1959

§§§ Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

s8¢ DIPLOMADO EM 28/09/1983 PELO (A)

53 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - sc
Titulos...... : ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

DIPLOMADO EM 09/02/1990 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C

*ART 6426736-1

Empresa...... : MPB SANEAMENTO LIMITADA
Proprietario.: FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE

Enderego Obra: AREA URBANA DIV 15 MUNICIPIOS EM SC

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cod
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.o

informando o nimero da Cerlido de Acervo Técnico e

Bairro........ DIVERSOS
88370 - NAVEGANTES - 8C

Registrada em: 20/12/2017 Baixada em.. 07/08/2018
Periodo (Previsto) - Inicio: 08/02/2012 Término......: 06/11/2017
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 6426651-6

Profissional: 017445-1 PAULO JOSE ARAGAO
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 4885759-6

Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA
COORDENACAO

ESTUDO DE VIABILIDADE TEC
REDE DE ESGOTO

Registro realizado a partir do protocolo n° 71800070041
CAT n° 252018095804 de 08/08/2018, pagina 1 de 14

Dimensdo do Trabalho ..: 513.971,00 METRO(S)
PROJETO
ORCAMENTO
REDE DE ESGOTO
8 Dimensdo do Trabalho ..: 513.971,00 METRO(S)
i PROJETO
gi_i POCO DE VISITA
gl Dimensdo do Trabalho ..: 8.881,00 UNIDADE (S)
,!\ COORDENACAOQ

ESTUDO DE VIABILIDADE TEC
ESTACAO ELEVATORIA

Dimensdo do Trabalho .. : 158,00 UNIDADE(S)
PROJETO
ORCAMENTO
ESTACAO ELEVATORIA
Dimens3o do Trabalho ..: 158,00 UNIDADE(S)

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018095804 emitida em 08/08/2018




igo QR impresso na CAT
g.bricreanetivalcertidao.php,

ua data de emissdo.

Registro realizado elefronicamente, para aferir acesse o codi
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.on
informando o niimero da Certidéo de Acervo Técnico e si

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800070041
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¢ Certiddo de Acervo Técnico - CAT CREA-S(C | CAT COMREGISTRO DE ATESTAD
~ Resoluggo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018095804

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

COORDENACAQ
ESTUDO DE VIABILIDADE TEC
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Dimensdo do Trabalho ..: 15,00 UNIDADE(S)
PROJETO
ORCAMENTO
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
Dimensdo do Trabalho ..: 15,00 UNIDADE(S)
COORDENACAQD

ESTUDO DE VIABILIDADE TEC
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Dimens3o do Trabalho ..: 15,00 UNIDADE(S)
PROJETO
ORCAMENTO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Dimensdo do Trabalho ..: 15,00 UNIDADE(S)
COORDENACAQ

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
Dimensdo do Trabalho ..: 15,00 UNIDADE (S)
ESTUDO IMPACTO AMBIENTAL
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
Dimensdo do Trabalho ..: 15,00 UNIDADE(S)
COORDENADOR TECNICO

Informag&es complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribui¢des do(a) profissional na &rea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a4 presente Certid3o de Acervo Técnig
- CAT, certificado conforme brocesso n. 71800070041, o atestado anexo expedido pelc
contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatida
das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252018095804
08/08/2018,16:12:12

A CAT & qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perderd a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteracdo da

A CAT & qual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade situagdo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével técnico A autenticidade e a validade desta certidzo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br),
de declaragao entregue no momento da habilitag&o ou da entrega das A falsificagéo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor 4 respectiva agdo penal.

A CAT & valida em todo o territério nacional.

Certid&o de Acervo Técnico n° 252018095804 emitida em 08/08/2018
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . anA.sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001 Canpeina dagons o Ersmmhnra
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

go QR impresso na CAT
g.br/creanet/valcertidao.php,

30 de Acervo Técnico e sua data de emissao.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codi

vinculada ou diretamento no sitio: hitps //www.crea-sc.or

informando o nimero da Certid

Registro realizado a partir do protocolo n° 71800070041
CAT n° 252018095804 de 08/08/2018, pagina 3 de 14
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FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
Av. Max Schramm, n® 2179, - Bairra Estreito, Florlanépolis/SC, CEP 88095-001
Telefone: (48) 3281-7719 e Fax: @fax_unidade@ - http://www.funasa.gov.br/

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Processo n® 25295.003726/2014-71
Interessado: Diviso de Engenharia de Saiide Publica do Estado de Santa Catarina, MPB SANEA

b FUNASA — Fundagio Nacional de Saude, Orgdo do Ministério da Saude, com sede na SAUS - Quadra 04 -fE!oco "N" - 5° andar."Ala Norte - Brasilia/DF CEP: 70070-040
elefone: (61) 3314-6619/6466 Fax: (61) 3314-6253. inscrita no CNPJI sob N° 26.989.350/0001- 16, representada‘pelo SUPERINTENDENTE ESTADUAL DA FUNASA EM
BANTA CATARINA-SUEST/SC no uso de suas atribuigdes legais, ATESTA para os devidos fins de Comprovacio da Capacidade Técnica que a EMPRESA MPB
SANEAMENTO LTDA., CREA / SC n°® 017887-0, CNPJ n° 78.221.066/0001-07, localizada na Rua Felip¢'Schmidt, n°. 649, I3° andar, Bairro Centro, Florianépolis/SC,
elaborou contrato de prestagio de servigos relativos a “Diagndsticos, Estudos de Concepeilo e Viabilidade, Estudos Ambientais, Projetos Basicos e Projetos Executivos para
Sistemas de Esgotamento Sanitario” em 15 municipios do Estado de Santa Catarina. &

tAs partes firmaram Contrato de prestacio de Servigo N°23/2012, Processo n° 25100.022.984/2011-43, de 8 de feve iror de 2012, validade a partir de 28/02/2012, término inicial
Ho contrato em 08/02/2014, Concorréncia n° 13/2012, Ordem de servigo n® 15/2012, em 28/02/2012ycom aditivos de prazo, alteragdo de valor, com data de término fim e
Encerramento do contrato em 16/04/2018 e valor final RS 3.013.034,97 conforme termo de recebimento definitivo de projetos constante ao parecer técnico 006/2018.

A MPB elaborou os servigos sob sua inteira responsabilidade, com perfeita execugéo e qual{dadc'";real izad:

do qualificado pela Equipe Técnica da Funasa — Fundagao
Nacional da Satde, conforme descrigao abaixo®

1 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS

Localizacdo dos Empreendimentos: Area urbana dos Municipios de Botuvera, Rio &d‘@este, Rio‘dos‘Cedros, Trés Barras, Irineopolis, Pinheiro Preto, Guaramirim, Treze
Tilias, Treviso, Palmitos, Coronel Martins, Maracaj4, Ponte Serrada, Vargem Bomta’“-gLauremincr stado de Santa Catarina

I.1 Dados do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Projetado
Numero de Sistemas (SES) projetados: 15 sistemas distintos;
Planejamento do SES: Horizonte de Projeto: 25 anos;
Populacdo Municipal 2013: 94,749 habitantes;

Populagiio a ser atendida em 2037: 153.953 habitantes;

Estacdes de Tratamento de Esgoto: 15 ETEs projetadas;

Comprimento total de Redes coletoras: 513.971 metros;

DADOS GERAIS POR SISTEMA PROJETADOS

P o ot st |

2037 (hectares) | (habitantes)
1.389 1.925] 1174 6.048 9
IRio do Oeste 345 4.171 220f 13.065| 8
io dos Cedros 5.044 7113 800 18.973 18
[Trés Barras 16.739 20.953 700| 38373 24
Irinedpolis 3.568 4.651 244| 10.372] 14
IPinheiro Preto 1.773 2.195 194 6.383 8
(Guaramirim 29,742 67.910f 1.382 149.819 43|
Treze Tilias 5.111 7.835 378, 19.053 8




Municipio PD;:::TS)];“ Fi]::l:iuch;'cl:;o Es:t.\rt:am(:no P';I;‘:l:::i;: ‘ :g?::g:ﬂt
2037 (hectares) | (habitantes)

Treviso 2347 3.547| 202 10.249
[Palmitos 590, 814 51,5 1.931 +
ICoronel Martins 793 1.237] 684 5|
Maracaj4 7.106| 10.322f 864 13
[Ponte Serrada 9.405] 11.554) 395
Vargem Bonita 2.782] 4.300
ILaurentino 4,902 5.336|

Total 94,749 153.953

lada ou diretamento no sitio: https //www.crea-sc.org.br/creanet/valcertidao php,

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao.

vincul

Wunicipio Total (m)] PVs |Ligacdes
DN 150

Botuvers 12453, 124602 278 410

[Rio do Oeste | 26.066,6/ 1434 263209 446 1144

[Rio dos Cedros 1706 3443 313079  901| 1.612,00

Trés Barras 4323 5120 87.1443 1278 474

Irinedpolis -

118,5] 2549520 431 L

6.520,5] 120 591

3.607.6

3.959.4

1.669.5 753001216423 2235 7.637

20,2

238135 439 753

CAT n° 252018095804 de 08/08/2018, pagina 5 de 14
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18006, 7682 3079 19.08220 1330 70

5.540,0) 554000 101 172

74790 747900 13 262

449540 8160 4780 162100 121,00 479900 737 1760
Ponte Serrada | 3493400 7350 6d00| 570 3636600 588 2470
Vargem Bonita | 1028900 44500 297.0] 11.031.0 2206200 220 795
Laurentino 3969300 82000 2270 407490 639 1612
Total 475.157,9 15.073,4| 6.911,

15.099,ﬂ 1.730,3{513.973,0/  8.881 25.787

Interceptor: Cidade de Guaramirim: 450 mm—3.539,4 metros; 600 mm

= 175,3 metros e 750 mm — 1.159 metros — Material PVC tipo corrugado




igo QR impresso na CAT

ps://www.crea-sc.org.br/creanet/valcertidao.php,

Acervo Técnico e sua data de emissao.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cod

vinculada ou diretamento no sitio: hit
informando o numero da Certiddo de
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VAZOES PROJETADA

Médias Didrias Miximas

(Us) Horsrias (I's) Niimero de Elevatérias de Recnlqu?e”
Municipios ;;:;I l—'[;il'::l::ve Atual PT:':D ll))i?:::?:;n 1;,1;?:::22
2013 1,0m | 1,52m

IBotuveri 4,93 6,47 5,62 6,75 4

io do Oeste 9500 1569 1334 1512 6|
Rio dos Cedros IL10f  20,76] 1496/ 2866 11 : 5;‘
[Trés Barras
Irinedpolis

IPinheiro Preto

IGuaramirim

Treze Tilias

Treviso

IPalmitos

Coronel Martins

Maracaji

IPonte Serrada 42,59 8§ 1
IVargem Bonita_‘ 16,25 7
22,03) 24,17 12 1
338,99 502,51 77 Sﬂ 22 1

2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PARA TODOSOS 15 (QUINZZE) SISTEMAS PROJETADOS
. %
Diagnésticos, Estudos de Cuncepésmz"ViabilidapeLE&ﬁdos Ambientais, Projetos Basicos e Projetos Executivos para Sistemas de Esgotamento Sanitario, compreendendo neste:
rede coletora, interceptores de esgotoy ligagdes pi s, estagdes elevatdrias, linhas de Recalque, Estagdes de tratamento e emissarios finais de esgoto,

2.1 Atividades de Campo:,

2.1.1 Topografia e Cadastros

* [evantamento planialtimétrico Semicadastral em areas urbanizadas: 45,32 km?

* Nivelamento de eixo com levantariento de normais em areas urbanizadas: 612,06 km.

* Levantamento de faixa de eﬁ'p[ do p/ implantagdo de interceptor / emissario e locagdo e nivelamento de eixo - Faixa de 20 metros: 6,04 km.

* Levantamento de dreas especiais, inclusive travessias, com avaliagio preliminar do valor comercial do imével, para fins de desapropriago - drea até 1.000m?® 36
unidades. -

* Levantamento de dreas especiais, inclusive travessias, com avaliagdo preliminar do valor comercial do imovel para fins de desapropriagdo - area de 1.000 a 5.000m* 14
unidades.

2.1.2 Servigos geotécnicos:
Sondagem a percussio - SPT (didmetro - 63,5mm): 1267 metros.

Sondagem a trado (4") - (tipo cavadeira — didmetro 47 - 100mm): 765 metros.

2.1.3 Anilise da qualidade da dgua do corpo receptor:




igo QR impresso na CAT
.org.br/creanet/valcertidao.php,

informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico e sua data de emiss&o.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codi
vinculada ou diretamento no sitio: https//www.crea-sc

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800070041
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@/CREASC

Parmetros: DBO; OD; pH e E.Coli: 45 amostras (montante, ponto de langamento e jusante do Corpos Receptores).

2.2 Relatério Técnico Preliminar
Atividades Principais: "

Diagnésticos municipais contetido; Localizagdo no Estado; Acessos; Topografia; Hidrologia e Hidrogeologia (15 estudos); Rahgbdo Solo; Clima; Geologia e Pedologia:
Informagdes Fluviométricas dos corpos receptores; Estudos Hidrologicos Do Corpo Receptor (15 corpos receptores). Informagdes Sobre Enchentes; Demografia; Condigdes
Sanitérias; Polui¢o dos Cursos D’4gua; Doengas de Veiculagio Hidrica; Residuos Sélidos Hospitalares; Mortalidade lnfaniilfﬁistema Existente de Abastecimento de Agua;
Indicadores de Gestdo dos Servigos de Saneamento; Perfil Socioecondm ico; Renda familiar mensal: fndice de Desenvolxﬁiéﬁégm Humano; Analfabetismo, Educagio; Produto
Interno Bruto (PIB), Perfil Industrial: Mao-de-obra; Materiais de Construgdo; Energia Elétrica; Sistema Existente de Dgeinjé’éin Pluvial; Destinagao dos Residuos Sdlidos;

Desenvolvimento Socioecondmico: Legislagdo; Caracteristicas basicas do SES existente: Cadastro fisico das unidades passiveis de aproveitamento.

.3 Estudo de Concepeiio e EVTEA — Estudo de Viabilidade Técnica Econdmica e Ambiental

efinigdes de Projeto: Populagio; Populagio Estimada por Microbacia: Alcance. Area de abrangéncia; Perdas de carga; Coeficientes de variacdo de vaziio; Coeficiente de
etorno; Consumo de agua per capita; Infiltragdo; Didmetro Minimo; Declividades Minimas e Miximas; Altura de Léminég‘d”ﬁgum Materiais, Recobrimentos Minimos;
Distincia entre PVs; Cargas orgénicas — matéria orgénica, solidos totais, nitrogénio e fosforo; Vazdes de Projéto; Vazdes deEsgoto; Vazdes de Infiltragdo; Vazdes Totais; Vazdes
te dimensionamento; Alternativas técnicas de concepglo, Pré dimensionamento das unidades das alternativas formuladas; Alternativas técnicas para o tratamento dos esgolos;
Niveis de tratamento dos Esgotos; Tratamento Preliminar; Primario; Secunddrio; Tercidrio; Desinfecdo Final; Tratamento e Destinagdo Final dos Residuos, Comparagio

T ilidades de Tratamento; Eficiéncias Tipicas das Alternativas
de Tratamento; Alternativa de Tratamento Adotada; Fstagio de Tratamento de Esgoto — ETE; Tratamento Preliminar; Reator, UASB; Lodos Ativados; Decantador Secundario:
Desinfecgdo; Desidratagio; Emissario de Disposigo Final, ey

2.4 Estudos Ambientais:

¢ 15 Estudos de Autodepuragio de Corpos receptores; o

* 14RAPs — Relatorios Ambientais Prévios e | EAS — Estudo Ambiental Simplificado (Guar

* 15 LAPs - Licengas Ambientais Prévia emitidas; ]

* 13 LAls emitidas (Licengas Ambientais de Instalagio (excegdo — Guaramirim e Botuverd)

¢ Inventario Florestal em 4 4reas de ETE, Treze Tilhas com drea de 54 m?, Treviso comy
14.287,67 m?) e emissérios, para Supressdo de Vegetagfio. *

3 5.453,55 m?, Guaramirim com drea de 9.225,42 m? e Botuverd com drea de

Contetido:

Diagndstico, caracterizagio do empreendimento e Caracterizago técnica do SES do Pfluente e Corpo Receptor; Tratamento; Disposigdo de residuos, Obras e agdes, Uso e
pcupagdo do Solo, Indicios Arqueolégicos, Histéricos e artisticos, %

.5 Projeto Executivo
.5.1 Redes Coletoras e Ligacdes Prediais:
“studo e Projeto hidraulico; especificagdes de tubos e pegas; éspea’!ﬁcaqﬁes dos servigos; calculo da rede coletora por bacia sanitdria utilizando sistema informatizado de

imulagdo de rede coletora, SANCAD, relagdoidos materiais(tubos e pegas) por bacia sanitdria e total; quantificagio dos volumes de escavagdo e areas de escoramento por
recho, por bacia sanitaria e total e orgamento discriminado por bacia sanitaria e total.

.5.2 Recalque e Emissdrios de Esgotos.
studo e Projeto hidraulico; Projeto E@mraj; Prgep ‘Eétrico; Projeto de Controle Eletroeletrénico para operagdo, seguranga e acionamento; Especificagdes dos
quipamentos; Especificagdes dos Servigos e quantitativos/orgamento discriminado por elevatéria. Todas as estagdes de recalque de €sgotos sdo compostas por pogo umido de
ormato circular ou retangular (efevatorias Grandes) e utilizam bombas submersiveis,

.5.3 Tratamento de Esgotes
concepedo funcional para a implantagio das 15 (quinze) ETEs constitui-se em combinagao do processo biolégico anaerdbio, na sua variante do Reator Anaerdbio de Fluxo

scendente e Manta de Lodo (UASB), com © processo de lodos ativados, composta por Reator Aerdbio na sua variante de geragdo externa com condugdo forgada do ar e
ifusores de fundo, tipo disco, aliada@decantagiio secundaria e retorno de lodos.

Ao elevado nivel de eficiéncia em termos de redugdo da carga poluidora (DBO e DQO)

A exceglio a essa lecnologia acima temos a ETE Guaramirim foi projetada para tratamento em nivel tercidrio, devido as restrigdes quanto ao COrpo receptor.

DADOS DAS LINHAS DE RECALQUE E DAS MAIORES ELEVATORIAS DE CADA SISTEMA




Didmetro de Tubo PEAD em mm, PE 100 PN 6 — quantidade em Metros Dados da Maior elevatéria
Hm
Municipio 50/63 | 75 90 | 110/125 [140/160/180200/225/2500 280 | 450 | Total Nome [Vazio (I/s)Poténcia (KW
(mca)
Botuveri 1.747,6/ 1.181,8] 956,7] 38862 | ER | 5,629,79
Rio do Oeste 21771 1.546 37231 |ER 1 17,25 49,6
Rio dos Cedros 4.875 3360 4090 157 1594 7371 |ER3 7.511,51
F g [Trés Barras 5126 1267 961 1759 625 10133 EBe, s
o7 19.871 |—
83 g ER 93 9378281
g5E C
gjg Irinedpolis 3295 5000 320 655 11,220,05
83
2238
85 @ [Pinheiro Preto | 1.780) 2300 1.060) 53,7091,13
) S g
g8
§ & 5 (Guaramirim 4.104 1723 1067 5701 5.980 3704 2033 18,6 9,34
o
g3 & [Treze Tilias 1.674) 737 1. 184 333 2,76
283
o =0
g el
223 [Treviso 980,1 482,1 ER1| 1458 322 15,5
Se8
= : (&
-= m
;Egg Palmitos 1072, ER2| 427 4 33
o8 g
L3
%‘5 o (Coronel Martinﬂ 12314 ER3| 15 1.5 26
I o
§= § E Maracajs 3.309.1 4.438 3 1.142.9) ER1| 4167 18,75 33
xS E
S < [Ponte Serrada 503 810 255 ER3 | 49,34 37,5385
g o
S ©
8 o [Vargem Bonita 597 214 1.5935 | ER 3 18,7 2028 17
= 2
~ S
% 8§ [Laurentino 4.97 77740 |ER 13| 2538 39 45
0 -
Q2
o
% g_ Total 34.202,2(8.945313.651,0 12,166 | 3.685 [100.087,1 459,7
59
€8
=0
2B
g3
@ % .
_8 % DADOS TECNICOS DAS ETES PROJETADAS
N
=
© B
s s il
2 € Vazies | Vazoes Mix. : Tipo de tratament
-3~ médias (18) | hor(/g): PO EE Eamee
x o i
¥ Fim o | Fim | Tipo de [Preliminar]_ . . | s . .. . | Secagem |Tanque de| Emissirio Final
ICidad y 5
gp idade Atual plso A.t[nL_ Plano| ETE | desaren, IPrimarioiDimensiolSecundario Dimensio Tercidrio d6%odos | Contao PVC Defofo
i .
lc
E Compact Lodos
it B i Caixa de | UASB -| 4.65m x | Ativados - | Aer. 6,2x3,1x5m / Adensador . 1 N 250 100
Botuvera 333 | 592 | 447 | 806 L Reator | 4,65m x | aeragio e |dec. O49me 3, 7m eLeitode [ ™ X2 N
Concreto|  areia R x 1,6m metros
bipartido{ 4,5m alt. dec. alt secagem
armado
sedund.
s Lodos
; -p Caixa de UASB-| 6mx |Ativados-|Aer 6,5x3,25x5m / Adensador] 6m x DN 250 - 165
Rio do Oeste 10,07 [ 11,06 | 13,91 | 15.69 : Reator | 6,64m x | aeracdo e |dec. O66mes 19 e Leito de| 4,35m x -
Concreto|  areia A metros
bipartido| 4m alt dec. m alt Secagem 21m
armado
sedund.
Rio dos Cedros | 11,1 |20.76 | 14.96 28,66 ICompac Caixe_:de 2 UASBs/® M X7 m ;.ndos Aer. 6,5x4x5m / Aden_sador 7m x
- areia x 4,65 m | Ativados - | dec. @ 6,5mess e Leito de| 4,35m x




27F
Yone ¢ 2
L;‘::;;O a:.r;q‘::o 8% m alt secagem 1,5m
sedund.
Lodos
(Compacta CoiiE s 9.2mx Au:a'lc_los | Aer 7,5x4.5x5m / “. |Adensador 8m x 4.6m| DN 200 - 2004
Trés Barras (3992 (46,53 | 5036 | 6081 | . - AXaCe L4 UASBY 9.2m x C o |dec @352medmy o |eLeito de ;
Concreto| areia m aeragdo e 2 alt 3 secagsn x3,7m metros
armado dec.
sedund
Lodos 5 ;
Compmiy Cixa e Tmx |Ativados-| Aer 65%4x5m / Adensador{ 6mx | DNI125/300m
—{lrinedpolis 9.25 | 1182 12,84 11699 (. 0| areia  |* UASBs| 6,5mx [T acragdoe|dec. @ 69me6m| . |eLeitode| 435mx | DNI50/297m
Ce arma:oo i 5m dec. walt secagem | 1,Im DN200/668m
20 sedund. »
28
it
A" Lodos o
E -
£3s Lopey Caixade | VASB - | 4.65m x | Ativados - |-Aer. 6,2x3 3558 Adensador| 0| 160
& 53 [Pinheiro Preto 357|516 | 512 | 76 ¢ g Reator | 4,65m x | aeracdo.e {dec. @ 4,9m e 4.3m e Leito de J
2 2 g Concreto| areia | . o : x 1,6m metros
£ sl bipartido| 4,5m alt. dec.=s e secagem
Zo g le sedund.
o g : r
g8 -
@ - £ 2
8 g‘g 4, o Aer. Prolongada 3
L g - )
.;E ; g [Poay g:f;::’ 20m x At;a'?os 33,2x11x4m / dec. | cAmaras | Adens./ 12m x DN 300 - 1670
] g (Guaramirim 285 |119,62| 48.45 (195,08 - " RUASBs| 20mx | @ 154m e 3,5m alt aerobia —[Desaguam,| 6,6m x
g8 Concreto| /desaren. aeracdoe 2| & 2 . metros
229 arnndy Wiclon da 54m. - - Pot. Soprad. 4x55 fanéxica | Mecanico| 3,1m
g5 8 : % sndd cv aerbia
232 .
é 2% 4(
g8 Lodos
~ D /
S5 § Comguety Caixade | 47 | 6mx [Alivados-|Aer 6,5%325x5m / Adensadorly TP || PEAD DNISO
°P. ili 21 | 2 s st v i ] i > %
E £ g Treze Tilias 13.05(18,17] 18,21 | 26,87 Contii] et 6‘,‘6421;7 . a@r:cao e |dec 06,63::\ e5,19 e:celta ::,e x6.722m| DN150/1832m
83 8 armado % i, L edf;“ y o SECAEEM b 1 5m util] DN250/521m
g1t '
23 E
g58 s
£ filtros '
o Pré ](I)}emd'c'am;e ' &35me| > Biofiltro @2,5m ¢ Leito de [5m x 3,Im %u&ngb.ilg;e
S = [Treviso 707 | 874 | 968 | 12,68 . ol = 4 UASBs| . submerso /alt 5,25m Decant. O :
® = [Fabricadal caixa 1 6,0m alt 5 devant 3 It4.5m Secagem | x 1,25m 487m
S8 gordura | .} <[ ceeals IDN150/230m/PVC
S o o, S Secund.
© @
~ 5
e @ - 2 filtros ;
c a . ER Final 2,5CV e
o - -Pré A 4 aerados | Biofiltro @ 2,5m e 5 2
° - % / 427
8 2 [palmitos 2,16 | 254 | 3,00 | 3.87 |Fabricadal "* M2k Aspd ? 35Me| i rco falt 5.25m Decant Lasode: | e 2, L Tulio INRIS/ 4270
= Py caixa_ 6,0m alt | decant 34 c'alt4 S Secagem | x I,1m PEAD
B3 PR ordia : ' DN150/95m/ PVC
a o - Secund.
28 o
- @ &
t © Tew. 1 filtros
T < : 4 Gradeam. :
Qo - : aerados | Biofiltro @ 2,5m e . .
® 2 Coronel Marting 26 | 321 | 3.5 {46 Pesaren. cly 114 spg @ 35me | rerso /falt 5.25m Decant. @ Seide||Imxdieg PVC Delify
o 8 Wy caixa 6,0m alt | decant 3m e alt 4.5m Secagem | x 1,25m DN150/72m
E = gordura Secund.
® Q 3
2 Q B
% = Gﬁmpacta Gradeam. ]T'MDS Aer. 6,5x4x4.5m / Adensador,
3" TR Desaren, e} UASBY 6.5m x | Ativados- | Z 22x09m| ,7™X | pyC Defofo
a} < . - e ~ 3 - - . " . »
€ O “J* LG 2 W i) reatnn bis;"g(‘;; 7'“;;5 e I';"J::A" 9,7/0,6m e 7,88m ¢ Leito de 4’315:1“ *| DN200/95m
armado | gordura sedind. alt secagem
Wl
W Lodos .
b Compacta Gradeam. b UASEY 65mx | Ativados- Aer 6‘5x4:§4,5m / Adensador| Tm x
i - Desaren. e Tronco Piram. 2x2x0,9m PVC Defofo
* [Ponte Serrada | 23,19 | 26,85 |*36.01 | 426 ; - Reator | 7m x 3m |2 T aeragio y 4.35m x
Concreto|  caixa bipartido o 3 dec 9,7/0,6m ¢ 7,88m e Leito de i DN200/331m
armado | gordura ; alt secagem
sedund.
e — Gradeam Lodos
-pac duplo |1 UASB| 7,7mx | Ativados-| Aer. 9.4x4.7x5m Adensador| 63mx |Ferro Fundido DN
Vargem Bonita | 7,15 | 10,01 | 11,11 | 16,25 Desaren. e - Reator{ 7,7m x |1 T.aeragéio| /dec. @ 6m e 3.5m eLeitode|, .’
Concreto . s 33mx2m|150 mm /92,25 m
armsdo caixa |bipartido{ 5.5malt | e 1 dec alt secagem
gordura sedund.
7 (Compactal Gradeam |1 UASB/| 10,6m x | Lodos Aer. Prolomg. Adensador| g o
lLaurentino - duplo |- Reator | 10,6m x | Ativados - | 10,6x5,3x5m /dec. e Leito de| l;n 1
Concreto | Desaren. e |bipartido| 5,5m alt |1 Taeragio| © 8m e 4m alt secagem |




caixa e | dec.

. gordura sedund

Total 169,02(316,71| 270,95 | 488 47

o

[Tratam._ Tercidrio - Guaramirim: Desnitrificago dos esgotos com remogdo de fosfato, nitrogénio amoniacal e nitratos em niveissuperiores a 70%|

2.6 Projetos Complementares

g
§ % 2.6.1 Projeto Elétrico e de automacio
o8 .
3 T
£3 § - G
E S § Projeto elétrico e de automagio operacional para as 158 elevatérias projetadas, com uso de CLP - Contrale Logico Programavel, para controle de acionamento e transmissdo de
& £ 2 |nformagdes para CLP das ETES. ;
g E 5 S
28 .
f‘g 53 Principais poténcias de bombeamento: 126,8 kW ou 172 CV e 107.4 kW ou 143 CV, incluindo subestagio de rebaixamento de tensdo de 13.8 kVA para 220/380 V — nas
o %’ § elevatorias ER 6 e ER 9.3 de Trés Barras. # -
[+
29
§ § g Elaborado projeto elétrico e de automagao operacional das 15 ETEs: Detalhes gerais a segu@r:'
B35
4
255 ~ :
8 f;_ 5 Dados da ETE - Alimenta¢io e Automaciio Elevatérias
] iy | S
ERZ o —
geg CLP- o Disjuntor| Carga Total
52 CLP- : isjuntor| Carga To!
£ 55 Cidade C“(i::)‘"’ Entradas e AI?:;:')(V) Principal | Elevatérias
g g & © saidas 55 (A) (kW)
@ =
£s8 tuverd 286 {BT 2201380 v 70,0 13,5
£% g ¥ ;
$23
xSE io do Oeste 281" P4in/16out [BT 220/380 V 70,0 32,2
< Rio dos Cedros 433 B6ins24out [BT 220/380 V 100,0) 50,0
g e
© o 799 . B6in/24out [BT 220380 V 100,04 2524
~ 5 1%
o @
c o
o g 36 in /24 out [BT 220/380 V 80,0 30,1
8 S
- _,C_\d_
£ 265 B6in/24out BT 2201380 V 50,0 484
83 s
£ 9 Guaramirim ™= 1" 2120 B6in/240ut MT 138kV 350,0 150,7
a3 L e
© g ™S
o & . [Treze Tilias. 1184  B6in/24out MT 13.8kV 200,0 14,0
= g o
38 MTrevise . 51,7 Péin/24o0ut [BT 220/380 V 100,00 6.4
% e {Palmitos 387 P6in/24out [BT 220/380 V 70,00 7.2
X o :
8 Coronel Marting 353 B6in/24out [BT 2201380 V 70,00 3.7
ol
<i§ Maracajé 553 B6in/24out [BT 220380 V 100,04 32,0
ol
v Ponte Serrada 472  B6in/24out [BT 220/380 V 70,0 30,5
Vargem Bonita 553  PB6in/24out [BT 220/380 V 100,0) 17,7
Laurentino 953  PB6in/24out [BT 220/380 V 1000 30,9
Total 960,7 163{}.(1 719,7
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: https/iwww crea-sc.org.br/creanet/valcertidao

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao.

Especificagdio dos Equipamentos de Automaciio:
CLP: Todas as ETEs controladas por CLP Numero de portas (in/out) apresentadas acima.
CLPs com Tamanho 36 in / 24 out com 02 Médulos com 16 entradas digitais; 01 Médulo com 8 Entradas analogicas de 4 a 20Ma:

Comunicagio de dados: Especificagio Geral:

* Portas de comunicagio independentes RS232, RS485 ¢ Ethernet;

* Implementagio MODBUS TCP/IP Server e Client na porta Ethernet;

* Implementagio MODBUS RTU Server e Client na porta RS232 e RS485;
* Alimentagdo em 24Vee.
.

Os CLPs estarfo atendendo a capacidade completa, sendo consideradas todas as entradas e saidas necessarias 4 ag!oﬁ;agao mais uma reserva técnica de 20%.

SWITCHs - 24 PORTAS:

* Portas de acesso fast ethernet = 24:

* Portas de uplink gigabit = 2;

* Portas de uplink combo (fibra otica/rj45) = 2

* Spanning tree = stp, rstp e mstp);

* Nimero de vlans = 256;

* Filas de prioridade qos = 4;

* Roteamento estético de camada 3;

* Suporte ipv6: Suporte 802.1x;

* Suporte a snmp = versdes 1, 2 e 3;

* Tabela de enderegos mac = 8000;

* Interface de gerenciamento web; i

® Montivel em rack de 19”. Sem ventiladores. Com gerenciamento de energia. Gerenciamento remoto:; clii, http . https , rmon 1, rmon 2, rmon 3, rmon 9, snmp 1 , snmp
2c, snmp 3, ssh, ssh-2 | telnet; Performance: 12.8 gbps; Voltagem 110-240 automatico.

Sensores Hidrostaticos: Sensor tipo piezoresistivo: Alimentagdio: 10 a 28Vee: Prote¢do contra inversao de polaridade da alimentagao; Prote¢#o contra surtos; Grau de prote¢do
IP68; Invdlucro em ago inoxidavel ou polipropileno (PP); Sinal de saida 4-20mA a doisfios: Cabo.com blindagem contra interferéncia eletromagnética; Conexio elétrica direta
ptravés do cabo; Cabos com 15m de comprimento; Faixa de medigdo: 0 — 10 mca; Precisdo + 0,5%_gbﬂ.lndo de escala.

Inversores de Frequéncia (bombas acima de 5 CV): Corrente nominal minima: compativel ann @ .motor, Alimentagdo 380vac trifasica, 60hz;, Ventilagdo forgada; Protegdo
kontra sobretensdo, subtensio, subcorrente, sobrecorrente, sobrecarga no motor, sobrcternpeg—ﬂqrg' do motor, falta de fase, curto circuito fase-terra na saida e sobrevelocidade no
motor e sequéncia de fase invertida; [hm destacavel - display 2 linhas com: textos alfanuméricos para instalaglio em porta do cem, com grau de protecio ip2lecoma
tapacidade de parametrizagdo do inversor, em portugués; 03 entradas digitais programaveis mladas 24vec; 02 entradas analdgicas programaveis (4 a 20ma); 02 saidas a relé
R40vac — la; Grau de protegdo ip20; Filtro de harménica e rfi incorpuradi;_(compauvql-epp'l“émc); Regulador pid integrado (controle automatico de nivel, vazio, pressdo);
Modulo comunicagio modbus rs-485 integrada, com porta de comum‘m@ﬁ: independente da porta da ihm. Selecéo do tipo de controle; escalar wf, sensorless ou com encoder:
Auto-diagnéstico de falhas e de defeitos; Auto-ajuste do inversor asm;;iﬁcﬁes de carga, Indicagdo de grandeza especifica (programével); Limite de corrente méxima; Ajuste de

————orrente de sobrecarga; Operagio durante falhas momentaneas da ré'&a}'uncén Jog (impulso momentdneo de velocidade), Rampas linear, tipo s” e dupla rampa; Rampas de

CAT n® 252018095804 de 08/08/2018, pagina 11 de 14

pceleracio e desaceleragdo independentes; Frenagem étima “optimal braking” — medo vetorial; Sele¢do do sentido de rotagdo; Rejeigdo de frequéncias criticas ou ressonantes;
Partida com motor girando; Diagnéstico de falhas através na ihm. -

2.6.2 Projeto Estrutural

Elaborado o projeto estrutural e de fundagdes com gr@&_gﬁmﬁo de thda,ssas 158 elevatonias e todas as 15 ETEs — Estagfio de Tratamento de Esgotos.

Segue os principais quantitativos envolvidos paraas 15 ETE:
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E_ Projeto estrutural e de fundacio

©

2 :

'§ Cidade Armadura (ton) Concreto (m?*) Forma (m?)

:

'é 20,6 1832 2.305,7

i —

o

& 272 3540 3.0309

8“ Rio dos Cedros 485 643,5 4.127,0

[ -

- 4 i{ T

u l TrcsBm 1246 1.510,6 8.861.8

e d Irine6polis 319 4438 32547

Py

F

@;}

Pinheiro Preto 19,8 250,8 22763
Guaramirim 2756 32175 19.283.2
Treze Tilias 40,1 5073 33839
Treviso 93 150,1 866.0 {




igo QR impresso na CAT

Registro realizado a partir do protocolo n° 71800070041
CAT n° 252018095804 de 08/08/2018, pagina 12 de 14

sc.0rg.br/creanet/valcertidao.php,

0 e sua data de emissao.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cod
ulada ou direlamento no sitio; https://www.crea-

vinc

informando o nimero da Certiddo de Acerve Técnic

Projeto estrutural e de fundacio
Cidade Armadura (ton) Concreto (m*) Forma (m?)
Palmitos 6,0 1187 6417
Coronel Martins 5.8 1183 6259
Maracaja 60,5 8{]_?5:0 54514
Ponte Serrada 60,5 761.,6 54513
Vargem Bonita 31,9 4296 X 3.161,0
Laurentino 92,6 8&7;8. 5.671,5
Total 854,9 1 0.501.,8 68.392,3

Projeto Geotécnico e Fundacdes

Desenvolvido Estudo Geotécnico de implantagdo das Redes coletoras,
B remover para implantago de redes, calculo de reposiglo de material
Hefini¢do e sub-base e base para recuperagdo de pavimentagio.

Nas ETEs, com anlise de sondagens realizadas, verificagdo de cortes e aterros
em solos com presenca de lengol freatico em cotas altas (Elevatorias e ETEs),

Realizado projeto de fundagfio, apos estudo geotécnico, com definigdo do i

com andlise de salos presentes nasqwas de esgotamento,
de reaterro, advindos de jazida, defini¢do de rebaixamen

gei—:{e fundagao entre estacas cravadas

célculo de quantitativos de percentual de rochas
to de lengol freatico e bombeamento em valas,

compensados nos_ic'mnos das ETEs, cortes em rochas, questdes relativas a empuxos hidraulicos,
definicdo do tipa.de fundagdo por dimensdo de unidade de tratamento e cargas em solo.

» sapatas de apoio, funggio de carga distribuida e/ou radier, com

substitui¢do de solos por material granulado adequado para todas as 158 *vﬂénas e todas.as 15 ETEs — Estagdo de Tratamento de Esgotos.
3 Estruturaciio dos Projetos
Os Projetos Executivos dos Sistemas de Esgotos Sanitarios estio assim esumurados;
Estagdes de
e miwdad? A e ’ Rede Coletora ¢ Ligagdes Reciique & Estagdo d;s 'l;r;i:memn de
Emissarios
o1 Servigos de Sondageni. X X
02 Projeto Hidrﬁull:c'a;‘r X X
03 Projeto Elétrico. X X
04 Projg_to_“Ezstri;iﬁral X X
05 Pr(;je- o i-‘undax,;des & !, X X
06 Projeto Geotéenich X X
07 (Orcamento Dhscriminado X X
08 Especificagdes Equipamentos X X
09 Especificagdes Tubulagdes e Pocos de Visita (PVC) X
10 'Espcciﬁcacﬂes de Servicos X X
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igo QR impresso

Registro realizado a partir do protocolo n° 71800070041
CAT n° 252018095804 de 08/08/2018, pagina 13 de 14

idao.php

.org.br/creanet/valcerti

infarmando o nimero da Certid3o de Acervo Técnico e sua data de emisséo.,

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codi
vinculada ou diretamento no sitio: https/iwww.crea-sc.o

3.1 Quantitativos: Niimero de Pranchas de desenho do tipo Al:

Projeto de Rede Coletora - Planta Geral — 22 pranchas; Projeto de Rede Coletora - Planta e Perfil — 258 pranchas; Projeto de Rede Interceptora/emissario/adutora de recalque:
84 pranchas; Projeto de Estagdo elevatéria de esgoto (EEE) - Projeto hidréulico, urbanistico, geotécnico e de terraplenagem da EEE — 204 pranchas: Projeto de Estagéo de

tratamento de esgoto (ETE) - Projeto hidraulico, urbanistico, geotécnico, de terraplenagem, de drenagem e de instalagdes hidraulico-sanitarias da ETE (alternativa ¢/ reatores,
filtros, leitos secagem) — 268 pranchas: 2

Cadastro e adequagdo de projetos - Adequagdio de projetos padronizados — 13 pranchas; Cadastro de estagdo de tratamento de e_s_ﬁég}u‘_‘s € outras unidades — 7 pranchas; Cadastro
especial de outras unidades, com excegdo de ETE — | prancha; Digitalizagdo de cadastro de redes coletoras de esgotos — 10 pnnﬁms

Projeto elétrico de alimentagio, distribuig¢do, automatizagdo, comando e prote¢o de motores — 175 pranchas; Projeto de au‘g.grhu;ﬂo e controle, redes de cabeamento estruturado,

telefBnico, instrumentagao e aterramento — 8 pranchas; Projeto estrutural (forma, ferragem, detalhes) — 289 pranchas e Prajeto de travessia sob rodovias ou ferrovias - esgotos
sanitarios — 25 pranchas. gy S

4 RESPONSAVEIS TECNICO PELO SERVICO

: taulo Jos¢ Aragiio — Engenheiro Sanitarista/Ambientalista e Advogado — Responsavel técnico, coordenagio geral, projeto e urqig:,cmo das atividades 2.2,2.3,24 ¢ 25

teriormente descritas— CREA/SC n® 17.445-1 — ART n° 6426651-6 ¢ participagio em todo o periodo de contrato, %
Bertoldo Silva Costa — Engenheiro Sanitarista e de Seguranca do Trabalho - Responsével técnico, coordem_gk técnica, projeto e orgamento das atividades 2.2, 2.3, 2.4 ¢ 2.5
pnteriormente descritas - CREA/SC n° 17.281-6 — ART n° 6426736-1 ¢ participaglio em todo o periodo de contrato; - N ¥

Jos¢ Olympio Muricy — Engenheiro Mecénico e Administrador — Responsavel técnico, coordenagio’e.projetos das atiyidades 2.5.2¢2.5.3 - CREA/SC n° 30.163-6 — ART n°
p426888-2 e participagdo em todo o periodo de contrato; &

Max Demonti — Engenheiro Civil — Responsavel técnico pela coordenagiio técnica, projeto e or;ﬁhyﬁm daauvidade2.1,2.2, 23,24, 2.5 262 anteriormente descritas —
CRE/SC n® 30.951-7—- ART n° 6430242-9 ¢ participagdio em todo o periodo de contrato: ; :

Valdir José Poluceno — Engenheiro Civil e Técnico em Edificagdes — Projetista da estagfio de tratamentos de _t;gdlos — CREA/SC n° 27.817-3, com periodo de participagdo de
27/11/2014 até o final do contrato; 4

uliana Sarti Roscoe — Geodloga - Responsavel técnico pela coordenagdio e estudo das atividades 2.2 € 2.4 anteriormente descritas - CREA/SC n° 088931-2 — ART n° 6430252-6 ¢
participa¢do em todo o periodo de contrato;  »

Juliano Roberto Cunha — Engenheiro Sanitarista e Ambiental - Responsével téchico das atividades 2.4 anteriormente descritas —~ CREA/SC n° 087055-2 ART n° 6430255-0 e
participagdo em todo o periodo de contrato; : N

leonardo José Becker — Engenheiro — Responsavel técnico pela orgamentagdo dos projetos anteriormente descritos — CREA/SC n® 109840-0 ART n® 6253201-2, com periodo
de participacdo de 25/10/2017 até o final do contrato: 3

Marilucia da Silva — Engenheira Sanitarista e Ambiental — Responséve_!ﬁﬁ;."njco pelo projeto e orgamento da atividade 2.5 anteriormente descritas — CREA/SC n® 087208-0—
IRT n® 6430264-0 e participagio em todo o periodo de contrato; Py : "

Marta Cristina Penno — Engenheira Sanitarista ¢ Ambiental — Responsavel técnico 'p@lo projeto e orgamento da atividade 2.4 e 2.5 anteriormente descritas — CREA/SC n°

106500-5 — ART n° 6430268-2 e 4936007-0, com periodo de participagio de 2}_.’05."20]4 até o final do contrato;

Pablo Vinicius Schappo - Engenheiro Ambiental, Sanimri_s@_a;éﬁ Segumncg;éa;Tfabn]ho — Responsavel técnico pela atividade 2.4 anteriormente deseritas— CREA/SC n°
106684-9 — ART n° 5703115-4, com periodo de participagdo de 14/12/2015 até o final do contrato;

Paulo Henrique Ecco — Engenheiro Civil, Sanitarista e Ambiental - R,gspﬂmi.';”ével técnico pelo projeto e or¢amento da atividade 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6.2 anteriormente descritas —

CRE/SC n° 30.951-7— ART n° 6430242-9 ¢ participagfio ém todo 0 pen{éﬁo de contrato;

Gustavo Matos Costa — Engenheiro Civil - Respogﬁ&ti técnico geh_,p‘rojem € orgamento da atividade 2.5, 2.6.2 anteriormente descritas — CRE/SC n° 151165-0, com periodo de
participagdo de 25/09/2017 até o final do contratg; - -,

Paulo José Araglo Junior — Engenheiro Saniténsta e Ambiental- Responsavel técnico pelo projeto e orgamento da atividade 2.5, anteriormente descritas — CRE/SC n°®

108928-7, com periodo de participago de 27/11/2012 atéfifil do contrato;

Rodrigo Amin Helou Vieceli — Engenheiro Sanitarista ¢ Ambiental - Responsavel técnico pelo projeto da atividade, 2.5 anteriormente descritas — CREA/SC n® 096097-8 — ART
p° 4885773-1, com periodo de participagao de 08/02/2012 até 08/02/2014;

Valmir Antunes — Engenheiro Civil,—Re'sponsﬂv téchico das atividades 2.4 anteriormente descritas —~ CREA/SC n® 020147-3, ART n° 6430305-3 e participa¢do em todo o
periodo de contrato; : 5

Luiz Anténio Negri — Engem:eigg Eletricista— R%ﬁ)onsével técnico pelo projeto elétrico e de automagdo, referente as atividades 2.6.1 CREA/SC n° 5066141-8, 5066124-8 ¢
5065990-0. L

Vitor Werlang — Engenheiro Civil — RgsMel técnico pelo projeto 2.6.2, referente as atividades. CREA/SC n® 007313-1, ART 5804021-7.

Daiane de Sena Kiefer— Bi6loga - CEBMOSSZWOS-D, - Execugiio de inventérios florestais para compor o processo de autorizagio de supressdo da vegetagdo Junto ao érgdo
icenciador responsavel, para implantagdio de estagio de tratamento de €Sgoto sanitario, nos municipios de Guaramirim-SC, Trés Barras-SC, Treze Tilias-SC, Laurentino-SC,

Jeovane Warmeling — Bidlogo - Execugdo de inventarios florestais para compor o processo de autorizago de supressdo da vegetacdo Junto ao 6rgdo licenciador responsavel,
para implantagiio de estagdo de tratamento de €5g0to sanitario, nos municipios de Guaramirim-SC , Trés Barras-SC, Treze Tilias-SC, Laurentino-SC . Botuvera-SC e Treviso-SC.

Caracterizagdo, identificagio e quantificagdo da vegetagdo através de censo florestal ou amostragem nas dreas diretamente afetadas pelas implantagdes dos projetos das ETEs.
CRBIO 063027/03-D, ART 2016/03069.

Célio Testoni — Bidlogo - Caracterizagdo da fauna e flora para compor o relatorio ambiental prévio, para implantagio do sistema de esgotamento sanitario nos municipios de
Guaramirim/SC, ART 2013/17235.

Ricardo Milanez — Engenheiro Agrimensor — Responsivel técnico pelo servigos anteriores: 2.1.1. — CREA/SC n® 0641 18-1 — ART n°® 4748748-1,




sua data de emissao.

vinculada ou diretamento no sitio: https:/iwww crea-sc.org.br/creanet/valcertidao.php,

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e

CAT n® 252018095804 de 08/08/2018, pagina 14 de 14
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5 PERIODO DE EXECUCAO DO PROJETO E ENDERECO DO SERVICO
* Contrato Inicial: Tnicio 8/02/2012 e Término: 16/04/2018.

Nas areas urbanas de 15 Municipios do Estado de Santa Catarina conforme descrito anteriormente.

sejl

a Documento assinado eletronic: ite por Adi Pi , Superi dente Estadi
e e ey art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

I, em 26/07/2018, 3s 11:17, conforme herdrio oficial de Brasilia, com fundamento no

43 :.‘f A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.funasa.gov.br/consulta,
b

informando o cbd?gnvefiﬁcador 0488814 e o cidigo CRC B2212A24.

‘Referéncia: Processo n® 25295.003726/2014-71

SEI n® 0488814




codige QR impresso na CAT
g.bricreanet/valcertidac.php

ua dala de emisséo.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o
vinculada ou diretamento no sitio: https //www.crea-sc.or
informando o niimero da Certidao de Acervo Técnico e s

Registro realizado a partir do protocolo n° 71800033486

CAT n° 252018091358 de 13/04/2018, pagina 1 de 6

CREA-SC

Certiddo de Acervo Técnico - CAT C RE A'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018091358

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outub:
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional ¢
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do (e
profissional e Anotacdo (Ses) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: BERTOLDO SILVA COSTA

Registro.....: SC S1 017281-6

C.P.F........: 416.815.419-04

Data Nasc....: 12/07/1959

Titulos...... : ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 28/09/1983 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - SsC
Titulos......: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
DIPLOMADO EM 09/02/1990 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C

®ART 6530673-4

Empresa......: MPB SANEAMENTO LIMITADA
Proprietério.: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOMBINHAS
Enderego Obra: AREA URBANA MUNICIPAL DIV

Bairro........ DIVERSOS
88215 - BOMBINHAS - 8C
Registrada em: 12/04/2018 Baixada em.. 13/04/2018
Periodo (Previsto) - Inicio: 19/08/1997 Término......: 30/09/1997
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 6530663-7
Profissional: 017445-1 PAULO JOSE ARAGAO
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 1382242-1
Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA
ESTUDO
PROJETO
EMISSARIO
Dimensdo do Trabalho ..: 245,00 METRO(S)
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)
REDE DE ESGOTO
Dimensdo do Trabalho ..: 40.648,00 METRO(S)
ESTUDO DE VIABILIDADE TEC
PROJETO
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE (S)
ESTUDO
PROJETO
ESTACAO ELEVATORIA
Dimensdo do Trabalho ..: 6,00 UNIDADE(S)

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018091358 emitida em 13/04/2018



g.bricreanetivalcertidao.php,
iISS30.

ua data de emi

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps //www._crea-sc.or
informando o nimero da Cerlidio de Acervo Técnico e s

Registro realizado a partir do protocolo n° 71800033486

CAT n° 252018091358 de 13/04/2018, pagina 2 de 6

PEREASC

Certiddo de Acervo Técnico - CAT CRE A SC CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolug&o n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 = 252018091358

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigdes do(a) profissional na &drea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado 3 presente Certidio de Acervo Técnic
- CAT, certificado conforme processo n. 71800033486, o atestado anexo expedido pelc
contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatida
das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252018091358
13/04/2018,14:10:24

A CAT 2 qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragao da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituirs prova de capacidade situacéo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certidao deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declarago entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva a¢do penal.

A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . anA.sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001 Comae Srgionst v
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018091358 emitida em 13/04/2018
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0 COQIGO WIS HMPresso Na LA
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Po & sua data de emissdo.

M‘

; mmummaquﬂaemm
Saneamento Ltda, através dos Engenheiros Sanitaristas o Silva Costa com
Reg. mwscmwzm-e.mubmmomneg N.® 17.445,
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- Caracterizaclio do Municipio;

-Lenwmaeawmammmmmm

- Estudo popuiacional; CREA|SC |Fls.qby

- Definjc8 ‘ ATESTADO / DECKAR

VINCULADO (A)

i
- -
23| -
a Diametro (mm). Extenséo (m) Material
&« 150 33973 PVC
lnii 200 . 80 PVC
ol 250 510 PVC
AV. VEREADOR MANOQEL JOSE DOS SANTOS, 682 - BOMBINHAS - 5C - FONE/FAX: (0473) 39-1350/69-.12;:8;, -

CEP 88215-000

———
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500 S0 -RPVC .-
3.3 - INTERCEPTOR
Diametro (mm) Extensio (m) Material
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200 1.310 s GA

250 858 ~ CA

TOTAL 5.438

3.4 -ESTACAODE mmsam E LINHA DE RECALQUE LR-1

conjuntos de bombas mm,, cade. |—CREAISC | Fis. Py
\?::om:dm da4 S53s o - ATESTADO / DECL R\ CAQ
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-Extensfio=250mm . =

- = Altura manométrica -&52 m

36- ESTAGAOWERLFELMAN RE

SO-ESTAQQDEMERZ-FELMDERECALQUELRmF

Dohmummmwmmmsscvm
- Vazdo maxima = 8,85 /s
- Diametro = 100 mm
-ExtensSo =891 m
- Altura manomeétrica maxima = 37,36 m
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= Diédmetro = 100 mm ‘ ATESTADO / DECLARACAO
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nndlﬂordovaﬂoﬁpohshﬂdoe'
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. . Tratamento secundario:
- vala de oxidag8io: dois modelos com 1.231 n!ad. poténcia
instalada de 47 CV cada
mmmuulbosam’m
- tanque de adensamento de lodo, voiume de 40 m*

e sua dala de emisséo.

0 COIGD WK IMPresso na LA
s50.0rg.br/creanet/valcertidac.php,

¥/
Acervi

¢ Tratamento terciario: .

: - tanque de contato : 15 m®
wmd.mmommmm 62.921,41 m?
MmauhmnmdqmmmdoMMomPAD extenséo de

245 metros
m*wum&m

vinculada ou diretamento no -
informando o nimero da Ce

MEQISIID Meanzano eieronicamente, para al

g

2% & Bombinhas, 08 de Agosto de 1967,

o n° 71800033486

18, pagina 6 de 6

ocol
0

CREAISC Fls. o9/

-

arti
d

p

Registro realizad
CAT n° 25201

s
‘1) CREA-
L 4 fenee B Brgeare a0
e

AV. VEREADOR MANOEL JOSE DOS SANTOS, 662 - BOMBINHAS - 8C - FONE/FAX: (0473) 69-1350/60-1288 - CEP 88215-000
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igo QR impresso na CAT
SC.0rg.br/creanet/valcertidao.php,

ua data de emissao.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cod

vinculada ou diretamento no sitio: hitps://www.crea-
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e si

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900002456
CAT n° 252019101189 de 24/01/2019, pagina 1 de 26

Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 C REA'SC I 252019101189

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdio n° 1.025, de 30 de outub:
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional ¢
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do (e
profissional e Anotac3o(&es) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: BERTOLDO SILVA COSTA

Registro.....: SC S1 017281-6

C.P.F........: 416.815.419-04

Data Nasc....: 12/07/1959

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 28/09/1983 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8scC
Titulos......: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
DIPLOMADO EM 09/02/1990 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS - 8¢
*ART 6824582-7
Empresa......: MPB SANEAMENTO LIMITADA
Contratante..: SECRETARIA ESTADO DAS CIDADES E DESENV URBAN

Proprietdrio.: SECRETARIA ESTADO DAS CIDADES E DESENV U
Endereco Obra: BACIA HIDROGRAFICA DO MEARIM SN

Bairro........ DIVERSOS

65000 - SAO LUIS - MA
Registrada em: 18/12/2018 Baixada em. . 14/01/2019
Periodo (Previsto) - Inicio: 06/12/2013 Término......: 21/08/2018

Autoria: EQUIPE
Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA

TiPG o & SUBST. ART VINCULADA A ART: 6545865-0
Profissional: 017281-6 BERTOLDO SILVA COSTA
COORDENACAQO
COORDENACAQO DE SERVICOS
Dimensdo do Trabalho ..: 99.010,00 QUILOMETRO (S) QUADRADO (S)
COORDENACAO
ESTUDO
HIDROLOGIA - MODELAGEM HIDROLOGICA
Dimensdo do Trabalho ..: 95.010,00 QUILOMETRO (S) QUADRADO(S)
BACIAS HIDROGRAFICAS
Dimensdo do Trabalho ..: 99.010,00 QUILOMETRO (S) QUADRADO(S)
PLANEJAMENTO
BACIAS HIDROGRAFICAS
Dimensdo do Trabalho ..: 99.010,00 QUILOMETRO (S) QUADRADO (S)
ESTUDO
DIMENSIONAMENTO
BARRAGEM DE CONCRETO
Dimensdo do Trabalho ..: 2,00 UNIDADE(S)
BARRAGEM DE TERRA
Dimens3o do Trabalho ..: 8,00 UNIDADE (S)

Certiddo de Acervo Técnico n°® 252019101189 emitida em 24/01/2019




go QR impresso na CAT
g.bricreanet/valcertidao.php,

ua dala de emissdo.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codi
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.or,

Registro realizado a partir do protocolo n° 71900002456
CAT n° 252019101189 de 24/01/2019, pagina 2 de 26

. CREA-SC

informando o niimero da Certidéo de Acervo Técnico e s

=l ~—

Certidao de Acervo Técnico - CAT C RE A'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252019101189

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

COORDENACAQ
ESTUDO
DRENAGEM
Dimensdo do Trabalho ..: 537,00 UNIDADE (S)
PLANEJAMENTO
DRENAGEM
Dimensdo do Trabalho ..: 537,00 UNIDADE(S)
COORDENACAQO
DIAGNOSTICO AMBIENTAL
BACIAS HIDROGRAFICAS
Dimensdo do Trabalho ..: 99.010,00 QUILOMETRO(S) QUADRADO (8)
COORDENACAOQO
DO ORDENAMENTO AMBIENTAL
BACIAS HIDROGRAFICAS
Dimens3o do Trabalho .. 99.010,00 QUILOMETRO(S) QUADRADO (S)
CONTRATO 038 2013 PLANO DIRETOR DA BACIA DO MEARIM E DA BACIA DO BACANGA

PRORROGADO ATE 21 08 2018 CONFORME 60 ADITIVO PROCESSO N O 00632017 SECID ART
REFERENTE AOS TRABALHOS NA BACIA DO MEARIM

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificadal(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigdes do(a) profissional na &rea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid3o de Acervo Técnic
- CAT, certificado conforme processo n. 71900002456, o atestado anexo expedido pelc
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatids
das informa¢des nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252019101189
24/01/2019,14:14:57

A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragéo da

A CAT & qual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade situag&o do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declarag&o entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A falsificagéio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.

A CAT e valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . CRE A. sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001 Congaiha Resional e Enganiara
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

Certiddo de Acervo Técnico n° 252019101189 emitida em 24/01/2019



Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
g.br/creanet/valcertidao.php,
ua data de emisséo.

vinculada ou diretamento no sitio https://www.crea-sc.or
informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico e s

Registro realizado a partir do protocolo n° 71900002456
CAT n° 252019101189 de 24/01/2019, pagina 3 de 26
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES E DESENVOLVIMENTO URBANO - SECID

CERTIDAO DE CAPACIDADE TECNICA

O Governo do Estado do Maranhéo, por intermédio da Secretaria de Estado das Cidades
e Desenvolvimento Urbano — SECID, entidade de direito plblico, inscrita no CNPJ sob o
numero 10.829.387/0001-47, com sede na cidade de S&o Luis, Capital do Estado do
Maranhao, localizada na Av. Getdlio Vargas, 1.908, bairro Monte Castelo/Canto da Fabril,
S&o Luis/MA, neste ato representada pela Sra. Fldvia Alexandrina Coelho Almeida
Moreira, Secretaria de Estado das Cidades e Desenvolvimento Urbano, no uso de suas
atribuigdes legais, ATESTA, para os devidos fins, que a Empresa MPB SANEAMENTO
LTDA, inscrita no CNPJ sob o numero 78.221.006/0001-07, registrada no CREA/SC N°
017.887-0, com sede localizada a Rua Felipe. Schmidt, 649, Sala 304, Bairro Centro,
Florianépolis, SC, CEP 88.010-001, foi contratada pela SECID para a “ELABORAGCAO DO
PLANO DIRETOR DE DRENAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA DO MEARIM e
ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA DO
BACANGA", Contrato n° 038/2013 — ASSJUR/SECID, assinado em 17/12/2013: Ordem de
Servigo n° 029/2013 - SADU/SECID, para inicio dos servicos em 06/12/2013, cujo contrato
foi aditado: 1° Aditamento de Prazo, em 22/05/2015; Contrato Aditado em 180 dias: Previsdo
de Término dos Servigos, Aditivo 1 -'08/12/2015; 2° Aditamento de Prazo, em 19/11/2015,
Contrato Aditado em 81 dias: Previséo de Término dos Servigos — Aditivo 2 — 28/02/2016: 3°
Aditamento de Prazo, em 26/02/2016, Contrato Aditado em 360 dias: Previsdo de Término
dos Servigos - Aditivo 3 — 27/02(2017; 4° Aditamento de Prazo, em 20/01/2017, Contrato
Aditado em 300 dias: Previsdo de Término dos Servigos Aditivo 4 — 24/12/2017: 5°
Aditamento de Prazo, em 27/1 112017, Contrato Aditado em 60 dias: Previsio de Término
dos Servigos — 22/02/2018:; 6° Aditamento de Prazo, em 21/02/2018, Contrato Aditado em
180 dias: Término dos Servicos — 21/08/2018. 7° Aditamento (valor), em 30/04/2018,
Contrato Aditado em R$ 636.768,47, levando o Valor Total do Contrato para R$ R$
17.211.768,55 (dezessete milhdes, duzentos e onze mil, setecentos e sessenta e oito reais
€ cinquenta e cinco centavos). A elaboragéo do referido Plano Diretor, objetivou caracterizar
as causas das inundagdes e apresentar propostas de agOdes estruturais e ndo estruturais de
controle de cheias para minimizar o problema das enchentes que ocorrem nessa Bacia do
Mearim. Em 23 de outubro de 2018, esta SECID entregou o Termo de Encerramento de
Contrato 8 MPB Saneamento, pela concluséo dos servigos contratados conforme descrigdo
a seguir, estabelecidos ne Termo de Referéncia e de acordo com o Termo de Compromisso
assinado entre-o Governo do Estado do Maranh&o, através da Secretaria de Estado das
Cidades e Desenvolvimento Urbano — SECID e 0 Ministério da Integragdo Nacional,
aprovado através da Portaria 280/2012, de 31/12/2012.

1. EXTENSAQ . (DIMENSOES) DOS SERVIGOS EXECUTADOS NA BACIA
HIDROGRAFICA DO MEARIM:

— Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrogréfica da Bacia do Mearim, com &rea de
99.010 km?, correspondendo a 29% da area do Estado do Maranhao abrangendo 83
municipios, dos quais 50 estéo totalmente inseridos na bacia e 63 possuem a sua
sede no interior da mesma.

~ Populagéo da Bacia Hidrografica do Mearim considerada no Plano Diretor: 2.089.095
habitantes.

— Principais rios: Rio Mearim, com seus 930 km de extens3o; Rio Pindaré, Rio Grajau,
Rio Corda e Rio das Flores, banhando cidades, das quais se destacam Pedreiras,
Trizidela do Vale, Vitéria do Mearim, S&o Luis Gonzaga do Maranhdo,
Esperantinépolis, Bacabal e Barra do Corda.
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— Aspectos relevantes da bacia: recorréncia sistematica de inundacdes e alagamentos
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em diversas cidades da bacia, em particular as dltimas nos anos de 2008, 2009 e
2011, levaram a elaboragdo do mesmo. A enchente de 2009, considerada a mais
grave da série, atingiu a altura de 5m acima do normal, provocando alagamentos de
areas urbanas, desabrigando milhares de pessoas, sendo que em Trizidela do Vale
foram mais de 15.000 atingidos naquele evento.
Projeto de Concepgéo Preliminar das Obras Propostas:
Obras Hidraulicas de Grande Porte

a) Projeto de Concepgdo de 7 (sete) barragens de contencéo de cheias nas

Unidades de Planejamento do Alto e Médio Mearim, Grajau, Alto e Médio

Pindaré e Diques de protecdo, tipo Barragens de Terra, assim

caracterizadas: :

= Barragem B1, no rio Mearim, 2 montante de Pedreiras e Trizidela do
Vale, com 7m de altura, 616m de extensdo e capacidade de
reservagdo de aproximadamente 92 milhdes de metros cubicos;
incluindo diques para proteg@ao de vilas e estradas na area do
reservatério desta barragem, . totalizando aproximadamente 6.000 m
de extensao.

= Barragem B3, no rio Mearim, & montante de Barra do Corda, com 20m
de altura, 970m de extensdo e capacidade de reservagdo de
aproximadamente 180,5 milhées de metros cubicos;

= Banagem--‘ﬁ4, no rio-Pindaré, & montante de Bom Jesus das Selvas,
com altura de 9m, extensdo de 1.220m e capacidade de reservagdo
de aproximadamente 53 milhdes de metros cubicos;

* Barragem B5, no rio Buriticupu, préximo e a montante de Buriticupu,
com-8m de altura, extensdo de 502m e capacidade de reservagédo de
aproximadamente 29,5 milhdes de metros cubicos;

. Barragem BB, no rio Grajal, & montante de ltaipava do Grajad, com
~.altura de 11m, com 812m de extens3o e capacidade de reservagdo de
aproximadamente 158,5 milhées de metros cubicos.

* Barragem B8, no rio Grajau, 4 montante da cidade de Grajau, com
16m-de altura, extensdo de 338m e capacidade de reservagéo de
aproximadamente 46,5 milhées de metros cubicos;

= _Barragem B9, no Rio Gentil, préximo a estagdo fluviométrica de
. ~Esperantina, com 17m de altura, extensdo de 548m e capacidade de
* reservagdo de aproximadamente 142,5 milhes de metros cibicos.

b) -Projeto de Concepgéo Preliminar de Melhorias da barragem do Rio das
Flores, barragem de terra, com a execucgdo de Vertedor de Topo, altura
de 38m e extens&do da barragem de 760m.

c) Projeto de Concepcgdo Preliminar de Melhorias da barragem de Tuntum,
com a execucéo de laje de reforgo de concreto armado, nas galerias de
extravasamento, com extensio de 245m.

d) Projeto de Concepcdo Preliminar de Melhorias da barragem do Lago
Cajari, no municipio de Penalva, com a substituigdo do barramento
existente na localidade da Trizidela, por uma em concreto armado, com
2,50m de altura, vertedor de concreto armado 80m de extensdo e
passagem molhada inferior, com quatro tubos de concreto de 0,8 m de
didametro, sendo estes, dotados de stop-logs de madeira de modo a

regularizar as vazoes. L\
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e) Projeto de Concepgdo Preliminar de Diques de protecdo, em solo
compactado, em Pedreiras e Trizidela do Vale, com altura média de 2,5m
e extensdo de 5.000m; .

f) Projeto de Concepgdo Preliminar de Digues de protecdo, em solo
compactado, em S&o Luis Gonzaga do Maranhdo com altura média de
3m e extensdo de 750m;

g) Projeto de Concepcdo Preliminar de Digues de protecdo, em solo
compactado, em Bacabal com altura média de 2m e extensdo de 750 m.

h) Digues de protegdo, em solo compactado, na cidade de Arame com altura
média de 3m e extensdo de 4.500m:

i) Digues de protegdo, em solo compactado, nas cidades de Arari e Vitéria
do Mearim com altura média de 2m e extensio de 4.500m e 3.500m,
respectivamente. ;

j) Projeto de Concepgao Preliminar de Canais Extravasores:

v" Canal Extravasor no Rio Mearim, Municipio de Arari, com
extensdo de 2.255m; altura de 65,50m e largura de 116m,
revestido em colchéo reno.

v Canal Extravasor no Rio Mearim, Municipio de Vitéria do Mearim,
com extensdo de 1.310,00m; altura de 6,50m e largura de
116,00m, revestido em colchao reno.

k) Projeto de Coneepgéo Preliminar de Ponte em Concreto Armado, Vigas
Pré-Moldadas, na Rodovia BR-222, Municipio de Arari, sobre o Canal
Extravasor projetado (Rio Arari), com extensdo de 124.00m e largura total
de 9,00m (1.116 m3), considerando 2 faixas de trafego de 3,50m; 2
passeios para pedestres de 0,85m e 0,20m em ambos os lados para os
guarda-corpos.

2. QObras de drenagem urbana

Constituidas de 537 obras de caréter estrutural, quais sejam, dispositivos de drenagem tipo
Bueiros Tubulares, Bueiros Celulares, Microdrenagem através de galerias de &guas pluvias,

bocas de lobo e caixas coletoras; canais abertos de drenagem com revestimento vegetal
das paredes; canais abertos de drenagem com revestimento das paredes em gabido, nos

municipios da bacia com maior risco de eventos relacionados a inundagdo, enxurradas e
alagamentos.

a) Projeto de Concepgdo Preliminar de Obras de Drenagem — Bueiros Tubulares
Bueiro Simples Tubular de Concreto:

- BSTC 0,80m: extensao total de projeto 112m

BSTC 1,00m: extenséo total de projeto 108m
BSTC 1,20m: extenséo total de projeto 420m
BSTC 1,50m: extens3o total de projeto 885m
BSTC 2,00m: extenséo total de projeto 1000m

Bueiro Duplo Tubular de Concreto:

— BDTC 1,00m: extensao total de projeto 178m
— BDTC 1,20m: extens3o total de projeto 784m
— BDTC 1,50m: extensao total de projeto 557m

Bueiro Triplo Tubular de Concreto:
— BTTC 1,00m: extensio total de projeto 60m

- BTTC 1,20m: extenso total de projeto 156m
- BTTC 1,50m: extens3o total de projeto 356m
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b) Projeto de Concepgao Preliminar de Obras de Drenagem — Bueiros Celulares

Bueiros Simples Celulares de Concreto:

— BSCC 1,50 x 1,50m: extensao total de projeto 216m
— BSCC 2,00 x 2,00m: extensao total de projeto 60m
— BSCC 2,50 x 2,50m: extensao total de projeto 12m

Bueiros Duplos Celulares de Concreto:

BDCC 1,50 x 1,50m: extensao total de projeto 204m
BDCC 2,00 x 2,00m: extensio total de projeto 518m
BDCC 2,50 x 2,50m: extensdo total de projeto 386m
— BDCC 3,00 x 3,00m: extensso total de projeto 84m

Bueiros Triplos Celulares de Concreto:

— BTCC 1,50 x 1,50m: extensao total de projeto 448m
— BTCC 2,00 x 2,00m: extens3o total de projeto 312m
- BTCC 2,50 x 2,50m: extensao total de projeto 108m
- BTCC 3,00 x 3,00m: extensao total de projeto 96m

c) Projeto de Concepgéio Preliminar de Obras de Drenagem — Galerias Pluviais — Diametro
0,40 e 0,60m: extens3o total de projeto 128.096m

d) Projeto de Concepgéo Preliminar de Obras de Drenagem — Canais Paredes Revestidas
com Vegetagéo (dimensdes variadas de 1,00 x 1,00m a 7,00 x 3,00m): extensdo total de
projeto 59.116mm :

e) Projeto de Concepgao Preliminar de Obras de Drenagem — Canais Paredes Revestidas
com Gabido (dimensdes variadas de 1,50 x 1,50m a 5,00 x 3,00m): extensdo total de
projeto 7.455mm. )

f) Projeto de Concepcao. Preliminar de Obras de Drenagem - Descidas d'Agua para
galerias diversas: extensao total de projeto 2.491m

g) Projeto de Concepgédo Preliminar de Obras de Drenagem - Limpeza e Dragagem de
Canal de Drenagem: extenso total de projeto 3.114m

2. VALOR DO CONTRATO

a) Valor. do Contrato (Aditado): R$ 17.211.768.,55 (dezessete milhdes,
duzentos e onze mil, setecentos e sessenta e oito reais e cinquenta e
cineo centavos)

3. PERIODO DOS SERVIGOS EXECUTADOS
Perfodo: 06/12/2013 a 21/08/2018.

4. SERVIGOS EXECUTADOS

4.1. CARTOGRAFIA

A cartografia da Bacia do Mearim foi elaborada e entregue em meio magnético e impressa
no formato A-0 para as cartas 1:25.000 e A-2 para as cartas 1:5.000, sendo também
elaboradas cartas adicionais na escala 1:250.000, essas entregues td0 somente em meio
magnético. As cartas nas escalas de 1:25.000 e 1:250.000 cobriram integralmente a Bacia
do Mearim e as na escala de 1:5.000 as areas urbanas de 34 municipios. Para a elaboragéo
das cartas na Escala 1:25.000 foram, inicialmente, adquiridos os seguintes produtos orbitais:
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Aquisi¢do de Orto-Mosaico; Aquisi¢ao de cenas ASTER. Para as cartas na Escala 1:5.000:
efetuou-se a aquisicio de cenas coloridas, as quais foram posteriormente ortorretificadas
com base nos pontos dos levantados e monumentados (RNs e pontos de controle). Foi
realizada restituigéo estereofotogramétrica plani-altimétrica de toda a bacia, com curvas de
niveis de 5 em 5me de 1 em 1m para as escalas 1:25.000 e 1:5.000, respectivamente.

4.2. DIAGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO MEARIM

O diagnéstico da bacia foi apresentado no Relatério Técnico — RT 04, aprovado e
encerrando, assim, a Fase 1 do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do
Mearim. Foram coletados estudos, projetos e dados de obras existentes da Bacia e seus

eventos criticos; de Mapas e demais informagdes, bem como efetuaram-se levantamentos
de campo nos 83 municipios da Bacia do Mearim.

Os dados, levantamentos e estudos efetuados, se constituiram no Relatério do Diagnéstico
da Bacia Hidrografica do Mearim, contendo, com as particularidades da bacia:

— Hidrografia e Caracterizagéo Fisiografica da Bacia e a proposi¢cao de Unidades de
Planejamento;

— Caracterizagéo Climatica;

— Geologia e Hidrogeologia;

— Geomorfologia e Pedologia;

— Vegetagéo e Uso do Solo;

— Dados Populacionais da Bacia:

— Grau de Urbanizagéo dos Municipios da Bacia;
- Comunidades Indigenas e Quilombolas;

— Atividades Econémicas na Bagia:

— Infraestrutura e Transporte;

- Infraestrutura na-Area da Saude;

~ Infraestrutura de Energia;

— Abastecimento de Agua Potével;

- Tratamento de Esgoto Sanitario:

~ Residuos Sélidos;

— Situagdo da Drenagem Urbana:

— ldentificagdo das Possiveis Causas de Ocorréncias de Inundagdes;
- Eventos Criticos Ocorridos na Bacia:

— Levantamentos Topograficos:

¢ Nivelamento e implantagio de Marcos Referencias (RNs) e pontos de
controle para a restituigio topografica da bacia: Area levantada: Bacia do
Mearim: 99.010km?.

* . Levantamento de Margens de Rios: Area levantada: Bacia do Mearim: 72km
de extensdo de ambas as margens.

*  Levantamento topografico para o mapeamento de areas de risco: Bacia do
Mearim: abrangendo as areas de 14 municipios na bacia do Mearim.

* Levantamento de campo para obtengéo do Nivelamento do Zero das Réguas
Linimétricas das Estagdes Fluviométricas da ANA: 7 (sete) estagdes na Bacia
do Mearim;

¢ Levantamento da cota de extravasamento da calha no local das réguas e nas
se¢Oes de medigédo: 7 (sete) estagdes na Bacia do Mearim;

* Levantamento da cota em que se tem a primeira casa atingida pela elevacdo
dos rios: 7 (sete) estagGes na Bacia do Mearim;
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* Levantamentos Batimétricos: Bacia do Mearim: no Rio Mearim e no Rio
Pindaré, desde a desembocadura da Baia de S0 Marcos até Pindaré Mirim,
no Rio Pindaré e até as proximidades do Lago Verde, em Sdo Mateus do
Maranh&o, préximo de Bacabal, no Rio. Mearim: Extensio levantada
180,00km.
* Levantamentos Batimétricos nos rios Mearim e Pindaré, nas imediagdes das
areas urbanas de Barra do Corda, Pedreiras e Trizidela, Sao Luis Gonzaga
do Maranh&o, Bacabal, Vitéria do Mearim, Arari, Alto Alegre do Pindaré,

Tufilandia, Pindaré Mirim, Mong&o e Cajari: Extensao levantada 72,00km de
extens3o.

- Estudos especiais:

* Consisténcia de dados fluviométricos, revisdo de curvas-chaves, atualizagdo
de séries de vazBes maxima anuais e determinagdo de coeficientes de
assimetria para 19 estacées localizadas na Bacia do Mearim;

* Modelagem hidroldgica através da simulagéo pluvio-hidrométrica (HEC-HMS)
para reconstituicdo de descargas médias diarias em estagbes fluviométricas
localizadas no Rio Mearim, Rio Pindaré e Rio Grajal e em Arame, utilizando
dados regionalizados: Area 99.010km?

¢ Determinagdo de areas de inundacdo por tempo de recorréncia, obtidas
mediante o software HAND: Bacia do Mearim - Area 99.010km?>

e Estudos Hidrossedimentolégicos, envolvendo a Determinagdo da Vazio
Liquida e Sdlida, a_determinacdo da granulometria dos sedimentos, com a
coleta efetuada por Jet Probe e estudos em laboratério, levantamento
sonografico e de sismica rasa para a identificagdo de estruturas existentes no
fundo dos rios Mearim e Pindaré; Modelagem Hidrodindmica do Sistema
Hidrogréfico do Rio Mearim e do Pindaré, em fungéo da existéncia de marés
na regido, desde a desembocadura da Baia de Sio Marcos até Pindaré
Mirim, no.Rio Pindaré e até as proximidades do Lago Verde, em Sao Mateus
do Maranha, préximo de Bacabal, no Rio Mearim: Bacia do Mearim - Area
99.010km>.

~ Avaliagio dasituagso atual de gestao da bacia hidrografica do Mearim.
— Organizagdo para seis Audiéncias Plblicas ocorridas em: Grajal, Buriticupu, Santa
Inés, Presidente Dutra, Trizidela do Vale e Vitéria do Mearim.

4.3. PROGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO MEARIM

O Relatorio Técnico ~ RT 09, concluido e aprovado, contém o Prognéstico da Bacia do
Mearim, resultante da conclusdo da Fase 2, cujo documento apresenta:
~ Cendrio Tendencial Sem Intervengdes:
* _Andlise Integrada dos Principais Problemas Identificados e Matriz Integrada
de Conflitos, Impactos e Atores para o Plano Diretor da Bacia Hidrografica do
Mearim.
e Cendrio Tendencial sem Intervengdes: Danos Previsiveis para o Futuro;
-~ Cenario Futuro com Implantagdo de Obras de Controle:
* l|dentificagdo de Locais Adequados para Obras de Controle;

* Obras e Projetos Pré-Existentes Passiveis de Aproveitamento para Controle
de Enchentes;

* Andlise das Contribuigdes das Audiéncias Pdablicas;
* Proposta Preliminar de Obras:
e Cenario Futuro com a Implantacdo das Obras:

o Diminuigdo Previsivel dos Danos
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o Avaliagdo das Medidas Estruturais da Proposta Preliminar (incluindo
as estruturas existentes e avaliadas sobre os seguintes aspectos:
vazGes de enchente sobre capacidade das calhas dos rios; periodo de
retorno; area inundada; nimero de pessoas beneficiadas; e vantagem
econdmica).

o Combinagédo de Cenérios e Barragens e outras Propostas.

* Proposta Preliminar de Obras Selecionadas - Projeto conceitual para a Bacia
do Mearim:

o Implantar 9 barragens de contengdo de cheias nas sub-bacias do Alto
e Médio Mearim, Grajal e, Alto e Médio Pindaré.

o Executar dragagem de aprofundamento do leito do rio e/ou diques de
protecdo nas dreas urbanas em que as barragens de contengdo de
cheias n&o foram suficientes.

o Implantar alteragdes na barragem existente do Lago Cajari,
construindo-se vertedouros de concreto nos dois barramentos e,
possivelmente, descargas de fundo para regularizagdo dos niveis e
vazles

o Implantar as melhorias na Barragem do Rio das Flores, com a
execucéo de Vertedor de Topo.

o Melhorias da barragem de Tuntum, com a execugéo de laje de reforgo
de concreto armado, nas galerias de extravasamento.

o Melhorias na-macro e na microdrenagem urbana, nos municipios da
Bacia do Mearim.

o Projeto de Concepgdo Preliminar de Diques de protegdo, em solo
compactado, em Pedreiras e Trizidela do Vale;
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¥ 8 o Projeto de Concepgdo Preliminar de Diques de protegdo, em solo
g3 compactado, em S&o Luis Gonzaga do Maranhao:

S a o Projeto de Concepgdo Preliminar de Diques de protecdo, em solo
T8 compactado, em Bacabal.

25 o -.Dique de protegéo, em solo compactado, na cidade de Arame;

ég o-_Diques.de protegdo, em solo compactado, nas cidades de Arari e
£5 -~ Vitéria-do Mearim.

3 ﬁ o Projeto de Concepgéo Preliminar de Canais Extravasores:

5= v'*_Canal Extravasor no Rio Mearim, Municipio de Arari, revestido em
o = colchdo reno.

2 2 ¥ Canal Extravasor no Rio Mearim, Municipio de Vitéria do Mearim,
% s revestido em colchdo reno.

s & o -Projeto de Concepgéo Preliminar de Ponte em Concreto Armado,
g ,5 - Vigas Pré-Moldadas, na Rodovia BR-222, Municipio de Arari, sobre o
g8 Canal Extravasor projetado (Rio Arari).

51‘ 4.4. PROPOSTA DE AGOES ESTRUTURAIS E NAO-ESTRUTURAIS

E:] O Relatério Técnico — RT 10, concluido e aprovado, contém o resultado dos estudos
9 realizados para a definicdo das estruturas propostas para a contengdo de enchentes na

@

- Avaliag&o Social, Ambiental e Econdmico-Financeira: Objetivos e Metas.
— Projeto de Concepgao Preliminar das Obras Propostas.

— Hierarquizag&o das Obras Propostas.

= Mapa de Localizagio das Obras Propostas.

— Desenhos Técnicos das Medidas Estruturais Propostas.
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— Estimativas de custo, com a quantificacdo dos servicos e custos envolvidos, para
cada medida estrutural proposta, base de prego do Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construggo Civil (SINAPI) do Estado do Maranhéo de setembro
de 2016 e a base de prego do Sistema de Custos Rodovidrios (SICRO), divulgado
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT), de julho de 2016
€ pesquisa de mercado.

A Concepgao Preliminar das Obras Propostas para a Bacia do Mearim, foram:

* Projeto de Concepgédo Preliminar de Obras Hidrdulicas de Grande Porte,
constituidas de 7 (sete) barragens de contengdo de cheias nas Unidades de
Planejamento do Alto e Médio Mearim, Grajali, Alto e Médio Pindaré e Diques
de protegéo. :

e Projeto de Concepgdo Preliminar para o melhoramento e recuperacgdo de
barragens existentes: barragem do Rio das Flores; Barragem de Tuntum e
Barragem Cajari.

* Projeto de Concepgao Preliminar de Canais Extravasores:

v" Canal Extravasor no- Rio Mearim, Municipio de Arari, com
extensdo de 2.255,00; altura de 65,50m e largura de 116,00,
revestido em colch&o reno.

v Canal Extravasor-no Rio Mearim, Municipio de Vitéria do Mearim,
com extensdo de 1.310,00m; altura de 6,50m e largura de
116,00m, revestido em colch&o reno.

* Projeto de Concepgéo Preliminar de Ponte em Concreto Armado, Vigas Pré-
Moldadas, na Rodovia BR-222, Municipio de Arari, sobre o Canal Extravasor
projetado (Rio Arari), com extensdo de 124,00m e largura total de 9,00m,
considerando 2 faixas de trafego de 3,50m; 2 passeios para pedestres de
0,85m e 0,20m em ambos os lados para os guarda-corpos.

e Obras de drenagem urbana (limpeza e implantagdo de dispositivos de
drenagem; microdrenagens; canais abertos de drenagem), nos 34 municipios
da bacla com.maior risco de eventos relacionados a inundagdo, enxurradas e
alagamentos, nos quais foram 537 agbes estruturais voltadas a esta
categoria.

4.4.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DAS OBRAS HIDRAULICAS DE GRANDE
PORTE PROPOSTAS PARA A BACIA DO MEARIM

4.4.2. Projeto de éﬁncepgéo Preliminar da Barragem B1

Barragem de Terra, macigo composto de solo compactado e vertedouro em concreto
armado, com 7m de altura; 616m de extensao: capacidade de reservagéo de 92 milhes de
metros clbicos; area do reservatério 2.622ha; bacia de contribuigdo 23.687km?% vazdo
afluente 694m®/s; vazio efluente 587m/s; vazéo retida 107m¥/s; edificagbes atingidas a
montante, em segmentos @ montante do barramento proposto: 124 unidades; custo das

desapropriagbes: R$ 17,5 milhdes: custo da obra R$ 22,7 milhdes; custo total R$ 40,2
milhdes.

4.4.3. Projeto de Concepgio Preliminar da Barragem B3

Barragem de terra, macigo composto de solo compactado e vertedouro em concreto
armado, com 20m de altura; 970m de extensio; capacidade de reservagdo de 180,5 milhdes
de metros cubicos; area do reservatério 1.801ha; bacia de contribuigdo 8.346km? vazio
afluente 263m°/s; vazdo efluente 127m%s; vazdo retit\ﬁﬁmsls; edificagdes atingida
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montante & montante do barramento proposto: 192 unidades; custo das desapropriagdes:
R$ 22,7 milhées; custo da obra R$ 28,1 milhdes; custo total R$ 50.8 milhGes.

4.4.4. Projeto de Concepgéo Preliminar da Barragem B4

Barragem de terra, macigo composto de solo compactado e vertedouro em concreto
armado, com 9m de altura; 1.220m de extensao; capacidade de reservacio de 53 milhdes
de metros clbicos; area do reservatério 1.685ha; bacia de contribuicdo 6.847km? vazdo
afluente 160m®s; vazdo efluente 100m%s; vazdo retida 60m%s; edificagbes atingidas a
montante, em segmentos do rio Mearim, 2 montante do barramento proposto: 8 unidades:

custo das desapropriagbes: R$ 4 milhdes: custo da obra R$ 20 milhdes; custo total R$ 24
milhGes. e

4.4.5. Projeto de Concepgao Preliminar da BaIzzagem BS

Barragem de terra, macigo composto de solo compactado e vertedouro em concreto
armado, com 8m de altura; 502m de extenséo: capacidade de reservagdo de 29,2 milhdes
de metros clbicos; drea do reservatério 677ha; bacia de contribuicdo 4.742km? vazio
afluente 86m%s; vazio efluente 46m’s: vazdo retida 40m’s; edificagdes atingidas 2
montante, em segmentos do rio Mearim, & montante do barramento proposto: 25 unidades:

custo das desapropriagdes: R$ 3,8 milhdes: custo da obra R$ 8 milhdes; custo total R$ 11,8
milhdes.

4.4.6. Projeto de Concepgéo Preliminar da Barragem B6

Barragem de terra, macico composto de solo compactado e vertedouro em concreto
armado, com 11m de altura; 812m de extenso: capacidade de reservagédo de 158,3 milhdes
de metros cubicos; area do reservatério 3.696ha; bacia de contribuigdo: 11.076km? vazdo
afluente 518m>s; vazdo efluente 320m%s; vazdo retida 198m%s; vazdo transbordada
435mY/s; edificacdes atingidas & montante, em segmentos do rio Mearim, & montante do
barramento proposto: 165 unidades: custo das desapropriagbes: R$ 32,8 milhdes; custo da
obra R$ 28 milhdes; custo total R$ 60,8 milhdes.

4.4.7. Projeto de Concepgio Preliminar da Barragem B8

Barragem de terrg, -maciga. composto de solo compactado e vertedouro em concreto
armado, com 16m de altura: 338m de extensio; capacidade de reservagdo de 46,7 milhdes
de metros clbicos; area do reservatério 756ha; bacia de contribuicdo: 4.540km?% vazdo
afluente 553m¥s; vazéo efluente 319m®s; vazéo retida 234m%s; vazdo transbordada
319m%s; edificacdes atingidas a8 montante, em segmentos do rio Mearim, & montante do
barramento. proposto: 59 unidades; custo das desapropriagdes: R$ 7,4 milhdes; custo da
obra R$ 8,7 milhdes; custo total R$ 16,1 milhdes.

4.4.8. Projeto de Concepgiio Preliminar da Barragem B9

Barragem de terra, macico composto de solo compactado e vertedouro em concreto
armado, com-17m de altura; 548m de extensio: capacidade de reservagdo de 142,5 milhées
de metros eubicos; drea do reservatério 2.448ha; bacia de contribuicdo: 5.545km? vazdo
afluente 300m®/s; vazdo efluente 172m%s: vazdo retida 128m¥%s; vazdo transbordada
170m°/s; edificagbes atingidas & montante, em segmentos do rio Mearim, & montante do
barramento proposto: 41 unidades: custo das desapropriagbes: R$ 8,8 milhdes; custo da
obra R$ 22,2 milhées; custo total R$ 31 milhdes.

4.4.9. Projeto de Concepgio Preliminar da Barragem de Tuntum

Recuperagdo do vertedor. Extensio: 245m; area do reservatério; 15ha; bacia de
contribuigdo: 28km?; custo da obra: R$ 66.137,00. Estrytura em Concreto armado.
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4.4.10.Projeto de Concepgdo Preliminar para Recuperagdo da Barragem do Lago
Cajari )

Construgdo de um vertedor de passagem molhada no barramento, consistindo de um
vertedor de concreto armado, com 80m de extensdo e, passagem molhada inferior com
quatro tubos de concreto de 0,8 m de didmetro, sendo estes, dotados de stop-logs de
madeira de modo a regularizar as vazdes. Altura: 2,50m; Extensdo: 80m; volume do
reservatério: 3,8 milhdes de metros cubicos; area do reservatério: 1.880ha: bacia de
contribuigdo: 1.719km? custo da obra: R$ 1.193.242,00.

4.4.11.Projeto de Concepgio Preliminar de Melhp_rias da Barragem Rio das Flores
PropSe-se a melhoria da barragem, através da regulariza¢do da vazéo de saida, de modo a

manter sempre o nivel da agua da barragem préxima a cota 72,00m por meio da execugéo
de um vertedor de topo, de secdo retangular de ‘dimensdes 4m x 6m (largura x
comprimento) e 6m de altura, localizado. sobre a laje superior de uma das galerias
existentes, mais precisamente na galeria localizada a direita. Altura da barragem: 38m;
extens&o: 760m; Volume do reservatério: 1 bilhdo de metros clbicos; drea do reservatério:

11.500ha; bacia de contribuiggo: 5.330km?; custo da obra: R$ 159.221,00. Barragem em
Terra.

4.4.12.Projeto de Concepgao Preliminar de Diques em Arame

Dique protegdo da area urbana da cidade de Arame, com altura média de 3,00m e extensdo
aproximada de 4.500,00m, envolvendo -uma bacia de contribuicdo de 2.013km? para
atender uma vaz&o de transbordo de 56m/s. Custo da desapropriagdo: R$ 9,45 milhdes:
Custo da obra R$ 24,5 milhdes; Custo total: R$ 34 milhdes.

4.4.13.Projeto de Concepgao Preliminar de Diques em Arari

Dique protegéo da 4rea urbana da cidade de Arari, com altura média de 2,00m e extensio
aproximada de 4.500,00m, envolvendo uma bacia de contribuigdo de 54.800km?. Custo da
desapropriagdo: R$ 7,4 milhdes; Custo da obra R$ 22,1 milhdes; Custo total: R$ 29,5
milhdes. :

4.4.14.Projeto de Concepgdo Preliminar de Diques em Vitéria do Mearim

Dique protegdo da 4rea urbana da cidade de Vitéria do Mearim, com altura média de 2,00m
e extensdo aproximada de 3.500,00m, envolvendo uma bacia de contribuicdo de 53.985km?.

Custo da desapropriagdo: R$ 5,8 milhes: Custo da obra R$ 18,5 milhdes; Custo total: R$
24,3 milhdes.

4.4.15.Projeto de Concepgéo Preliminar de Diques em Bacabal

Dique protecdo da area urbana da cidade de Bacabal, com altura média de 2,00m e
extens@o aproximada de 3.830,00m, envolvendo uma bacia de contribuigdo de 25.500km?.
Vazéo afluente 778m?¥s; vazio efluente 666m?/s: vazio retida 112m?/s; vazdo transbordada
408 a 418m*/s; Custo total: R$ 26 milhdes.

4.4.16.Projeto de Concepgéo Preliminar de Diques em Pedreiras e Trizidela do Vale

Diques protegéo das areas urbanas das cidades de Pedreiras e Trizidela do Vale, com altura
média de 2,50m e extensdo total aproximada de 5.000,00m, envolvendo uma bacia de
contribuicdo de 24.000km?. Vazio afluente 712m%s: vazdo efluente 600m®/s; vazao retida
112m®/s; vazéo transbordada 328 a 345m®/s: Custo total: R$ 34,5 milhdes.

4.4.17.Projeto de Concepgéo Preliminar de Diques em Sio Luis Gonzaga do Maranhao

Diques protegéo da area urbana da cidade de S&o Luis Gonzaga do Maranh&o, com altura
media de 3m e extenséo total aproximada de 750m, envgl\/{ndo uma bacia de contribui¢go
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de 25.200km? Vazdo afluente 767m%s: vazdo efluente 655m®s; vazdo retida 112m%s;
vazao transbordada 390 a 414m®s; custo total: R$ 10,9 milhGes,

4.4.18.Projeto de Concepgao Preliminar de Diques a Montante da Barragem B1

Diques protecdo de areas de aglomeragdes (vilas e povoados ou casas isoladas), atingidas
pela cota de inundagdo do reservatério da Barragem B1, a ser formado, no caso de
ocorréncia de enchentes, em fungdo de suas localizagbes serem. junto as margens do Rio
Mearim, devendo fazer parte do reassentamento. Altura média de 3m e extensdo total
aproximada de 6.000m, envolvendo uma bacia de contribuicdo de 23.687km? custo das
desapropriagdes: R$ 13,9 mil; custo da obra R$ 10,1 milhGes; custo total: R$ 10,1 milhdes.

4.4.19.Projeto de Concepgéo Preliminar de Diques a Montante da Barragem B6

Diques protegéo de areas de aglomeragdes (vilas e poveados ou casas isoladas), atingidas
pela cota de inundagdo do reservatério da Barragem B6, a ser formado, no caso de
ocorréncia de enchentes, em fungéo de suas localizagBes serem junto as margens do Rio
Grajal, devendo fazer parte do reassentamento. Altura média de 5m e extensdo total
aproximada de 1.700m, envolvendo uma bacia de contribuigdo de 11.076km? custo das
desapropriagdes: R$ 5,9 mil; custo da obra R$ 5 milhdes: custo total: R$ 5,02 milhges.

4.4.20.Projeto de Concepgao Preliminar de Canais Extravasores

Canal Extravasor no Rio Mearim, Municipio de Arari, com extenséo de 2.255,00; altura de
65,50m e largura de 116,00, revestido em colchao reno.

Canal Extravasor no Rio Mearim, Municipio de Vitéria do Mearim, com extensdo de
1.310,00m; altura de 6,50m e largura de 116,00m, revestido em colch&o reno.

4.4.21.Projeto de Concepgdo Preliminar da Ponte em Concreto Armado

Projeto de Concepgéo Preliminar de Ponte em Concreto Armado, Vigas Pré-Moldadas, na
Rodovia BR-222, Municipio de Arari, sobre o Canal Extravasor do Rio Arari, com extens&o
de 124,00m e largura fotal de 9,00m, considerando 2 faixas de trafego de 3,50m; 2 passeios
para pedestres de 0,85m e 0,20m em ambos os lados para os guarda-corpos.

4.5. CARACTERISTICAS TECNICAS DAS OBRAS DE DRENAGEM URBANA
PROPOSTAS

4.5.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DAS OBRAS DE DRENAGEM URBANA
PROPOSTAS PARA A BACIA DO MEARIM

4.5.1.1. Projeto de Concepgéo Preliminar da Drenagem Urbana para a Unidade de
Planejamento do Baixo Mearim

4.5.1.1.1. Igarapé do Meio

Proposto execugao de bueiros celulares: BDCC 2,5 x 2,50m: 24m: BTCC 1,50 x 1,50m:
48m; BTCC 2,00 x 2,00m: 24m, totalizando 96m de extensao a ser implantada e limpeza e
ampliagdo de 1.600m de canais existentes, com taludes revestidos em grama.

4.5.1.1.2. Penalva

Bueiros Tubulares de Concreto: BDTC @ 1,50m: 48m; BSTC @ 1,20m: 24m; BSTC @ 1,50m:
36m; BSTC @ 0,80m: 12m; BSTC @ 0,60m: 12m; Galerias de Aguas Pluviais @ 0,40m:
4.870m; e Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 3,00 x 2,50m: 677m

. 4.51.1.3. Viana

Bueiros tubulares: BDTC @ 1,50m: 60m; bueiros celulares: BDTC @ 1,00m: 24m: e Limpeza,
alargamento e aprofundamento Canal existente, 2,00 x 1,50m: 603m
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45.1.1.4. Zé Doca

Bueiros tubulares: BSTC @ 1,00m: 24m; BSTC @ 1,50m: 96m; BDTC @ 1,00m: 94m; BDTC
@ 1,50m: 72m; BTTC @ 1,20m: 72m:; bueiro celular: BTCC 2,00 X 2,00m: 144m e Limpeza,
alargamento e aprofundamento Canal existente, 2,00 x 1,50m: 4.421m.

4.5.1.2. Projeto de Concepgédo Preliminar da Drenagem Urbana para a Unidade de
Planejamento do Grajau

4.5.1.2.1. Grajad

Bueiros tubulares: BTCC 2,50 x 2,50m: 48m; bueiro celular: BDTC @ 1,50m: 12m; Galerias
para aguas pluviais @ 0,40m: 4.940m; Descida d’égua em degraus, em concreto armado:
90m; e Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 2,00 x 1,50m: 920m

4.5.1.2.2. Lago da Pedra

Bueiros tubulares: BSTC @ 1,00m: 12m; BSTC @ 1,50m: 24m; BDTC @ 1,00m: 12m; BDTC
@ 1,20m: 36m; BDTC @ 1,50m: 269m; bueiros celulares: BSCC 1,50 X 1,50m: 36m; BTCC
1,50 X 1,50m: 36m; Galerias @ 0,40m: 9.910m; e Limpeza, alargamento e aprofundamento
Canal existente, 2,00 x 1,50m: 4.120m

4.5.1.2.3. Pio Xl

Bueiros celulares: BDCC 1,50 X 1,50m: 48m; BTCC 1,50 X 1,50m: 24m; e Limpeza,
alargamento e aprofundamento Canal existente, 2,00 x 2,0m: 3.550m.

4.5.1.3. Projeto de Concepgﬁb?'. Preliminar da Drenagem Urbana para a Unidade de
Planejamento do Alto e Médio Mearim

4.5.1.3.1. Bacabal

Bueiros tubulares: BDTC @ 1,00m: 12m; BSTC @ 1,20m: 72m: BDTC @ 1,20m: 640m: BTTC
@ 1,50m: 12m; bueiro celular: BSCC 2,00 X 2,00m: 12m; Galerias de Concreto Armado:
Galeria em Concreto Armado 1,70 x 2,00m: 12m; Galeria em Concreto Armado 3,00 x
1,00m: 36m; Galeria em Concreto Armado 5,00 x 1,00m: 36m; Galeria em Concreto Armado
5,00 x 2,00m: 12m; Galeria em Concreto Armado 3,00 x 2,00m: 36m; Galerias para aguas
pluviais @ 0,40m: 4.440m; € Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 2,00
X 2,0m: 1.840m.

4.5.1.3.2. Esperantinépolis

Bueiros tubulares: BSTC @ 1,00m: 24m; BDTC @ 1,00m: 12m; BSTC @ 1,20m: 12m; bueiros
celulares: BTCC 2,60 X 2,50m: 36m; Galerias em Concreto Armado 4,00 x 4,00m: 84m;
Galerias de aguas pluviais: tubulagéo de @ 0,40m: 1.480m; Limpeza, alargamento e
aprofundamento Canal existente, 2,00 x 2,0m: 700m; e Limpeza, alargamento e
aprofundamento Canal existente, 1,00 x 4,0m: 5.390m.

4.5.1.3.3. Joselandia

Bueiros celulares: BSCC 2,50 X 2,50m: 12m; BDCC 2,50 X 2,50m: 36m; BDCC 3,00 X
3,00m: 48m; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 3,00 x 1,00m:
1.390m; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 4,00 x 2,50m: 265m

4.5.1.3.4. Pedreiras
Bueiro celular: BTCC 1,50 X 1,50m: 12m.
'4.5.1.3.5. Presidente Dutra

Bueiros tubulares: BSTC @ 1,00m: 48m: BTTC @ 1,00m: 60m; BSTC @ 1,20m: 12m: BDTC
@ 1,20m: 36m; bueiros celulares: BDCC 1,50 X 1,50m: 12m; BDCC 2,00 X 2,00m: 48m;
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BDCC 2,50 X 2,50m: 72m; BTCC 2,00 X 2,00m: 132m; BTCC 2,50 X 2,50m: 12m; Galerias
@ 0,40m: 1.480m; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 1,00 x 1,00m:
1.841m; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 1,00 x 2,00m: 620m;
Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 2,00 x 2,50m: 1.390m; Limpeza,
alargamento e aprofundamento Canal existente, 3,00 x 1,50m: 1.440m; Limpeza,
alargamento e aprofundamento Canal existente, 3,50 x 2,00m: 1.900m; e Limpeza,

alargamento e aprofundamento Canal existente, revestido em GABIAOQ, 5,00 x 3,00m:
1.500m.

4.5.1.3.6. Santa Filomena do Maranhio

Bueiros celulares: BDCC 2,00 X 2,00m: 24m; BDCG 3,00 X 3,00m: 36m; BTCC 2,00 X
2,00m: 36m; Galerias @ 0,40m; 1.180m: Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal
existente, 3,00 x 2,00m: 3.290m; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente,
7,00 x 3,00m: 350m

4.5.1.3.7. Sdo Luis Gonzaga do Maranhio

Bueiros celulares: BSCC 1,50 X 1,50m: 12m; e BDCC.1,50 X 1,50m: 24m. Limpeza,
alargamento e aprofundamento Canal existente, 1,00 x 1,50m: 1.120m.

4.5.1.3.8. Sao Raimundo do Doca Bezerra

Bueiros celulares: BTCC 3,00 X 3,00m: 84m; & Limpeza, alargamento e aprofundamento
Canal existente, 4,00 x 3,00m: 4.650m.

4.5.1.3.9. Trizidela do Vale

Bueiros celulares: BTCC 1,50 X.1,50m: 24m; e Limpeza, alargamento e aprofundamento
Canal existente, 1,00 x 1,50m: 620m.

4.5.1.3.10. Tuntum

Bueiros celulares: BTCC 4,50 X 1,50m: 100m; BDCC 2,00 x 2,00m: 230m; e Galerias @
0,40m: 3.860m. ,

4.5.1.4. Projeto de Concepgéo: Preliminar da Drenagem Urbana para a Unidade de
Planejamento do Alto e Médio Pindaré

4.5.1.4.1. Alto Alegre do Pindaré

Dragagem e limpeza de canal na area urbana do municipio de Alto Alegre do Pindaré:
3.114m

4.5.1.4.2. Arame

Bueiros tubulares: BSTC @ 0,80m: 100m; BSTC @ 1,20m: 300m; e BSTC @ 2,00m: 100m;
bueires celulares: BDCC 2,50 x 2,50m: 254m; e Galerias @ 0,40m: 1.160m.

4.5.1.4.3. Bom Jardim

Bueiros tubulares: BSTC @ 1,50m: 24m; BTTC @ 1,20m: 36m; e BDTC @ 1,50m: 24m:;
bueiros celulares: BDCC 2,00 x 2,00m: 36m; BTCC 1,50 X 1,50m: 60m; BTCC 2,00 X
2,00m: 12m; BTCC 2,50 X 2,50m: 12m; e Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal
existente, 1,00 x 1,50m: 4.847m.

4.5.1.4.4. Bom Jesus das Selvas

Galerias @ 0,40m: 1.160m; Descidas d’agua em aterros: 546m; e bocas de lobo.
4.5.1.4.5. Buriticupu

Galerias @ 0,40m: 55.700m; Descidas d'agua em aterros: 1.945m.

a'
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4.5.1.4.6. Pindaré Mirim

Bueiros tubulares: BSTC @ 1,50m: 223m,; bueiros celulares: BTCC 1,50 x 1,50m: 60m:
Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 1,00x 1,50m: 1.450m. Galerias
de 4guas pluviais @ 0,40m: 3.050m.

4.5.1.4.7. Santa Inés

Bueiros tubulares: BSTC @ 1,50m: 41 Om; BDTC @ 1,00m: 12m; BDTC @ 1,20m: 48m:;
BDTC @ 1,50m: 60m; BTTC @ 1,20m: 12m: BTTC & 1,60m: 344m; Bueiros celulares: BSCC
1,50 x 1,50m: 48m; BSCC 1,50 X 1,50m: 72m; BSCC 2,00 X 2,00m: 48m; BDCC 1,50 x
1,50m: 132m; BDCC 2,00 x 2,00m: 36m; BTCC 1,50 x 1,50m:84m; BTCC 2,00 x 2,00m:
96m; e Galerias @ 0,40m: 9.375m:; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal
existente, 1,00 x 1,50m: 6.675m; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente,
4,00 x 2,00m: 1.680m; Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 4,00 x
2,00m, com revestimento em GABIAO: 3.970m; Limpeza, alargamento e aprofundamento
Canal existente, 1,50 x 1,50m, com revestimento em GABIAO: 1.195m.

4.5.1.4.8. Santa Luzia

Bueiros tubulares: BDTC @ 1,00m: 12m; BDTC @ 1,20m: 24m; BDTC @ 1,50m: 84m: BTTC
@ 1,20m: 36m; e Bueiros celulares: BDCC 1,50%.1,50m: 36m; BTCC 2,00 x 2,00m: 12m:
BTCC 3,00 x 3,00m: 12m: Galerias @ 0,40m: 1.350m; Limpeza, alargamento e
aprofundamento Canal existente, 1,50 x 1,50m, com revestimento em GABIAO: 790m; e

Limpeza, alargamento e aprofundamento Canal existente, 1,50 x 1,50m, com revestimento
vegetal nos taludes: 3.422m.

4.5.1.4.9. Tufilandia

Galerias @ 0,40m: Drenagem urbana eficiente que atenda a toda cidade, aproximadamente
13.500 metros de extensao.

5. ASPECTOS AMBIENTAIS RELACIONADOS A EXECUGAO DAS OBRAS PREVISTAS

O Relatério Técnico ~ RT 11, concluido e aprovado, apresenta os aspectos ambientais
relacionados & implantag@o das obras propostas, com a elaboragdo dos Programas
Ambientais definidos no estudo, sendo o programa ambiental da construgdo — PAC e o de

gestdo ambiental das obras, para o Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do
Mearim.

— Aspectos Ambientais Relacionados a Execugéo das Obras.
* Programa Ambiental de Construgdo — PAC, o qual integrou:
o .- Medidas de Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras.
oMedidas de Controle de Residuos Sélidos — SGRS.
o Medidas de Controle de Limpeza de Areas Inundaveis — Reservatérios de
Barragens.
Medidas de Controle de Efluentes Sanitarios e Industriais.
Medidas de Controle de Processos Erosivos.
Medidas de Controle de Emissdes Atmosféricas e Ruidos.
Medidas de Controle de Impactos nos Recursos Hidricos.
Medidas de Educagdo Ambiental na Construgéo.
Medidas de Comunicagdo Social na Construgdo.
Medidas de Controle da Supresséo de Vegetacdo e Resgate de Flora.
Medidas de Controle de Afugentamento e Salvamento da Fauna.
Medidas de Controle de Desapropriagdo das Areas Atingidas pela

O 0O0O0O0COOO0O
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o Medidas de Controle de Riscos Ambientsis e Plano de Acdo de
Emergéncia.
» Gestdo e Supervisdo Ambiental das Obras

6. PROPOSTAS DE AGOES NAO-ESTRUTURAIS PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO
MEARIM

O Relatério Técnico — RT 12, concluido e aprovado, contém o resultado dos estudos

realizados para a definicio das agoes nao-estruturais propestas para Plano Diretor de
Drenagem da Bacia Hidrogréfica do Mearim.

6.1. Andlise das Contribuigdes das Audiéncias Pablicas

As contribuigdes das seis Audiéncias Publicas realizadas na Bacia Hidrografica do Mearim,
foram analisadas, sistematizadas e consideradas nas propostas de agdes ndo-estruturais.

6.2. Zoneamento de Areas de Risco de Inundagdes no Espago Urbano

Para as areas urbanas de Arari, Pedreiras, Trizidela do Vale e Pindaré-Mirim, pertencentes
a Bacia Hidrografica do Mearim, foram elaboradas e apresentadas propostas de
Zzoneamento de carater ilustrativo, tendo como base um cenario no qual ainda ndo foram
implementadas as medidas estruturais recomendadas em relatorios anteriores, como base
de orientagdo para as respectivas administragdes municipais, quando da elaboragdo de
seus respectivos Planos Diretores Municipais.

6.3. Zoneamento Expedito para os Municipios na Bacia do Mearim com Inundacgdes
Ribeirinhas

Elaborado Mapas de Zoneamentos expeditos para 14 municipios da Bacia Hidrogréfica do

Mearim: Alto Alegre do Pindaré, Arame, Arari, Bacabal, Barra do Corda, Cajari, Grajad,

Mongéo, Pedreiras, Penalva, Pindaré-Mirim, Sdo Luis Gonzaga do Maranhéo, Trizidela do
Vale e Vitéria do Mearim.

6.4. Medidas de C_aﬁiter Legislaiivo

A definicdo das zonas de risco propiciou a proposta de regulamentagéo do uso e ocupagéo
do solo nessas éreas de risco e deve ser motivo de legislagdo municipal por parte do Poder
Executivo e do Poder Legislativo de cada municipio, para que seja incluido no Plano Diretor
de zoneamente. ou em legislacdo especifica, considerando as cotas de enchente. Neste
sentido, foram. apresentadas recomendagdes e exemplos ilustrativos validos de legislagdo
existente, para todos os municipios que sofrem com o problema de inundagdes periddicas.

6.5. Monitoramento e Sistemas de Alerta

E apresentado um Sistema de Monitoramento e Alerta Hidrolégico que permite a previséo
de niveis de agua para a Bacia Hidrografica do Mearim, em Alto Alegre do Pindaré e
Pindaré-Mirim, “no rio Pindaré: Barra do Corda, Pedreiras e Trizidela do Vale, Sdo Luis
Gonzaga do Maranhso, Bacabal, Vitéria do Mearim e Arari, no ric Mearim.

6.6. Diretrizes para Planos de Contingéncia para Situagdes Criticas

Para a Bacia Hidrografica do Mearim, avaliou-se o Plano de Contingéncia de Protegdo e
Defesa Civil - PLANCON, elaborado pela Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa
Civil do Municipio de Trizidela do Vale e também do municipio de Pedreiras, comparando-os
¢om o modelo divulgado pelo Ministério da Integrag&o Nacional e analisando a necessidade

de complemento ou néo, para servirem de base para gs demais municipios da Bacia do
Mearim. \
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6.7. Revitalizagdo de Areas de Preservacéo Permanentes — APPs

Trata esta agdo ndo estrutura, de recomendagdes a respeito da conservagdo e revitalizagdo
das Areas de Protegdo Permanente — APP, com a Identificagdo e Demarcagéo das APPs;
Protegdo, Recuperagéo e Conservagdo de Vegetacdo Ciliar Existente; Naturalizagdio das
Margens dos Rios e Canais Retificados; Reflorestamento de Encostas préximas aos cursos
d'agua; Recuperacdo das Calhas e do Ecossistema ‘dos Rios: Desapropriagdo e/ou
Regularizagéio Fundidria em Areas Inundéveis e de APPs; e Recuperagdo de Manguezais,
para ambos os Planos Diretores de Drenagem — Bacia dp Mearim.

6.8. Medidas de Conscientizagio e Educagdo Ambiental

Elaborado Programa de Educagdo Ambiental --PEA, a ser implementado na Bacia do
Mearim, envolvendo as comunidades, incluindo escolas e empresas, promovendo o
desenvolvimento de conhecimento, de atitudes & de agbes necessdrias a preservagio e
melhoria socioambiental, em particular para a reducéo da gravidade das enchentes.

6.9. Medidas de Articulacdo e Estruturagio Institucional para a Bacia Hidrografica do
Mearim

6.9.1. Modelo de Organizagio de Servicos de Manutencgao dos Sistemas de Drenagem
na Bacia do Mearim

Para a Bacia do Mearim foi elaborado o Programa de Organizagéo de Servigos de
Manutengdo dos Sistemas de Drenagem, o qual objetiva dar suporte técnico aos municipios
da Bacia do Mearim, para uma otimizagéo e eficiente manutengéo dos seus sistemas de
drenagem, propondo um Modelo de Organizag@o, que visa aos mesmos atingir uma

capacidade de gestdio, que permita a efetiva implementacgdo e funcionamento do sistema
proposto.

6.9.2. Organizagio Institucional Requerida para o Sistema de Previsdo de Enchentes

O atual Sistema de Monitoramento e Alerta para Previsdo de enchentes no Estado do
Maranh&o, & gerenciado & operado pela Sala de Situag&o, cuja estrutura esta na Secretaria
de Estado do Meio. Ambiente e Recursos Naturais. As Medidas de Articulagdo e
Estruturacéo Institucional para a Sala de Situacdes, propbe dois aspectos para que sejam
considerados pelo Governo do Estado do Maranhio: a) o fortalecimento da equipe técnica
da Sala de Situacio atualmente na SEMA: b) o fluxo de informagdes direto da Sala de
Situagdo com a Defesa Civil, para garantir que a informag&o & populagéio e as medidas que
corresponda, sejam feitas em tempo oportuno.

6.9.3. Identificagdo de Areas para Reassentamento de Populagdo em Areas de Risco

Os municipios pai"é‘ggbs quais foi realizada a identificagdo de 4reas para reassentamento
foram: no Alto ‘'@ Médio Mearim: Trizidela do Vale, Pedreiras, S&o Luis Gonzaga do

Maranhdo e Bacabal; no Baixo Mearim: Arari e Vitéria do Mearim, e no Alto e Médio
Pindaré, o municipio de Arame.

7. DIVULGAGAO DOS PLANOS DIRETORES

A Divulgagdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim teve por
objetivo sensibilizar, mobilizar e promover a participagdo e o engajamento dos principais
atores sociais envolvidos na implementacdo das medidas propostas no Plano, isto &, para
que tais medidas sejam efetivamente executadas, atingindo os objetivos propostos para a
minimizagéo dos efeitos das enchentes sobre a populagéo.

A divulgagédo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, foi efetuada
através de quinze seminarios. Os seminarios foram organizados pela MPB Engenharia,
desde a produgéo e distribuicio do material de divulgagéd, escolha do local a infraestruturg—=
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disponivel para sua efetiva realizagdo - sistema de projegdo com ampla visualizagdo,
sistema de 4udio, contratagdo de assistente de comunicagéo e cerimonialista, fotégrafo e
cinegrafista, e coffee break. Foram enviados convites por oficios e e-mail aos prefeitos e
presidentes das cdmaras de vereadores dos 83 municipios abrangidos pela Bacia
Hidrografica do Mearim. Para ampliar o convite ao pdblico em geral, foram enviados
releases a todos os jornais de circulagdo em ambas as bacias, realizadas entrevistas nas
principais emissoras de radio, entrevistas em emissoras de televisdo, utilizado carros de
som, produzidos videos para a divulgagé@o do evento, adaptado para cada cidade, local e
data, os quais foram encaminhados e compartilhados-aos grupos através das redes sociais,
cujos participantes, além da propria populagdo, secretarios municipais e vereadores.
Também foram feitas visitas estratégicas para. 6rgdos publicos e entidades, como
prefeituras, secretarias, coordenadorias de defesas civis, lideres locais, representantes do

Comité de Bacia Hidrogréfica do Mearim, entre outros, com o objetivo de reforgcar o convite
para os seminarios. '

8. RESPONSAVEIS TECNICOS

BERTOLDO SILVA COSTA, Engenheiro Sanitarista e Ambiental e Engenheiro de
Seguranca do Trabalho, CREA/SC n° 17.281-6 e ART n° 6824582-7, Equipe - ART Principal
— Realizagdo da atividade de Coordenagao Geral e Responsabilidade técnica na Elaboragéo
do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a realizagdo do
diagnéstico, do prognostico e das agdes estruturais e nao-estruturais e da divulgagdo dos
Planos Diretores. Atividades realizadas: coordenagdo geral dos estudos e dos
levantamentos para o diagnéstico; da elaboragéo do progndstico da bacia; da elaboragdo de
propostas de agles estruturais de projete de concepgéo preliminar de drenagem urbana e
barragem; Modelagem hidroldgica através da simulagdo pluvio-hidrométrica (HEC-HMS); e
de propostas de acdes ndo-estruturais: zoneamento de areas de risco, planos de
contingéncia; medidas de articulagio. & estruturagdo institucional; monitoramento e sistemas
de alerta; medidas de conscientizagdo e educagdo ambiental; revitalizagdo de APPs;

Aspectos Ambientais Relacionados & Execugéio das Obras, com o Programa Ambiental de
Construcéio — PAC, com as Medidas de Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras:
Medidas de Controle de Residuos Sélidos — SGRS; Medidas de Controle de Limpeza de
Areas Inundéveis — Reservatorios de Barragens; Medidas de Controle de Efluentes
Sanitarios e Industriais; Medidas de Controle de Processos Erosivos; Medidas de Controle
de Emissdes Atmosféricas e Ruidos; Medidas de Controle de Impactos nos Recursos
Hidricos; Medidas de Educagéo Ambiental na Construggo; Medidas de Comunicagao Social
na Construcio; Medidas de Controle de Desapropriagdo das Areas Atingidas pelas Obras; e
Medidas de Controle de Riscos Ambientais e Plano de A¢do de Emergéncia; e com o
Programa de Gestso e Supervisdo Ambiental das Obras; Plano de Reassentamento de
Populagéo em Areas de Risco no ambito do diagnéstico e ordenamento ambiental da bacia.

HECTOR RAUL MURNOZ ESPINOSA, Hidrélogo, Licenciado em Ciéncias Fisicas — Fisica
Atmosférica (Universidad del Norte — Chile), Mestre em Hidrologia Aplicada, Especialista em
Meteorologia, Pés-Graduado em Geografia, Consultor Especial, para a Elaboragdo do Plano
Diretor de Drenagem da Bacia Hidrogréfica do Mearim, para a realizagdo do diagnéstico, do
prognéstico e das agdes estruturais e ndo-estruturais. Atividades realizadas: consultor
especial para a elaboragdo de levantamentos e estudos de Hidrografia e Caracterizagdo
Fisiografica da Bacia: proposi¢éo de Unidades de Planejamento: Caracterizagdo Climética;
Geologia e Hidrogeologia; Geomorfologia e Pedologia; Identificagdo das Possiveis Causas
de Ocorréncias de Inundagdes; Eventos Criticos Ocorridos na Bacia do Mearim; orientagdes
para os levantamentos topograficos necessarios na bacia; estudos especiais: consisténcia
de dados fluviométricos, revisdo de curvas-chaves, atualizagdo de séries de vazdes méxima
anuais e determinagdo de coeficientes de assimetria para estages localizadas na Bacia do
Mearim; Modelagem hidrolégica através da simulaca pluvio-hidrométrica (HEC-HMS);
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Determinagéo de 4reas de inundag&o por tempo de recorréncia, obtidas mediante o software
HAND; Estudos Hidrossedimentolégicos, envolvendo a Determinagéio da Vazdo Liquida e
Solida, a determinagéo da granulometria dos sedimentos, com a coleta efetuada por Jet
Probe e estudos em laboratério, levantamento sonografico ‘e de sismica rasa para a
identificagdo de estruturas existentes no fundo dos rios. Mearim e Pindaré: Modelagem
Hidrodindmica do Sistema Hidrogréfico do Rioc Mearim € do Pindaré, em fungdo da
existéncia de marés; prognéstico da bacia: elaboragéo de propostas de agdes estruturais de
projeto de concepgéio preliminar de drenagem urbana, barragens de terra, diques em solo
compactado, canais e propostas de agdes nao-estruturais; zoneamento de areas de risco,
monitoramento e sistemas de alerta; planos de contingéncia: medidas de articulagdo e
estruturacdo institucional; Aspectos Ambientais Relacionados & Execuggo das Obras, com o
Programa Ambiental de Construgdo — PAC, com as Medidas de Monitoramento de Impactos
Ambientais nas Obras: Medidas de Controle de Riscos Ambientais e Plano de Agéo de
Emergéncia; Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental das Obras: Plano de
Reassentamento de Populagdo em Areas de Risco.

CIRO LOUREIRO ROCHA, Engenheiro Civil, CREA n® 019067-6, Consultor Especial, para a
Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim. Atividades
realizadas: consultor especial para a elaboragéo dos cenarios tendencial sem intervengdes e
futuro com implantagdo de obras de controle e de agbes néo-estruturais; elaboragdo de
propostas de agbes estruturais, com projeto de concepgéo preliminar de drenagem urbana,
barragens de terra, diques em solo eompactado e canais.

RICARDO MARTINS, Engenheiro Sanitafista e Ambiental, CREA/SC n° 50772-5, Consultor
Especial, para a Elaboraggo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim
para a realizagdo do prognéstico e das acgbes estruturais e ndo-estruturais. Atividades
realizadas: consultor especial para a elaboragdo dos cendrios tendencial sem intervengdes e
futuro com implantagsio de obras de controle e de agbes nado-estruturais; elaboracdo de
propostas de agbes estruturais, com projeto de concepgéo preliminar de drenagem urbana,
barragens de terra, diques em solo compactado e canais.

ANDRE LABANOWSKI, Engenheiro Civil (Sénior), CREA/SC n° 6016989-7 — ART
6824620-6, para Realizacéo da atividade de Coordenador Técnico e Membro de Equipe
para a Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim para a
realizacdo do diagnéstico. - do progndstico e das agbes estruturais e nao-estruturais.
Atividades realizadas: coordenagéo, estudos hidrolégicos; diagnéstico fisico e prognéstico
da bacia; elaberagzo de propostas de agdes estruturais, com estudo e planejamento do
projeto de concepgéie preliminar de drenagem urbana e estudo e dimensionamento das
barragens de terra, diques em solo compactado, canais e pontes.

EDSON FOSSATTI GONGCALVES, Gedgrafo, Mestre em Engenharia Ambiental, Consultor
Especial, ‘para a Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do
Mearim, para a realizagdo do prognéstico e das acdes estruturais e nao-estruturais.
Atividades realizadas: consultor especial para a elaboragdo dos Levantamentos
Topograficos: Nivelamento e implantacdo de Marcos Referencias (RNs) e pontos de controle
para a restituicdo topogréfica da bacia; levantamento de margens de rios, levantamento
topografico para 0 mapeamento de areas de risco; levantamento de campo para obtencao
do nivelamento do “Zero” das Réguas Linimétricas das Estagdes Fluviométricas da ANA;
levantamento da cota de extravasamento da calha no local das réguas e nas segdes de
medigdo; e levantamento da cota em que se tem a primeira casa atingida pela elevagdo dos
rios; elaboragéo da cartografia das Bacias.

LUIZ JORGE DIAS, Gedgrafo, Mestre em Sustentabilidade de Ecossistemas, Consultor
Especial, para a Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Meari
para a realizagdo do diagndstico, prognostico e das agdes estruturais e ndo-estruturs
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Atividades realizadas: consultor especial para os estudos de populagdo, aspectos
socioeconémicos, identificagdo de conflitos na bacia, estudes para a elaboragdo dos
cenarios tendencial sem intervengbes e futuro com implantagéo de obras de controle e de
acdes nao-estruturais: elaboragdo de propostas de agdes nao-estruturais, com o plano de
reassentamento de populagdo em areas de risco.

ISADORA MARTINS PIRES, Engenheira Sanitarista, CREA/SC n® 133649-0, Consultora
Especial, para a Elaboragso do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim
Para a realizagdo do diagnéstico, prognéstico e das agbes estruturais e nao-estruturais e
divulgacio dos Planos. Atividades realizadas: consultor especial para a coleta de dados e
informagdes da bacia, levantamento do historico de enchentes, andlise do impactos da
erosdo e assoreamento, andlise do sistema natural de drenagem, andlise do saneamento
basico na bacia, levantamento de obras existentes, identificagio de conflitos na bacia,
estudos para a elaboragdo dos cendrios tendencial -sem intervengbes e futuro com
implantagdo de obras de controle; elaboragée de propostas de acoes estruturais, com
projeto de concepgao preliminar de drenagem urbana; elaboragdo de propostas de agGes
nao-estruturais: zoneamento de areas de fisco de inundagdo, planos de contingéncia para
situagbes criticas, medidas de conscientizagde e educagdo ambiental e plano de
reassentamento de populagdo em dreas de risco.

SILVIO CESAR PEREIRA GUIMARAES, Oceandgrafo, Consultor Especial para a
Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a
realizagdo do diagnéstico, prognastico e das agbes estruturais e ndo-estruturais. Atividades
realizadas: consultor especial para os Levantamentos Batimétricos no Rio Mearim e no Rio
Pindaré, desde a desembocadura da Baia de Szo Marcos até Pindaré Mirim, no Rio
Pindaré e até as proximidades do Lage Verde, em Sao Mateus do Maranhao, préximo de
Bacabal, no Rio Mearim e de segmentos do rio nas imediagdes de areas urbanas: Estudos
Hidrossedimentolégicos, envolvendo a Determinagdo da Vazdo Liquida e Sdlida, a
determinacdo da granulometria dos sedimentos, com a coleta efetuada por Jet Probe e
estudos em laboratério; levantamento sonografico e de sismica; e Modelagem

Hidrodindmica do Sistema Hidrogréfico do Rio Mearim e do Pindarg.

PAULO JOSE ARAGAO, Engenheiro Sanitarista e Ambiental (Sénior) e Advogado
(OAB/SC 16934), CREA/SG.1°17.445-1 e ART n° 6824639-7 — Realizagéo da atividade de
Coordenagéo Técnica e Membro de Equipe para a Elaboragdo do Plano Diretor de
Drenagem da ‘Bacia Hidrografica do Mearim, para a realizagdo do diagnéstico, do
progndstico e das agdes estruturais e ndo-estruturais e divulgacdo dos Planos. Atividades
realizadas: coordenagip, estudos e levantamentos: diagnéstico e prognéstico da bacia,
elaboragdo de propostas de agbBes estruturais de projeto de concepgdo preliminar de
drenagem urbana e barragens; Modelagem hidrolégica; e propostas de agdes nao-
estruturais: zoneamento de 4reas de risco, planos de contingéncia; medidas de articulagédo e
estruturagao institucional; monitoramento e sistemas de alerta; medidas de conscientizagdo
€ educagdo ambiental; revitalizacdo de APPs; Aspectos Ambientais Relacionados a
Execugdo das Obras, com o Programa Ambiental de Construgéio — PAC, com as Medidas de
Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras; Medidas de Controle de Residuos
Sélidos — SGRS; Medidas de Controle de Limpeza de Areas Inundaveis — Reservatérios de
Barragens; Medidas de Controle de Efluentes Sanitarios e Industriais; Medidas de Controle
de Processos Erosivos; Medidas de Controle de Emissdes Atmosféricas e Ruidos; Medidas
de Controle de Impactos nos Recursos Hidricos; Medidas de Educagdo Ambiental na
Construgdo; Medidas de Comunicagdo Sccial na Construgdo; Medidas de Controle de
Desapropriagdo das Areas Atingidas pelas Obras; e Medidas de Controle de Riscos
Ambientais e Plano de Acdo de Emergéncia; e com o Programa de Gestdo e Superviséo
Ambiental das Obras; Plano de Reassentamento de Populagdo em Areas de Risco no
ambito do diagnéstico e ordenamento ambiental da bacia. }/\
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VALMIR ANTUNES DA SILVA, Engenheiro Civil (Sénior), CREAISC n° 20174-3 e ART n°
6824685-0 e ART OBRA / SERVICO N° MA20170074828, substituicdo de ART
MA20170073940, ART MA201801171667, para Realizagdo da atividade de Coordenagio
Técnica e Membro de Equipe para a Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia
Hidrogréfica do Mearim, para a realizacdo do diagnéstico, do prognéstico e das agdes
estruturais e ndo-estruturais e divulgagéio dos Planos Diretores de Drenagem. Atividades
realizadas: coordenagéo técnica, estudo, planejamento do diagnéstico e elaboragdo de
estudos e levantamentos de campo, incluindo topografia e batimetria, utilizagéo do solo e
esfudos hidrolégicos; coordenagdo técnica do prognéstico da bacia; elaboragdo de
propostas de agdes estruturais, com projeto de concepgéo preliminar de drenagem urbana,
barragens de terra, diques em solo compactado, canais e pontes e propostas de agdes ndo-
estruturais; zoneamento de reas de risco, monitoramento e sistemas de alerta; planos de
contingéncia; medidas de articulagdo e estruturagéo. institucional: Aspectos Ambientais
Relacionados & Execugdo das Obras, com o Programa. Ambiental de Construgdo — PAC,
com as Medidas de Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras: Programa de

Gestdo e Supervisdo Ambiental das Obras; Plano de Reassentamento de Populagé@o em
Areas de Risco.

JULIANA SARTI ROSCOE, Gedloga (Sénior), CREA/SC n° 88931-2 e ART 6824715-9 —
Realizagio da atividade de Coordenagao Técnica e Membro de Equipe, para a Elaboragéo
do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a realizagdo do
diagnéstico, do prognéstico e das-agdes . estruturais e ndo-estruturais e divulgagdo dos
Planos Diretores. Atividades realizadas: coordenagdo e elaboragdo dos estudos e
levantamentos, diagnéstico da geologia & hidrogeologia, solos e prognéstico da bacia,

elaboragéio de propostas de acdes estruturais de projeto de concepgdo preliminar de
drenagem urbana.

JOSE OLYMPIO ALBRECHT MURICI, Engenheiro Mecanico (Sénior), CREA/SC n°
030163-6, ART 6824734-5 e Administrador (Sénior) CRA/SC n° 19.946 — como Coordenador
e Membro da Equipe Técnica, Realizagéo da atividade de Coordenagsio Técnica para a
Elaboragéo do Plano.Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim.

ROGERIO FREIRE DE OLIVEIRA, Engenheiro Florestal e Técnico Agricola (Janior), RNP n°
0306301725, Regisfro no. CREA/SC n° 118569-7-SC e ART n° 6824750-7, como
Coordenador Local, Chefe de Escritério e Membro de Equipe para a Elaboragdo do Plano
Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a realizagdo do diagnéstico da
bacia e divulgacdo dos Planos Diretores. Atividades realizadas: chefe de escritério,
coordenagéaq local, estudo e planejamento dos estudos levantamentos de campo; solo e do
prognéstico da bacia e de Propostas de agdes nao-estruturais: Revitalizagdo de APPs;
Aspectos Ambientais Relacionados a Execug@o das Obras, com o Programa Ambiental de
Construg8io — PAC, com as Medidas de Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras:
Medidas- de Controle de Processos Erosivos; Medidas de Controle da Supressdo de
Vegetacédo e Resgate de Flora; e Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental das Obras.

RENE LEBARBENCHON MACEDDO, Engenheiro Sanitarista e Ambiental, CREA/SC n°
099636-4-SC, ART n° 8824842-5, Realizagéo da atividade como Membro de Equipe para a
Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a
realizagdo do diagnéstico, do progndstico e das agbes estruturais e nao-estruturais e
divulgagéo dos Planos. Atividades realizadas: estudos, planejamento e levantamentos para
o diagnéstico; prognéstico da bacia, estudo hidrolégico, modelagem hidrol6gica, modelagem
hidrodindmica, elaboragdo de propostas de agbes estruturais de projeto de concepgao

prefliminar de drenagem urbana e propostas de agdes ndo-estruturais: zoneamento de areas
de risco, planos de contingéncia; medidas de arficulagdo e estruturagdo institucional:
monitoramento e sistemas de alerta: medidas de conscieV\zagéo e educacdo ambienta;
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revitalizacéo de APPs; Aspectos Ambientais Relacionados a Execugdo das Obras, com o
Programa Ambiental de Construgéo — PAC, com as Medidas de Monitoramento de Impactos
Ambientais nas Obras; Medidas de Controle de Residuos Sdlidos — SGRS; Medidas de
Controle de Limpeza de Areas Inundaveis — Reservatérios de Barragens; Medidas de
Controle de Efluentes Sanitarios e Industriais; Medidas de Controle de Processos Erosivos;
Medidas de Controle de Emissées Atmosféricas e Ruidos; Medidas de Controle de Impactos
nos Recursos Hidricos; Medidas de Educacdo Ambiental na Construcdo; Medidas de
Comunicagéo Social na Construgdo e com o Programa de Gesto e Supervisdo Ambiental
das Obras no ambito do diagnéstico e ordenamento ambiental da bacia.

MARTA CRISTINA PENNO, Engenheiro Sanitarista € Ambiental, CREA/SC n°® 106500-5-
SC, ART n° 6824850-6, Realizagdo da atividade come Membro de Equipe para a
Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a
realizagdo do diagnéstico, do prognéstico e das agbes estruturais e nao-estruturais e
divulgacdo dos Planos. Atividades realizadas: estudo hidrolégico, estudos para o diagnéstico
e prognéstico da bacia com elaboragéo de propostas de agdes estruturais do planejamento
de concepgao preliminar de drenagem urbana.

JULIANO ROBERTO CUNHA, Engenheiro- Sanitarista € Ambiental, CREA/SC n° 087055-2-
SC, ART n° 6824863-8, Realizagdo da atividade como Membro de Equipe para a
Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem ‘da Bacia Hidrografica do Mearim, para a
realizagdo do diagnéstico, do prognéstico e ‘das agbes estruturais e ndo-estruturais e
divulgagdo dos Planos Diretores. Atividades realizadas: estudo e planejamento ambiental da
bacia e estudo: diagnéstico ambiental do. sistema de drenagem e progndstico da bacia e
propostas de agbes ndo-estruturais: zoneamento de areas de risco, planos de contingéncia;
medidas de articulagio e estruturaco institucional; Aspectos Ambientais Relacionados &
Execugéo das Obras, com o Programa Ambiental de Construgdo — PAC, com as Medidas de
Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras; Medidas de Controle de Residuos
Sélidos — SGRS; Medidas de Controle de Limpeza de Areas Inundéveis — Reservatérios de
Barragens; Medidas de Controle de Efluentes Sanitérios e Industriais; Medidas de Controle
de Processos Erosives; Medidas de Controle de Emissbes Atmosféricas e Ruidos; Medidas
de Controle de Impactos nos Recursos Hidricos; Medidas de Educagdo Ambiental na
Construgéo; Medidas de Comunicac&o Social na Construgdo; e com o Programa de Gestéo
e Supervisdo Ambiental das Obras para o diagnéstico e ordenamento ambiental das bacias.

PAULO JOSE: ARAGAO JUNIOR, Engenheiro Sanitarista e Ambiental, CREA/SC n°
108928-7-SC, ART n° 6825146-2, Realizagdo da atividade Coordenagdo e Membro de
Equipe paraa Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim,
para a realizagéo do diagnéstico, do progndstico e das agbes estruturais e ndo-estruturais e
divulgagdo dos ‘Planos Diretores. Atividades realizadas: coordenagdo, estudos e
planejamento do- diagnéstico e prognéstico da bacia, elaboragio de propostas de agdes
estruturais de projeto de concepgéo preliminar de drenagem urbana; e propostas de agdes
nado-estruturais: zoneamento de &reas de risco, planos de contingéncia; medidas de
articulagdo e estruturagdo institucional: monitoramento e sistemas de alerta; medidas de
conscientizagdo e educagdo ambiental; revitalizagdo de APPs: Aspectos Ambientais
Relacionados & Execugio das Obras, com o Programa Ambiental de Construgdo — PAC,
com as Medidas de Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras; Medidas de
Controle de Residuos Sélidos — SGRS; Medidas de Controle de Limpeza de Areas
Inundéveis — Reservatérios de Barragens; Medidas de Controle de Efluentes Sanitérios e
Industriais; Medidas de Controle de Processos Erosivos; Medidas de Controle de Emissdes
Atmosféricas e Ruldos; Medidas de Controle de Impactos nos Recursos Hidricos; Medidas
de Educagdo Ambiental na Construgdo; Medidas de Comunicagdo Social; e com o

Programa de Gestio e Supervisdo Ambiental das Obras para o diagnostico e ordenamento
ambiental das bacias. }
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PAULO HENRIQUE ECCO, Engenheiro Civil e Engenheiro Sanitarista e Ambiental,
CREA/SC n° 102480-4-SC, ART n° 6825183-7, Realizagdo da atividade como Membro de
Equipe para a ElaboragZio do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrogréfica do Mearim,
para a realizagdo do diagnéstico, do prognéstico e das agdes estruturais e ndo-estruturais e
divulgacéo dos planos. Atividades realizadas: estudo hidroldgico, estudo e planejamento das
bacias hidrograficas, estudo e planejamento da modelagem hidrodindmica em ambiente
aquatico, estudo e planejamento da modelagem hidrolégica, elaboragdo de propostas de
agbes estruturais de projeto de concepgao preliminar.de "drenag‘e;’r"i urbana, diques em solo
compactado, canal e pontes; propostas de agdes ndo-estruturais: zoneamento de areas de
risco, planos de contingéncia; monitoramento e sistemas de alerta; Aspectos Ambientais
Relacionados a Execugdo das Obras, com o Programa Ambiental de Construgdio — PAC,
com as Medidas de Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras; Medidas de
Controle de Residuos Sdlidos — SGRS; Medidas de Controle de Limpeza de Areas
Inundaveis — Reservatérios de Barragens; Medidas de Controle de Efluentes Sanitarios e
Industriais; Medidas de Controle de Processos Erosivos, Medidas de Controle de Emissdes
Atmosféricas e Ruidos; Medidas de Controle de Impactos nos Recursos Hidricos; Medidas
de Controle de Desapropriagéo das Areag-Atingidas pelas Obras; e Medidas de Controle de
Riscos Ambientais e Plano de Agdo de Emergéncia; e com o Programa de Gestdo e
Supervisdo Ambiental das Obras; Plano de Reassentamento de Populagédo em Areas de
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Risco para o diagnéstico e ordenamento ambiental das bacias.

ANTONIO PIAU, Engenheiro Agrénomo. (Sénior), RNP n° 0701722568, Registro no
CREA/SC n° 134813-5-SC, ART n° 6825201-1, Membro de Equipe para a Elaborago do
Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a realizacdo do
diagnéstico, do prognéstico e das acbes estruturais e ndo-estruturais. Atividades realizadas:
estudos dos diagndstico da vegetacdo, utilizagdo do solo e prognéstico da bacia, propostas
de acBes néio-estruturais, com a revitdlizagio de APPs: Medidas de Controle de Limpeza de
Areas Inundaveis — Reservatérios de Barragens; Medidas de Controle de Processos
Erosivos; Medidas de Controle de Impactos nos Recursos Hidricos; Medidas de Controle da

Supressdo de Vegetagédo e Resgate de Flora para o diagnéstico e ordenamento ambiental
das bacias. N iy,

MAX DEMONTI, Engenheiro. Civil, CREA/SC n° 030951-7 e ART n° 6825235-6, como
Membro de Equipe Técniea para a Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia
Hidrogréfica do.Mearim, ‘para a realizagdo do diagnéstico, do prognéstico e das acdes
estruturais e ndo-estruturais. Atividades realizadas: estudos e levantamentos, incluindo
topografia, batimetria, ‘estudo hidrolégico, diagnéstico e prognéstico da bacia, elaboragéo de
propostas -qﬁi* a(;ﬁgsz";gstruturais, com estudo e dimensionamento para o projeto de
concepgéa preliminar de drenagem urbana, diques em solo compactado, canais, pontes.

JQLIO_;QéSAR MOREIRA GUERRA, Engenheiro Civil, Registro no CREA/SC n° 127270-0,
RNP n®. 1403749809, ART n° 6825269-0, como Membro de Equipe Técnica para a
Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrogréfica do Mearim, para a
fg realizagdo do “diagnéstico, do prognéstico e das agbes estruturais e ndo-estruturais.
i Atividades% realizadas: estudos e diagnéstico ambiental do solo e prognostico da bacia,
gl elaboragéo de propostas de agbes estruturais, com projeto de concepgdo preliminar de
drenagem urbana e propostas de agdes ndo-estruturais com diagnéstico e ordenamento
ambiental do sistema de drenagem.

VALDIR JOSE POLUCENO, Engenheiro Civil, CREA/SC n° 027817-3 e ART n° 6825285-2,
como Membro de Equipe Técnica para a Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da
Bacia Hidrografica do Mearim, a realizagdo do diagnéstico, do progndstico e das agoes
estruturais e n&o-estruturais. Atividades realizadas: projeto de concepgio preliminar de
drenagem urbana, barragens de terra e pontes.
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FILIPE MARCONATTO, Engenheiro Civil, CREA/SC n° 118733<0-SC e ART n° 6825297-6,
como Membro de Equipe Técnica para a Elaborag&o do Plano: Diretor de Drenagem da
Bacia Hidrografica do Mearim, para a realizagd@o do diagnéstico, do prognéstico e das acbes
estruturais e ndo-estruturais. Atividades realizadas: estudos e planejamento do sistema de
concepgao preliminar de drenagem urbana, L ¥

FABIO RIBEIRO DE SOUZA, Geodgrafo, CREA/SC n° 091991-5-SC, ART n° 6825337-1,
como Membro de Equipe Técnica para a Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da
Bacia Hidrogréfica do Mearim, para a realizacdo do diagnéstico, do prognostico e das agdes
estruturais e ndo-estruturais. Atividades realizadas: Elaboracdo da cartografia para
mapeamento tematico; Estudo e planejamento de. Hidrografia das bacias hidrogréficas;
Estudo e planejamento de Sistema de informacbes geograficas — SIG; Estudo de
Geoprocessamento. N

OSNI CRISTOVAO CASTANHEIRO, Gedgrafo, CREA/SC n° 121567-7-SC, ART n°
68263827, como Membro de Equipe Téchica para- 2 Elaboragdo do Plano Dirstor de
Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, para a realizagdo do diagndstico, do
prognéstico e das agdes estruturais e nao-estruturais. Atividades realizadas: Levantamentos
topograficos da bacia, cartografia para mapeamento tematico: Estudo de Hidrografia da
bacia hidrografica do Mearim: . Sistema de informagdes geogréficas - SIG;
Geoprocessamento, Planejamento e Gesto Territorial - para fins de plano diretor.

FERNANDA EMILENE DA SILVA NEVES, Arquiteta e Urbanista, Registro Nacional no CAU
n® A44092-2, Registro de Responsabilidade Técnica - RRT SIMPLES N° 0000006906746 e
0000006906711, como Membro de Equipe Técnica para a Elaboragéo do Plano Diretor de
Drenagem da Bacia Hidrogréfica do Mearim, para a caracterizagdo geral da bacia,
localizaggo, diagnéstico do meio fisico (recursos hidricos), meio socioecondmico (estudo
populacional), aspectos legais, estudos hidrolégicos, pluviométricos, proposicdo de medidas

estruturais e néo estruturais.

CAROLINE MACHADO COSTA, Pedagoga, como Coordenadora Técnica e Membro de
Equipe Técnica para.gffElaborgﬁ;ﬁé do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do
Mearim, para a Caracterizag@o geral da bacia, localizagdo, diagnéstico do meio
socioecondmico, prognéstice.da bacia e elaboracdo de propostas de agdes ndo-estruturais e
divulgacdo dos Planos Diretores. Atividades realizadas: medidas de articulagdo e
estruturagéo institucional; ‘Aspectos Ambientais Relacionados 3 Execugao das Obras, com o
Programa Ambiental de Construgdo — PAC, Medidas de Educagdo Ambiental na
Construgao; A;‘B{édidas_j';ﬁg Comunicagdo Social na Construgdo; Medidas de Controle de
Desapropria@éo das "éreas Atingidas pelas Obras; Programa de Gestio e Supervisdo
Ambiental das Obl;a;s‘ijPiano de Reassentamento de Populagéo em Areas de Risco.

LUCIANA GUERRA, Socitloga Sanior, como Membro de Equipe Técnica para a Elaboracdo
do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim, paraa caracterizagdo geral
da ba_cia. }oqgliz"agﬁo, diagndstico do meio socioecondmico, dados populacionais, grau de
urbamz.aq.éq,m Comunidades indigenas e quilombolas e atividades econdmicas; prognéstico
da bacia e“ei_f“abarac;éo de propostas de agbes ndo-estruturais: medidas de articulacédo e
estruturagdo institucional: Medidas de Educagdo Ambiental na Construgédo; Medidas de
Cgmt_micac;éo Social na Construgdo; Medidas de Controle de Desapropriagdo das Areas
Atingidas pelas Obras; Plano de Reassentamento de Populagdo em Areas de Risco e na
divulgagéo dos Planos Diretores.

TAMARA TEIXEIRA ARAGAO, Advogada, Consultor Juridico Pleno, registro na OAB n°
275?6, Membro de Equipe Técnica Para a Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da
Bac:la Hidrografica do Mearim, para a caracterizagéo geral da bacia, diagnéstico do meio
Socioecondmico, aspectos legais e institucionais, dados populacionais, comunidade
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indigenas e quilombolas e atividades econdmicas; prognéstico da bacia e elaboragdo de
propostas de agBes ndo-estruturais: medidas de articulagdo e estruturacdo institucional:
Medidas de aspectos legislativos; Medidas de Educagdo Ambiental na Construcéo; Plano de
Reassentamento de Populagéo em Areas de Risco. ok

JOYCE FOGACA RODRIGUES AGUIAR, Advogada, registro na OAB/SC N° 28771,
Membro de Equipe Técnica para a Elaboragdo do Planoe. Diretor de Drenagem da Bacia
Hidrografica do Mearim, para os estudos dos aspectos-institucionais, articulagdo junto ao
6rgéo, gestdo do contrato, levantamento dos aspectos legais e assessoria para as propostas
de medidas de aspectos legislativos.

CELIO TESTONI, Bidlogo, registro no CRBio n° 53150/05-RS, ART n° 5-20683/14, de
Equipe para a Elaboraggo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Mearim.
Coordenagéo dos trabalhos e Membro de Equipe da Caracterizagdo da fauna e da flora da
Bacia Hidrografica do Mearim. Obtencéo de anélise de dados primarios e secundarios.

FRANCIELE ZANANDREA, Engenheiro Arﬁbiental_,fbﬁENSC n® 119448-1-SC, ART n°
6126901-0, Realizaggo da atividade como Membro de Equipe para a Elaboragdo do Plano

Diretor de Drenagem da Bacia Hidrogréfica do. Mearim, para a realizagdo do estudo de
Hidrologia - Modelagem hidroldgica. e

LEANDRO MACHADO COSTA, Gradiado -em Sistemas de Informagdes, desenvolveu a
fungdo de Analista de Sistemas e Engenheira de Software, CPF n° 068.166.839-35, Membro
de Equipe Técnica para a Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica
do Mearim. Atividades realizadas: Sistema de informacdes geogrificas - SIG:
Geoprocessamento. o, i

Atestamos para os devidos fins, que os servigos foram concluidos no prazo previsto e
apresentados com excelente qualidade técnica.

Sao Luis,

F(/Mw de 2019.

-~ - Flavia Alexandrina Coelhid Almeida Moreira
CPF: 405.873.393-49, RG 23691952003-2
Secretaria de Estado|das Cidades e Desenvolvimento Urbano
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