Companhia de Saneamento do Para

ELABORAGAO DE ESTUDO DE CONCEPCAO E PROJETO
BAS;CO PARA ADEQUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DO 3° SETOR, ABRANGENDO OS BAIRROS NAZARE,
UMARIZAL, REDUTO, DOCA E PARTE DO CENTRO DE BELEM -

REGIAO METROPOLITANA DE BELEM.

PROJETO BASICO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

TOMO V )
PROJETOS DE AUTOMAGAO, COMUNICAGAO
E LOGICA

HITA

ENGENHARIA E ARQUITETURA



e HITA

ELABORACAO DE ESTUDO DE CONCEPCAO E PROJETOS BASICOS
PARA ADEQUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO 3° SETOR, ABRANGENDO OS BAIRROS NAZARE, UMARIZAL,

REDUTO, DOCA E PARTE DO CENTRO DE BELEM - REGIAO
METROPOLITANA DE BELEM, ESTADO DO PARA

PROJETO BASICO

TOMO V i
PROJETOS DE AUTOMACAO, COMUNICACAO E
LOGICA

MARCO/2018

HITA Engenharia e Arquitetura Ltda. Rua Parand, 264 - sala 13, Pituba, Salvador-BA CEP 41830-170
Tel.: (71) 2106-9200 FAX: (71) 3345-7484 e-mail: comercial@hitaengenharia.com.br



HITA

APRESENTACAO



Q,ﬂy HITA

APRESENTACAO

A HITA Engenharia e Arquitetura Ltda., no cumprimento do contrato n® 20/2015,
apresenta a Companhia de Saneamento do Pard - COSANPA, os Projetos Basicos
para Adequacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do 3° Setor, abrangendo 0s
Bairros Nazaré, Umarizal, Reduto, Doca e Parte do Centro de Belém - Regido
Metropolitana de Belém, Estado do Para. Os projetos estdo apresentados de acordo
com 0s seguintes tomos:

TOMO | - Projetos Hidraulico, Arguiteténico e Civil
Volume 1 - Memorial Descritivo e de Calculo
Volume 2 - Pecas Gréficas

TOMO I - Projeto Estrutural

TOMO I - Projeto de Protegéo Contra Incéndio e Seguranga Patrimonial
TOMO IV - Projeto Elétrico

TOMO V - Projetos de Automacédo, Comunicacdo e Logica

TOMO VI - Especificacdes Técnicas

TOMO VIl - Manual de Operacéo e Manutencéao

TOMO VI - Orcamento

TOMO IX - Servigos Topogréficos

TOMO X - Servigos Geotécnicos e Geoldgicos

Este relatério intitula-se TOMO V - Projetos de Automacéo, Comunicacdo e LAgica
e € parte integrante dos projetos basicos para adequacédo do SAA do 3° Setor.
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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. AUTOMACAO
1.1.1. Introducéo

A agua tratada proveniente do S&o Bras passa pelo reservatorio enterrado do Setor 3,
subdividido em duas camaras, e que funciona como pulméo entre a adutora de agua
tratada e a estacdo elevatdria de agua tratada (EEAT) que alimenta a rede de
distribuicdo. A EEAT existente se encontra bastante degradada, e sua reabilitacdo e
ampliacdo de capacidade seria muito onerosa e demorada. Por este motivo foi
recomendado, e aprovado pela COSANPA, a construcdo de uma nova EEAT na area
do outro lado da Rua Jo&o Balbi.

A nova EEAT sera construida sobre poco de succdo com 8,0m de profundidade, e sera
equipada com trés conjuntos motor-bomba, tipo anfibio, sendo um deles reserva dos
outros dois. Essa nova EEAT, assim como a existente, alimentaréd diretamente a rede
de distribuicdo do Setor 3. Torna-se desejavel, entdo equipar os conjuntos motor-
bomba com conversores de frequéncia, para evitar pressdes (alturas manométricas)
desnecessariamente elevadas, e que aumentam as perdas de agua por vazamentos na
rede. Manter as press6es moderadas garantird a eficiéncia elétrica dos equipamentos
(menor custo de energia), e também minimizara eventuais perdas de agua devido a
vazamentos na rede.

A rigor, a vazdo da EEAT corresponde a todas as demandas pontuais da rede,
incluindo todas as ligacbes domiciliares, medidas ou nédo, e as eventuais perdas por
vazamento. Do ponto de vista de operagédo (alimentacéo da rede de distribuicdo), os
principais riscos que acompanham o controle automatico dos conjuntos motor-bomba
sdo o desabastecimento dos pontos mais distantes e mais altos da rede de distribuicao,
para vazdes insuficientes, ou a elevacdo excessiva das pressdes, com elevacédo dos
custos e das perdas de agua, para as vazdes além do requerido pela rede
de distribuicéo.

O controle dos conjuntos motor-bomba pode ser feito fixando-se a rotacdo dos motores
em funcdo dos pardmetros na saida da EEAT, seja da vazdo (manter a vazéo
constante) ou da pressao (manter a pressao constante). Em qualquer hipotese, os dois
parametros deverdo ser acompanhados conjuntamente, para melhorar os processos
decisoérios de médio e longo prazo. Admitimos que o controle pela vazdo provocara
altas e baixas significativas e abruptas de pressdo tornando mais instaveis 0s
processos decisorios. Admitindo que o controle pela pressao provocara flutuacdes mais
suaves da vazao, recomendamos que este parametro seja adotado para o controle dos
conversores de frequéncia.
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1.1.2. Dispositivos, Controles e Critérios de Operagao Propostos

Todos os equipamentos e dispositivos descritos neste capitulo deverdao poder transmitir
para, e/ou receber do PLC deste sistema, sinais de 4 a 20mA.

O Centro de Reservacéao e Distribuicdo do Setor 3 tera varios tipos de sensores para
monitoramento da operacao e dos conjuntos motor-bomba.

Os sensores para monitoramento da operacao previstos no Setor 3 sdo 0s seguintes:

e Sensor de nivel ultrassénico (x3), um em cada camara do reservatorio enterrado,
€ outro N0 NOVO Pogo de sucgao;

e Sensor de presséo diferencial (x4), um na saida de cada bomba, antes das valvulas
borboleta e de retencdo de fechamento rapido, e o outro na saida da EEAT;

e Sensor de vazdo ultrassonico intrusivo, tipo tempo de transito (x2), um na
adutora que vem do Sao Bras, pelo menos 20m a montante da derivacdo para
cada camara, e o outro na saida da EEAT, a dois tercos da distancia entre o
barrilete das bombas e a interligacdo com a rede de distribuicao.

Os sensores de monitoramentos para auxiliar as decisbes de manutencdo dos
conjuntos motor-bomba previstos no Setor 3 sdo 0s seguintes:

Voltimetro para cada conjunto motor-bomba;

Amperimetro para cada conjunto motor-bomba,;

Indicador on/off de cada conjunto motor-bomba;

Indicador aberta/fechada para cada valvula borboleta motorizada;
Outros que possam ser fornecidos com 0s conjuntos motor-bomba.

O Centro de Reservacado e Distribuicdo do Setor 3 tera trés tipos de equipamentos a
serem comandados: 0s conjuntos motor-bomba, as valvulas borboletas motorizadas
nos recalques desses conjuntos, e as valvulas borboleta motorizadas nas entradas e
saidas de cada camara do reservatorio enterrado.

Os conjuntos motor-bomba serdo operados com o auxilio de conversores de
frequéncia, para ajustar a velocidade de rotacdo dos motores. Em principio, esses
conversores serdo intertravados com o sensor de pressdo na saida da EEAT, de
maneira a manter um valor de pressédo preestabelecido. O valor preestabelecido da
pressdo devera ser ajustado ao longo do dia (pelo menos quatro vezes), mantendo
pressdes mais altas nos horarios de consumo pico, e pressfes mais baixas nos
horarios noturnos. A Operacdo devera acompanhar os valores da vazéo ao longo do
dia, e verificar se os pontos mais afastados da rede foram atendidos, para ajustar os
valores das pressfes num processo de melhoria continua.

As valvulas borboleta nos recalques terdo sua operacdo (on/off) intertravada com a
operacdo dos conjuntos motor-bomba. Recomenda-se que a partida dos conjuntos motor-
bomba seja feita com as valvulas borboleta fechadas. As vélvulas serdo abertas quando a
pressédo na saida das bombas (antes das valvulas) seja igualada com a pressao na saida
da EEAT (depois das valvulas). Essas valvulas serdo fechadas alguns segundos depois
da parada do conjunto motor-bomba correspondente. Os impactos nos conjuntos motor-
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bomba devido as pressoes transientes, e a tendéncia para reversdo das vazdes nesse
intervalo, se ocorrerem, serdo evitados pelas valvulas de fechamento rapido.

O sistema devera permitir o funcionamento de até dois conjuntos motor-bomba, e suas
respectivas valvulas de recalque, em operacdo simultanea, e mantera o terceiro conjunto
parado, garantindo a reserva de equipamentos. Conjuntos motor-bomba 1 e 2 em
operacédo, e conjunto motor-bomba 3 parado. Para viabilizar a comutacdo das bombas, o
sistema de controle devera possibilitar ao operador a selecdo via IHM, ou remotamente
através de software instalado na estacéo de trabalho, quando o funcionamento estiver em
regime automatico, indicar quais conjuntos motor-bomba estardo em operacéo.

As valvulas borboleta na entrada e na saida de cada camara do reservatorio enterrado
serdo motorizadas, para facilitar a sua operacado (on/off). As valvulas na entrada das
camaras poderao ter trés tipos de comando: Poderdo ser operadas com controle local
nos dias de manutencao, poderédo ser fechadas preventivamente por comando na sala
do operador, e serdo intertravadas com o sensor de nivel da camara de reservacao
enterrada correspondente, no caso de extravasdo iminente. As vélvulas na saida das
camaras so terdo os dois primeiros tipos de comando.

Os painéis de comando dos conjuntos motor-bomba e das valvulas motorizadas terdo
uma chave manual (pode ser com senha), que permita o seu isolamento do sistema de
automacgao quando estiverem em processo de manutencdo. Para o processo de
operacao normal sera prevista uma estacéo de trabalho, com dois computadores para
garantir redundancia, localizada na sala do operador. Os equipamentos e dispositivos
descritos acima poderdo ser monitorados e comandados nessa estacao de trabalho,
que também podera monitorar o sistema de seguranca patrimonial. E previsto, ainda,
implantacdo de um modulo para telemetria dos dados para, e desde, o Centro de
Controle de Operacao no Bolonha.

O transmissor de nivel instalado no novo poco de succdo permitira que o funcionamento dos
conjuntos motor-bomba seja interrompido quando o nivel d’agua estiver mais baixo que o
nivel minimo requerido para esta operagdo. Os transmissores de nivel instalados nas
camaras do reservatorio enterrado permitirdo monitorar o volume disponivel (pulméo) para
atender a rede de distribuicdo do setor, e também permitirdo comandar o fechamento das
valvulas de entrada de cada camara, para evitar a perda de agua, quando o nivel d’agua se
aproxime da cota da crista dos vertedouros de extravasao.

Os medidores de vazao, a serem instalados na adutora de agua tratada do Sao Bras, e
na saida da EEAT, serdo ultrassonicos, do tipo tempo de transito. Esses dispositivos
permitirdo monitorar o balan¢o hidrico das unidades do Setor 3 e, em func¢éo disso,
facilitar o controle de perdas de agua.

1.1.3. Estrutura do Sistema de Automacdao Proposto

O sistema de controle serd composto de um painel identificado como PA-01 (Painel de
Automacdo), que ird abrigar um controlador l6gico programavel (PLC) e uma interface
homem maquina (IHM). O PLC tem a funcdo de comandar e monitorar 0s
equipamentos e instrumentos do sistema, j& a IHM tem a funcdo de mostrar ao
operador do sistema, todos os estados/diagndsticos de operacdo de cada
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equipamento/instrumento, além de permitir o rearme de uma falha em modo
automatico, caso ocorra.

O Painel de Automacdo, por sua vez, sera alimentado pelo nobreak NB-01, que
garantira uma alimentacdo de tensdo confidvel em 120Vca com uma autonomia de 30
minutos, caso falte a energia proveniente da concessionaria local.

Os equipamentos que receberdo comandos, conjuntos motor-bomba e valvulas
motorizadas, serdo acionados via centro de controle de motores CCM1, CCM2 e
CCM3. O comando para ligar ou desligar bem como a monitoracéo do estado de cada
equipamento (funcionando ou defeito e pronto para partir para 0os acionamentos com
inversores de frequéncia) sera feito pelo PLC por meio de entradas e saidas fisicas.

A operacdo destes equipamentos poderd ocorrer no modo automatico ou manual. A
selecdo do modo de operacdo sera feita via chave seletora instalada no frontal do
painel de controle. No modo de operacéo manual, todo comando para ligar ou desligar
0s equipamentos sera feito via botoeira de comando local instalada no CCM respectivo
de cada bomba, acionada pelo operador do sistema. Mesmo com 0S equipamentos
operando em modo local, todos os intertravamentos descritos anteriormente devem
ficar validos.

Uma vez selecionado o modo de operacdo automético, 0s equipamentos serao
controlados exclusivamente pelo PLC no painel de automacdo. Também neste caso 0s
intertravamentos descritos anteriormente sédo validos, porém caso o botdo de desliga
local seja pressionado, 0 equipamento deve parar imediatamente, pois este comando,
guando o grupo estd em modo automatico € encarado como emergéncia atuada. Para
gue o equipamento volte a operar, o operador devera rearmar a falha via IHM.

Protocolo de Comunicacéo

Para a comunicacao entre os equipamentos e dispositivos a serem instalados na area
do Setor 3, recomenda-se a utilizagdo da plataforma Modbus RTU, por ser a mais usual
e a que apresenta maior variedade de fornecedores.

Para a comunicacdo por telemetria entre a estacédo de trabalho local e o Centro de
Controle da Operacdo no Bolonha, devera ser utilizada a plataforma Modbus TCP IP,
gue ja € adotada pela COSANPA no seu sistema de transmissdo de dados. Esta
plataforma permite adaptacao a telemetria por celular ou por radio, que também ja séo
adotadas pela COSANPA.

Linguagem de Programacao do PLC

Os softwares de programacéo do PLC devem ser homologados em conformidade com
as normas IEC 61131-3, para as linguagens Ladder diagram (LD (SFC).

Hardware

Este item ser4 preenchido apdés o recebimento dos desenhos de fornecedores
certificados. A plataforma a ser utilizada € a SCADA.
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Software Aplicativo do PLC

Os aplicativos do PLC e do IHM deverdo atender no minimo aos requisitos
descritos neste documento e deverdo ser desenvolvidos utilizando o padréo
existente na COSANPA, utilizando-se o software do fabricante do sistema
de controle.

Software de Aquisicdo de Dados e Supervisérios

Os Softwares de aquisicao de dados e controle supervisério, devem ser modulares e
expansiveis através de upgrades das licencas de uso.

Em caso de uso de Hard Keys ou Chaves de Seguranca, estas devem ser conectadas
ao Hardware de CPU, através das portas de USB.

O Software devera ter as funcionalidades minimas de:

1- Arquitetura Servidor / Cliente.

2- RDP (Remote Desktop Control).

3- Webclient HTTP para visualizadores remotos.

4- Tecnologia mével para acesso remoto através de Smartphones.
5- Geracéao de graficos e tendéncias historicas.

6- Geracédo de alarmes e eventos.

Também deve ser interoperavel com os protocolos de comunicacdo Modbus (RTU ou
TCP IP), Ethernet, RS232, RS485, OPC (DA, HDA, AE, UA).

Deve possuir instancias de OPC Server e OPC Client escalonaveis, conforme
licengas adquiridas.

Central do Sistema de Automacao

O Hardware principal do supervisério deverd ser composto por servidor robusto,
modular, com possibilidade de redundancia de fonte de alimentacédo e disco rigido.
Este servidor devera ser instalado na sala do operador da EEAT, podendo ser
duplicado no Centro de Controle da Operacéao no Bolonha.

O monitoramento e/ou comando dos equipamentos no Centro de Controle da Operacao
no Bolonha deverd ser feito acessando as telas de supervisdo da EEAT, através de
telemetria, de acordo com a definicdo do usuario (em principio, celular ou radio).

Os clientes remotos poderdo ser Desktops comuns e ou Workstations e 0s seus
usuarios serao operadores, gerentes e funcionarios de manutencao.

As Hard Keys ou Chaves de Seguranca dos softwares supervisorios devem ser
instalados apenas nos servidores na EEAT ou no Centro de Controle da Operacdo no
Bolonha, sob guarda da Equipe de Automacdo da COSANPA. Portanto, os Desktops
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e/ou Workstations clientes de supervisério, ndo possuirdo Hard Keys conectados aos
seus respectivos Hardwares.

Modem GPRS

O Modem para comunicacdo da EEAT com o Centro de Controle da Operacdo no
Bolonha, deve possuir as seguintes caracteristicas:

1- Comunicacao de dados pela Rede Celular GSM/GPRS.

2- Quad Band 850/900/1800/1900 MHz.

3- Compartilhamento para Chip Card (Preferencialmente 2 Chips).

4- Conexfes para UTR’s através de RS232. Para Laptops pode-se prever portas
de USB.

Sistema de redes

N&o havera redes especificas de instrumentos analégicos.

A rede utilizada para interligacdo entre os sistemas de controle da captacédo e da
EEAT sera rede Modbus TCP e utilizardo como meio fisico o sistema de aparelho
telefébnico movel.

Tensodes Disponiveis e Sinal Padrao

Os niveis de tensdes e sinais padrao, sao os seguintes:

- Sinal de 4 a 20 mA para instrumentagao
-  Tensado de comando: 24 Vcc
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1.2. COMUNICACAO E LOGICA

Para o sistema de comunicacdo e ldgica sera utilizado cabeamento s6 na parte interna
da sala do operador.

A tubulacao de entrada e as caixas de passagem correspondentes serdo secas s6 com
guias para instalagdo futura do cabeamento de responsabilidade da operadora de
telefonia contratada pela COSANPA.

Ela sera interligada no rack de 9Us instalado na sala do operador.

Este rack tera também bandejas para acomodacdo de modens de internet e
linhas telefonicas.

Havera um switch de 8 portas para interface com outros equipamentos de rede
tais como:

Sensores de presenga;
CFTV,

Painel de Automacao;
Rede de computadores.

Haverd uma tomada de embutir RJ45 para internet e uma tomada RJ11 para telefonia
instalada na sala do operador.

Para alimentar a tomada RJ45 serd utilizado o cabo UTP 4P CAT 5E e para alimentar a
tomada RJ11 sera utilizado o cabo CTP APL de 01 par.
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2.1. AUTOMACAO
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’ Dados para Fornecimento - MEDIDOR DE VAZAO
GasAnD ULTRASSONICO INTRUSIVO TEMPO DE TRANSITO

HITA | EEAT- 3°SETOR

RESP.: DATA: JAN/2018

MEDIDOR DE VAZAO ULTRASSONICO INTRUSIVO TEMPO DE TRANSITO

Referéncias e Localizacéo

Local de Instalagéo ESTACAO ELEVATORIA 3° SETOR
Condicdo de Montagem Na caixa na rua Joao Balbi
Quantidade de Equipamentos 1

Documentos de Referéncia DE-1-ABTS-20-11-001-R01
Identificacdo Sv1

Sensores intrusivos

Quantidade : 01 par de sensores Ultrassénico
Material Transdutor : Aco Inox 316

Diametro : DN 700 mm

Temperatura média: -20a+200°C

Temperatura ambiente: -20a+60°C
Pressdo maxima de trabalho : até 40 bar
Grau de protecado : IP 68

Faixa de medicdo : de 0 a 10 m/s

CONVERSOR DE SINAL

Microprocessado com indicagdo de velocidade do som, vaz&o volumétrica e massica
instantanea e totalizada em unidades métricas, corte para vazao baixa e detecc¢do de tubo
vazio, indicacdo e memdria de erros, tempo de operacgao e fungéo de limite de vazao para
sinalizagéoe alarmes.

Entradas e saidas galvanicamente isoladas; ajuste automatico de zero;

Memorizacdo dos dados no caso da falta de energia elétrica com retorno ao funcionamento
normal sem a intervenc¢éo do operador.

Precisdo : + 0,5 a 1,5% do valor medido

Repetibilidade : <_a 0,25% do valor medido

Comunicacdo : HART (padrdo)

Saida de corrente : 4-20 mA

Saida digital : Frequéncia de 0-10 kHz; pulso de 24-30 Vcc ativo passivo.

Saida de relé: 01 contato NAF (SPDT) programavel, capacidade maxima 5W Vdc/ 200mA

Totalizador : 2 contadores de oito digitos para totalizacao direta, reversa e "liquida"

Display : Alfa numérico retro-iluminado com duas linhas de 16 caracteres cada para indicacao
de vazao, velocidade do som, totalizacéo, ajustes de falhas.

Alimentacdo : 120-230 Vca +- 15%, 50/60 Hz ou 19-30 Vcc

Invélucro : Aluminio fundido, pintado

Grau de protecao: IP 65 (NEMA 4)

Temperatura ambiente (de Operacao) : -20 a +50° C



’ Dados para Fornecimento - MEDIDOR DE VAZAO
S ULTRASSONICO INTRUSIVO TEMPO DE TRANSITO

HITA | EEAT- 3°SETOR

RESP.: DATA: JAN/2018

Consumo aproximado : 10 VA / 10W
Cabos

Tipo coaxial (75W) com shild e um condutor de 1x0,8 mm
Diametro externo : 6 mm

Temperatura de operacgédo : Maximo de 80° C

Distancia Maxima de montagem : 120 metros

Manual de instrucdes

Catalogo técnico



’ Dados para Fornecimento - MEDIDOR DE VAZAO
GasAnD ULTRASSONICO INTRUSIVO TEMPO DE TRANSITO

HITA | EEAT- 3°SETOR

RESP.: DATA: JAN/2018

MEDIDOR DE VAZAO ULTRASSONICO INTRUSIVO TEMPO DE TRANSITO

Referéncias e Localizacéo

Local de Instalagdo ESTACAO ELEVATORIA 3° SETOR
Condicdo de Montagem NA ADUTORA DE SAIDA DA ELEVATORIA
Quantidade de Equipamentos 1

Documentos de Referéncia DE-1-ABTS-20-11-001-R01

Identificacdo SV 2

Sensores intrusivos

Quantidade : 01 par de sensores Ultrassénico
Material Transdutor : Aco Inox 316

Diametro : DN 600 mm

Temperatura média: -20a+200°C

Temperatura ambiente: -20a+60°C
Pressdo maxima de trabalho : até 40 bar
Grau de protecado : IP 68

Faixa de medicdo : de 0 a 10 m/s

CONVERSOR DE SINAL

Microprocessado com indicagdo de velocidade do som, vaz&o volumétrica e massica
instantanea e totalizada em unidades métricas, corte para vazao baixa e detecc¢do de tubo
vazio, indicacdo e memdria de erros, tempo de operacgao e fungéo de limite de vazao para
sinalizagéo e alarmes.

Entradas e saidas galvanicamente isoladas; ajuste automatico de zero;

Memorizacdo dos dados no caso da falta de energia elétrica com retorno ao funcionamento
normal sem a intervenc¢éo do operador.

Precisdo : + 0,5 a 1,5% do valor medido

Repetibilidade : <_a 0,25% do valor medido

Comunicacdo : HART (padrdo)

Saida de corrente : 4-20 mA

Saida digital : Frequéncia de 0-10 kHz; pulso de 24-30 Vcc ativo passivo.

Saida de relé: 01 contato NAF (SPDT) programavel, capacidade maxima 5W Vdc/ 200mA

Totalizador : 2 contadores de oito digitos para totalizacao direta, reversa e "liquida"

Display : Alfa numérico retro-iluminado com duas linhas de 16 caracteres cada para indicacao
de vazao, velocidade do som, totalizacéo, ajustes de falhas.

Alimentacdo : 120-230 Vca +- 15%, 50/60 Hz ou 19-30 Vcc

Invélucro : Aluminio fundido, pintado

Grau de protecao: IP 65 (NEMA 4)

Temperatura ambiente (de Operacao) : -20 a +50° C



’ Dados para Fornecimento - MEDIDOR DE VAZAO
S ULTRASSONICO INTRUSIVO TEMPO DE TRANSITO

HITA | EEAT- 3°SETOR

RESP.: DATA: JAN/2018

Consumo aproximado : 10 VA / 10W
Cabos

Tipo coaxial (75W) com shild e um condutor de 1x0,8 mm
Diametro externo : 6 mm

Temperatura de operacgédo : Maximo de 80° C

Distancia Maxima de montagem : 120 metros

Manual de instrucdes

Catalogo técnico



’ Dados para Fornecimento - Transmissor de pressao

S
HITA EEAT - 3°SETOR (RECALQUE DAS BOMBAS)
RESP.: DATA: JAN/2018

TRANSMISSOR DE PRESSAO

Quantidade : 03
Principais fungfes: Sinal de saida analdgica de 4 a 20 mA
Conexoes elétricas: DIN 43650-A
Conexao ao processo: 2" BSP -19 DIN 3852-11com junta de vedacéo perfilada
Corpo: Aco inox AISI 321
Faixa de presséo: de 0 a 40 bar.
Sinal de saida: 4 a 20 mA
Alimentacéo: 10 a 30 VDC
Ligacéo elétrica: 2 fios
Resisténcia de carga: 4 a 20 mA = (U-10) / 0,02 ohms
Isolacéo: >100 M ohms @ 50V
Erro de leitura: Erro mostrado pelo método FS (fundo de escala)
Sensor: Tecnologia THICK-FILM

Resisténcia a humidade e condensacéo

Corpo solido de ceramica
Grau de protecéo: IP 65
Tempo de resposta: < 10 ms
Compatibilidade eletromagnética: eletromagnética de transmissdo EN50081-1/-2
Sensibilidade eletromagnética: EM 50082-2
Conector elétrico: Nylon
Corpo: Aco inox AlSI 321
Grau de protecéo: IP 65



’ Dados para Fornecimento - Transmissor de pressao
-
HITA EEAT- 3°SETOR (ADUTORA DE SAIDA DA ELEVATORIA)

RESP.: DATA: JAN/2018

TRANSMISSOR DE PRESSAO

Quantidade : 01
Principais fungfes: Sinal de saida analdgica de 4 a 20 mA
Conexoes elétricas: DIN 43650-A
Conexao ao processo: 2" BSP -19 DIN 3852-11com junta de vedacéo perfilada
Corpo: Aco inox AISI 321
Faixa de presséo: de 0 a 40 bar.
Sinal de saida: 4 a 20 mA
Alimentacéo: 10 a 30 VDC
Ligacéo elétrica: 2 fios
Resisténcia de carga: 4 a 20 mA = (U-10) / 0,02 ohms
Isolacéo: >100 M ohms @ 50V
Erro de leitura: Erro mostrado pelo método FS (fundo de escala)
Sensor: Tecnologia THICK-FILM

Resisténcia a humidade e condensacéo

Corpo solido de ceramica
Grau de protecéo: IP 65
Tempo de resposta: < 10 ms
Compatibilidade eletromagnética: eletromagnética de transmissdo EN50081-1/-2
Sensibilidade eletromagnética: EM 50082-2
Conector elétrico: Nylon
Corpo: Aco inox AlSI 321
Grau de protecéo: IP 65



HITA EEAT - 3° SETOR (POCO DE SUCCAO)

' Dados para Fornecimento - SENSOR DE NIVEL ULTRASSONICO

RESP.:

DATA: JAN/ 2018

CARACTERISTICAS GERAIS
Linha / Equipamento

Servico

Precisdo

Classificagéo elétrica da area (NEC)

Quantidade:

SENSOR

Tipo

Alcance minimo/maximo
Material do invélucro
Certificado do involucro

Grau de protecao do invélucro
Material da face sensora
Angulo de emiss&o
Compensacédo de temperatura
Pressdo maxima

Temperatura maxima
Conexao ao processo (suporte)
Conexao elétrica

Tipo de montagem

TRANSMISSOR

Tipo

Alimentacgéo elétrica
Multiplexado / nimero de pontos
Sinal de saida

Alcance / zona morta
Indicador local

Faixa calibrada

Tipo de montagem

Material do involucro
Certificado do invélucro

Grau de protecao do invélucro
Compartimento das borneiras
Conexdes elétricas

Pintura

Diagnostico do sensor
Auto-diagnéstico da eletrénica
Funcdes incorporadas

Tipo de configuracéo local

CHAVE

Tipo

Quantidade / forma
Capacidade dos contatos
Funcéo

Material do invélucro
Certificado do invélucro

Grau de protecdo do invélucro

SNO1 3° SET
Nivel no poco de sucgao
+/- 0,25% ( FE)
N&ao classificada
1

Ultrassonico
0-8m
Informar
Padrao fabricante
IP-67
Material anti-incrustante
Maximo 12°
Sim - Automatica
Informar
Informar
DN 2 1/2 NPT
1/2" NPT (F)
Topo

Microprocessado
24Vcc, 3 fios
4 -20mA
8/0,3
Nao
0,3-8m
INTEGRAL
Padrao fabricante
Padrao fabricante
IP-65
Separado de eletrbnica
1/2" NPT (F)
Padréao fabricante
Informar
Sim
Padréao fabricante
Informar



' | |Dados para Fornecimento - SENSOR DE NIVEL ULTRASSONICO

HITA EEAT - 3° SETOR (POCO DE SUCCAO)

RESP.:

DATA: JAN/ 2018

Compartimento das borneiras
Conexdes elétricas

Pintura

Tipo de configuracéo local

ACESSORIOS
Suporte de montagem
Cabo de interligacéo
Kit de rotacao

COMUNICACAO DE DADOS
Padréo

Protocolo

Blocos de funcéo

CONDICOES DE OPERACAO
Equipamento

- Altura

- Comprimento x largura

- Material

- Com agitacéo

Fluido / material

Pressdo normal / projeto
Temperatura normal / projeto
Viscosidade / peso especifico
Presenca de poeira / espuma
Unidades: Pressdo: kgf/cm?2 Temp.:
Visc.: cP PE:t/m3 Granul.: mm

Sim
Sim com 5 metros

SNO1 3° SET
6,2
12,60mx4,40m
concreto armado
Nao
AGUA TRATADA
ATM
20/40
1,0/1,0
Né&o / Nao
°C



HITA EEAT - 3° SETOR

’ Dados para Fornecimento - SENSOR DE NIVEL ULTRASSONICO
LUSANRY

RESP.:

DATA: JAN/ 2018

CARACTERISTICAS GERAIS
Linha / Equipamento

Servico

Precisdo

Classificagéo elétrica da area (NEC)
Quantidade :

SENSOR

Tipo

Alcance minimo/maximo
Material do invélucro
Certificado do invélucro

Grau de protec¢do do involucro
Material da face sensora
Angulo de emiss&o
Compensacédo de temperatura
Pressdo maxima

Temperatura maxima

Conexao ao processo (suporte)
Conexao elétrica

Tipo de montagem

TRANSMISSOR

Tipo

Alimentagéo elétrica
Multiplexado / nimero de pontos
Sinal de saida

Alcance / zona morta
Indicador local

Faixa calibrada

Tipo de montagem

Material do invélucro
Certificado do invélucro

Grau de protecdo do invélucro
Compartimento das borneiras
Conexdes elétricas

Pintura

Diagndstico do sensor
Auto-diagnéstico da eletrbnica
Funcdes incorporadas

Tipo de configuracéo local

CHAVE

Tipo

Quantidade / forma
Capacidade dos contatos
Funcéo

Material do invélucro
Certificado do invélucro

Grau de protec¢éo do invélucro
Compartimento das borneiras

SN1-SN2 3° SET

Nivel Reservatérios Enterrados

+/- 0,25% ( FE)
Nao classificada
2

Ultrassonico
0-8m
Informar
Padréao fabricante
IP-67
Material anti-incrustante
Maximo 12°
Sim - Automatica
Informar
Informar
DN 2 1/2 NPT
1/2" NPT (F)
Topo

Microprocessado
24Vcc, 3 fios
4 -20mA
8/0,3
Nao
0,3-8m
INTEGRAL
Padréo fabricante
Padrao fabricante
IP-65
Separado de eletrbnica
1/2" NPT (F)
Padrao fabricante
Informar
Sim
Padrao fabricante
Informar



HITA EEAT - 3° SETOR

’ , |Dados para Fornecimento -
SOSANDY

SENSOR DE NIVEL ULTRASSONICO

RESP.:

DATA: JAN/ 2018

Conexdes elétricas
Pintura
Tipo de configuracéo local

ACESSORIOS
Suporte de montagem
Cabo de interligacéo
Kit de rotacdo

COMUNICACAO DE DADOS
Padréo

Protocolo

Blocos de fungéo

CONDICOES DE OPERACAO
Equipamento

- Altura

- Comprimento x largura

- Material

- Com agitagéo

Fluido / material

Pressao normal / projeto
Temperatura normal / projeto
Viscosidade / peso especifico
Presenca de poeira / espuma
Unidades: Pressao: kgflcm?2 Temp.: °C
Visc.: cP  PE: t/m3 Granul.: mm

Sim
Sim com 5 metros
Nao

SNO1 3° SET
6,2
12,60mx4,40m
concreto armado
Nao
AGUA TRATADA
ATM
20/40
1,0/1,0
N&o / Nao



’ Dados para Fornecimento - PAINEL DE AUTOMACAO

@
HITA EEAT - 3°SETOR

RESP.:

DATA: JAN/ 2018

INFORMACOES GERAIS
Quantidade:

Fabricante:

Unidades
Identificacao:
- Instalacéo:

CONDICOES AMBIENTAIS

Altitude:

Temperatura ambiente ( Min. - Max. ):
Umidade relativa do ar ( Min. - Max. ):
Préximo ao mar:

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
Tensdo nominal:

Namero de fases:

FreqlUéncia:

Icc simétrica:

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Local de instalacao:

Tipo de instalacéo:

Tipo Construtivo/Norma:
Espessura de chapas

- Estrutura:

- Barreiras e divisorias:

- Invélucro externo:

Porta externa:

Porta interna com instrumentos:
Grau de protecéo:
Processo de pintura:

Cor de pintura:

Acesso as partes internas:
Tipo de fecho:

CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES

No Break

Tenséo de entrada:
Tensdao de saida:
FreqlUéncia:

Variagdo maxima
Regulacéo

Namero de tomadas
Baterias internas:
Acionamento do inversor

Informar

PA-01
EEAT 3° SETOR

<1000m
17°C - 37°C
45% - 95%
Nao

220V

60Hz
8kA

Abrigada
Sobrepor

Armario / NBR IEC 60439-1

12USG
12USG
14USG
Sim
Sim
IP-55

Especificacdo do fabricante
Cinza Claro, Munsell N6,5

Portas frontal
com chave

220V
115V
60Hz
163 a 264
5%
4
7Ah
<0,8ms



’ Dados para Fornecimento - PAINEL DE AUTOMACAO
" 4

HITA EEAT - 3° SETOR

RESP.: DATA: JAN/ 2018
Antena
Tipo NAO
Frequéncia: NAO
Ganho NAO
Poténcia nominal NAO
VSWR no ponto de rressonancia NAO
Conexao com o cabo coaxial NAO
Altura de montagem antena NAO
Tipo: Mini CLP
Sub tipo: Modular
Tenséo de suprimento 24Vcc
NuUmero maximo de médulos >2
Memodria interna Sim
Programavel Sim
Porta de Comunicacgéo RS 232/USB
Numero de entradas analdgicas 0 a 4mA NA
Numero de entradas analdgicas 4 a 20mA NA
NuUmero de saidas analdgicas 4 a 20mA >3
Numero de entradas analégicas 0 a 10V NA
Numero de entrada digitais a relé 29
NuUmero de saidas digitais a relé NA
Numero de saidas digitais a transmissor NA
Display gréfico Néo
Led's sinalizadores Sim
Radio Modem
Faixa de frequéncia NAO
Tens&o de alimentacg&o NAO
Consumo maximo a VN NAO
Temperatura de operacéo NAO
Umidade maxima do ar NAO
Comunicagio NAO
Modo de Operacéo NAO
Conex&o antena NAO
Sinalizacdo Led's NAO
Impedancia de saida NAO
Ethernet NAO
IHM
Display LCD
Tecla de funcéo >4
Porta de comunicacao 2 portas
DSUB-15 (PLC)
DSUB-9 (PC)

Tenséo de suprimento 5v



’ Dados para Fornecimento - PAINEL DE AUTOMACAO

@
HITA EEAT - 3°SETOR

RESP.:

DATA: JAN/ 2018

Consumo de corrente
Temperatura Ambiente
Umidade do ambiente
Grau de protecéo:
Taxa de comunicagao
Kit software

Fonte

Tensdao de entrada

Tensdao de saida

Numero de fases

Corrente nominal de saida
Taxa de corrente

Poténcia nominal

Tolerancia de tenséo

Taxa de frequéncia

Corrente nominal de entrada
Sobrecarga

Temperatura de Funcionamento
Umidade

DIMENSOES E PESO
Largura / profundidade / altura (mm):
Peso (kg):

180mA
0a50°C
90%
IP-65
19,2000 ou 9600BPS
Software ,manual e cabo de 1,5m

127Vca
24\V/cc
1
5A
0al0A
120W
2%

47 a 63Hz
1A
105 a 150%
10 a 60°C
20 a 90%

Informar
Informar



HITA

2.2. COMUNICACAO E LOGICA
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’ Dados para Fornecimento - Rack de Parede 9us

Iﬁ%’A EEAT - 3° SETOR

RESP.:

DATA: DEZ/ 2017

RACK DE PAREDE 9 Us x450mm COM VISOR

Referéncias e Localizacéo
Local de Instalacéo
Identificacao

Condicdo de Montagem
Quantidade de Equipamentos
Documentos de Referéncia
DESCRICAO DO PRODUTO
Pintura Epox

Capade 1,5 mm

Porta de Vidro Temperado
Cor Preto

Acompanha Porca Gaiola e Parafusos

ESTACAO ELEVATORIA 3° SETOR

Nas areas Internas
1

DE-2-ABTS-20-10-005-R0 e DE-1-ABTS-20-10-006-R0O

Plano de Fixacao de Equipamentos no Padrdo Americano de Meio U

Abertura para Ventilagcao
Facil Fixacao na Parede
Laterais Removiveis



' Dados para Fornecimento - Switch 8 Portas
SA
HITA EEAT - 3° SETOR

RESP.: DATA: DEZ/ 2017

Switch 8 Portas

Referéncias e Localizacéo

Local de Instalag&o ESTACAO ELEVATORIA 3° SETOR

Identificacéo

Condigcéo de Montagem Nas areas Internas

Quantidade de Equipamentos 1

Documentos de Referéncia DE-2-ABTS-20-10-005-R0 e DE-1-ABTS-20-10-006-R0O

DESCRICAO DO PRODUTO

Priorizacéo IEEE 802.1p e outros recursos de QoS automatizam o tratamento

preferido de trdfego de alta prioridade, incluindo prioridades definidas por Ponto

de cbdigo de servigos diferenciados (DSCP).

Devera oferecer suporte a pacotes jumbo para melhorar o desempenho de grandes
transferéncias de dados.

Propriedade com bom custo-beneficio hoje e no futuro

Deverd incluir op¢des de PoE+ para alimentar dispositivos IP, sem o custo de
cabeamento adicional, para alimentacgéo.

Os recursos ecolégicos incluem Ethernet IEEE 802.3az de eficiéncia energética, modo
de desligamento automético de portas inativas e economia de energia em cabos de curta
distancia para baixo consumo de energia.

Os recursos ecolégicos incluem Ethernet IEEE 802.3az de eficiéncia energética, modo de
desligamento automaético de portas inativas e economia de energia em cabos de curta
distancia para baixo consumo de energia.

Devera ter uma garantia limitada por toda a vida util, oferecendo envio de hardware
hardware de reposicéo avancado no préximo dia Gtil na maioria dos paises, suporte por
telefone 24x7 nos primeiros 90 dias e suporte eletrdnico e por telefone em horario comercial
por todo o periodo da garantia.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Switch ndo gerenciado com 8 portas 10/100/1000. Formato compacto e sem ventoinha..
Portas

(8) portas RJ-45 10/100/1000 com detecc¢ao automatica

Suporta no maximo 8 portas 10/100/1000 com deteccédo automatica

Memoéria e processador

Tamanho do buffer de pacote: 1,5 Mb

Laténcia

Laténcia de 100 Mb: < 3 ps

Laténcia de 1000 Mb: < 2,6 us

Capacidade de producéo

até 11,8 Mpps

Capacidade de routing/switching

16 Gbps

Voltagem de entrada

100 - 240 VCA, nominal



’ Dados para Fornecimento - Switch 8 Portas
SA
HITA EEAT - 3° SETOR

RESP.: DATA: DEZ/ 2017

Gama de temperaturas de funcionamento
0a40°C

Intervalo de umidade para funcionamento
15 a 95% a 40 °C (sem condensacéo)
Consumo de energia

4,5 W (maximo)

Dimensdes minimas (L X P x A)

15,77 x 10,49 x 2,69 cm

Peso

0,5 kg

Garantia

Garantia Limitada pela Vida Util:



HITA

3. QUANTITATIVOS
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@, HITA

3. QUANTITATIVOS

Os quantitativos estdo apresentados nas listas de materiais das pecas graficas
correspondentes, apresentadas no final deste volume.
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HITA

4. PECAS GRAFICAS

Apresenta-se a seguir a lista de desenhos e as correspondentes pecas graficas dos

Projetos de Automagao.

Lista de Desenhos

NUMERO

TiTULO

DE-1-ABTS-20-11-001-R1

DE-1-ABTS-20-11-002-R1

DE-1-ABTS-20-11-003-R1

DE-2-ABTS-20-11-004-R1

DE-1-ABTS-20-11-005-R1

DE-1-ABTS-20-10-006-R0O

DE-2-ABTS-20-10-005-R0O

DE-1-ABTS-20-10-006-R0O

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Automacéo - Layout e Detalhe 1

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Automacao - Planta Baixa - Instrumentos

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Automacéo - Detalhes de Montagem

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Automacéo - Diagrama de Interligacéo (DI DO)

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Automacao - Processo

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Automacéo - Diagrama Funcional e Comunicagéo

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Projeto Comunicacéo e Légica - Layout - Lista de Materiais

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - 3° SETOR
Projeto de Comunicagdo e Logica - Planta Baixa - Detalhes
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INSERIR 04 SACOS PLASTICOS
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