Companhia de Saneamento do Para

ELABORAGAO DE ESTUDO DE CONCEPCAO E PROJETO
BAS;CO PARA ADEQUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DO 3° SETOR, ABRANGENDO OS BAIRROS NAZARE,
UMARIZAL, REDUTO, DOCA E PARTE DO CENTRO DE BELEM -

REGIAO METROPOLITANA DE BELEM.

PROJETO BASICO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTQO
DE AGUA

PLANTA GERAL DO SISTEMA DO 3° SETOR

HITA

ENGENHARIA E ARQUITETURA



e HITA

ELABORACAO DE ESTUDO DE CONCEPCAO E PROJETOS BASICOS
PARA ADEQUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO 3° SETOR, ABRANGENDO OS BAIRROS NAZARE, UMARIZAL,

REDUTO, DOCA E PARTE DO CENTRO DE BELEM - REGIAO
METROPOLITANA DE BELEM, ESTADO DO PARA

PROJETO BASICO DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

PLANTA GERAL DO SISTEMA DO 3° SETOR

[S=%

AGOSTO/2017

HITA Engenharia e Arquitetura Ltda. Rua Parana, 264 - sala 13, Pituba, Salvador-BA CEP 41830-170
Tel.: (71) 2106-9200 FAX: (71) 3345-7484 e-mail: comercial@hitaengenharia.com.br



HITA

Eﬂ

Fr _'_.
(7=
{7

APRESENTACAO



ﬁ.} HITA

APRESENTACAO

A HITA Engenharia e Arquitetura Ltda., no cumprimento do contrato n® 20/2015,
apresenta a Companhia de Saneamento do Para — COSANPA, na Fase de Projeto
Bésico de Sistema de Abastecimento de Agua, a Planta Geral do Sistema do 3° Setor
compreendendo as pegas graficas bem como o descritivo Abordagens Construtivas
para as Unidades do Centro de Reservacéo e Distribuicdo do 3° Setor, parte integrante
da Elaboracdo do Estudo de Concepcdo e Projetos Bésicos para Adequacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua do 3° Setor, abrangendo os Bairros Nazaré,
Umarizal, Reduto, Doca e Parte do Centro de Belém — Regido Metropolitana de Belém,
Estado do Para.
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1. PLANTA GERAL DO SISTEMA DO 3° SETOR

1.1. LISTA DE DESENHOS

Descricéo N° do Desenho
Planta Geral e Arranjo do CR do 3° Setor DE-2-ABTS-00-0-001-R0O
Centro de Reservacéo Layout DE-2-ABTS-10-0-001-R0O
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PLANTA GERAL DO

ESCALA: 1/25.000

3* SETOR

AIDA P/REDE DE DISTTRIBUIGAO
DN700mm

INTERLIGAGAO PROJETADA
DN800mm
TRECHO 1 - L=43,00m

ARRANJO DO CR DO 3* SETOR

SEM ESCALA
LEGENDA DA PLANTA GERAL:
Q@ CENTRO DE RESERVAGAO DO 3° SETOR
A ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA DA ETA SAO BRAS

ADUTORA DE AGUA TRATADA PROPOSTA

LEGENDA DO C.R. 3° SETOR:

TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO PROVISORIA - DN800
TRECHO 1 - FASE 1 DE IMPLANTAGAO

TUBULACAO DE INTERLIGAGAO - DN800
TRECHO 1 - FASE 1 DE IMPLANTAGCAO

TUBULACAO DE INTERLIGAGAO - DN800
TRECHO 2 - FASE 2 DE IMPLANTAGAO

TUBULACAO DE RECALQUE - DN700
FASE 1 DE IMPLANTAGAO

UNIDADES EXISTENTES

01- RESERVATORIO SUBTERRANEO - CAP.: 8645m?
02- ESTAGAO ELEVATORIA EXISTENTE

03- SUBESTAGAO EXISTENTE

04- RESERVATORIO ELEVADO - CAP.: 230m?

UNIDADES PROJETADAS
05- ELEVATORIA
06- SUBESTAGAO

W

P/ rua BOAVENTURA D

SILVA

NOTAS:

Travessa DOM ROMUALDO DE SEIXAS
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ANEXO — ABORDAGENS CONSTRUTIVAS CONSIDERADAS PARA AS
UNIDADES DO CENTRO DE RESERVACAO E DISTRIBUICAO DO
3° SETOR
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Abordagens Construtivas Consideradas para as Unidades do Centro
de Reservacéao e Distribuicdo do 3° Setor

1. Intervencdes Previstas

As intervencdes previstas na area do 3° Setor sdo as seguintes:

a) Reabilitacdo das tubulacdes e dos registros nas entradas e saidas das camaras
do reservatério enterrado, incluindo as descargas de fundo;

b) Reabilitacdo da estacdo elevatodria, considerando o redimensionamento dos
conjuntos motor-bomba e a inclusdo de ponte rolante robusta;

c) Remanejamento e modernizagdo da subestacéo elétrica;

d) Recuperacao dos reservatorios enterrado e elevado;

e) Implantacdo de sala do operador;

f) Recuperacdo geral da area do 3° Setor.

Os registros nas entradas das camaras do reservatorio enterrado, muito antigos, se
encontram em estado precario e com vazamentos. Recomenda-se que sejam
substituidos por registros novos, posicionados em caixas mais amplas para facilitar a
sua manutencéao.

As tubulacdes e registros de saida das camaras do reservatorio enterrado para o pogo
de succdo da estacdo elevatoria, antigos e submersos no proprio pogco de sucgao,
também se encontram em estado precario e com vazamentos. Idealmente deveriam
ser substituidos por registros novos com diametro DN600 ou maior, construindo-se
caixa de concreto para que operem em poco seco. Desta maneira seria reduzida a
contaminagdo da agua distribuida por conta dos lubrificantes dos registros, aumentada
a sua vida util e facilitada a manutencdo dos mesmos.

A reabilitacdo da estacéo elevatoria visa a garantia da boa operacdo dessa unidade,
bem como da seguranca dos operadores nos processos de operagao e manutencao.
Com esses objetivos, recomenda-se a substituicdo dos atuais conjuntos motor-bomba
de eixo horizontal com sucg¢éo negativa, ja em condi¢cdes muito precéarias de operagao,
por outros de eixo vertical prolongado, com a bomba posicionada abaixo do NA do
poco de succdo, e com 0s motores posicionados em laje acima desse NA. Esses
conjuntos motor-bomba teriam que ser maiores e mais potentes, para garantir o bom
atendimento & populacao.

As condi¢bes para maior durabilidade dos equipamentos e maior seguranga aos
operadores demandaria o0 rearranjo e robustecimento da estrutura da estacao
elevatoria. A laje superior deveria ser refeita mais robusta, para reduzir vibracdes
deletérias a vida util dos rolamentos e dos componentes girantes, e com as aberturas
para as bombas reordenadas para otimizar a ocupacao dos espacos e o transito dos
operadores em seguranca. Também deverdo ser contempladas colunas mais
robustas, capazes de suportar uma ponte rolante para a instalacdo e manutencéo dos
conjuntos motor-bomba e outras conexdes na estacao elevatoria.

O posicionamento da subestacdo elétrica acima da laje de cobertura do reservatorio

enterrado ndo é adequado, uma vez que as correntes induzidas potencializam a
corrosdo galvanica das armaduras dessa laje, num processo de degradacéo crescente,

1
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gue pode resultar em falhas estruturais e riscos a vida. Por esse motivo propde-se o
seu remanejamento. A recomendacdo de modernizacdo se refere a inclusdo de
inversores de frequéncia, para reduzir o consumo de energia elétrica durante os
horarios noturnos e de demanda reduzida.

A recuperacao do reservatorio enterrado devera considerar, além da substituicdo de
registros de entrada e saida, a recuperacdo das superficies degradadas e/ou com
armaduras expostas, a impermeabilizacdo completa das duas camaras de reservacao
e, se for o caso, também do poco de succdo da estacao elevatéria.

A capacidade do reservatdrio elevado € muito pequena, e pouco contribui para a
compensacao das vazdes nos horarios de maior consumo, de maneira que 0S Nnovos
conjuntos motor-bomba deverdo ser dimensionados para garantir o atendimento a
populacdo no horério de pico de consumo (Vazado maxima horaria). Mesmo sem prever
seu reaproveitamento para atendimento a populacdo, recomenda-se que este
reservatorio seja recuperado parcialmente. Isto porque a area de sua implantacéo é
muito pequena e sua estrutura muito robusta, o que demandaria uma operacdo de

demolicdo bastante onerosa.

Por outro lado, a concepcdo construtiva deste reservatorio representa um marco
histérico de engenharia estrutural. Por este motivo, recomenda-se sua recuperacao na
forma de reabilitacdo das escadas de acesso e pinturas internas e externas. Além de
representar um icone da presenca da COSANPA, o reservatorio poderia ser aberto
para visitacdo periodica de estudantes de engenharia. A impermeabilizacdo da sua
cuba ndo sera necessaria, uma vez que ndo sera reaproveitado para distribuir agua no
Setor.

Devera ser construida uma sala para permanéncia do operador, ou do vigilante, nos
horarios noturnos, e em condi¢cdes de seguranca. Esse abrigo devera ter laje de
concreto por cima, porta robusta e grades nas janelas, de maneira a evitar a sua
invasdo. Também devera prever cubiculo afastado da janela, para evitar exposicdo
indesejada.

A recuperacdo geral da area consistir4, basicamente, na recuperacdo das cercas e
acessos no entorno, e sua adequacédo para 0s novos critérios de seguranca patrimonial
da COSANPA.

2. LimitacOes Significativas para as Intervencdes Previstas

A reabilitacdo das tubulacbes e registros nas entradas e saidas das camaras do
reservatorio enterrado contemplara a substituicdo e redimensionamento desses
equipamentos, bem como a abertura e vedagao de “blockouts” nas paredes do
reservatorio. A reabilitacdo do poco de succdo e da estacdo elevatdria, demandara
intervencdes estruturais ainda maiores, principalmente da laje onde serao instalados os
novos conjuntos motor-bomba. Para fazer essas intervencfes sera necessario
esvaziar total ou parcialmente o reservatoério enterrado, e esperar o tempo de cura do
concreto novo, de maneira que a operacdo dessas unidades devera ser interrompida
por um tempo ndo desprezivel, durante o qual serd necessario prever a implantacdo de
uma estacao elevatoria provisoria, para manter o abastecimento a populagao.
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O remanejamento da subestacao elétrica também apresenta seus inconvenientes. Na
area ja ocupada do 3° Setor, a area disponivel para uma nova subestacao é realmente
limitada. Nao existe espaco para implantar um cubiculo de medicdo e para
transformador abrigado (750 kVA). Nessa area sO caberia um cubiculo de medicao,
em espaco apertado entre o0 reservatorio elevado e a estacdo elevatoria, e quatro
transformadores de poste (3 x 300 kVA + 1 x 45 ou 75 kVA). A implantagdo do
cubiculo de medicao exigiria o corte das duas arvores existentes nesse local, e a
reducdo significativa da &area de circulacdo entre a entrada principal da area e a
estacao elevatéria. Da mesma maneira, os transformadores néo ficariam agrupados, e
seriam posicionados dois a cada lado da estacdo elevatoria. Adicionalmente, as
eventuais manutencdes dessa subestacao seriam feitas em area muito limitada.

Implantar a subestacédo elétrica no lote da COSANPA do outro lado da rua, como
chegou a ser cogitado, ndo parece ser viavel, uma vez que exigiria uma travessia das
linhas de forca das bombas sobre, ou sob a rua Jodo Balbi, intervencdo que
dificiimente seria aprovada pela CELPA, visto que, de uma maneira geral, as
concessionarias de energia elétrica ndo aprovam a passagem de linhas de forca
privadas por logradouros publicos ou lotes de terceiros, por uma questédo de seguranca.

As obras terdo impacto significativo na operacdo do recalque de agua tratada do Sao
Bras, e também no abastecimento nos Setores 1 e 2. A reabilitacdo da estacéo
elevatéria, incluindo o isolamento do reservatério enterrado, privara a COSANPA, pelo
tempo que dure essa intervencdo, da utilizacdo do maior reservatério pulmédo do
Centro. Dificilmente a ETA e a estacao elevatéria do Sdo Bras conseguirdo ofertar as
vazbes maximas horarias do Setor 3, e a0 mesmo tempo sustentar o atendimento
médio para os Setores 1 e 2. Deste modo, serd grande a possibilidade de
desabastecimento parcial da populacdo dos Setores 1, 2 e 3 durante a execucao
dessas obras.

Assim, as principais condicionantes que limitam a abordagem para a implantacéo das
intervencdes previstas na area do 3° Setor sdo as seguintes:

a) Pouca disponibilidade de area no lote ocupado pela COSANPA - A area ainda
disponivel no lote da COSANPA onde estdo implantados os reservatorios,
enterrado e elevado, € muito reduzida, o que dificultara a realizacdo dos servicos
necessarios e a implantagdo da nova subestacéo elétrica;

b) Dificuldade para realizacdo de manutencfes - ApOs na reabilitacdo da estacéo
elevatéria e da implantacdo da nova subestacdo elétrica, o espaco disponivel
ficard mais reduzido ainda, dificultando os servicos de manutencdo e, até,
aumentando o risco de acidentes, principalmente nas eventuais manutengdes
dos cubiculos de medicéao;

c) Obrigatoriedade de varias etapas construtivas - A abordagem construtiva para a
reabilitacdo da estacao elevatéria e a implantacado da subestacéo elétrica no lote
dos reservatérios existentes requerera implantagdo de estacdo elevatoria e
subestacao elétrica provisoérias, requerendo varias etapas construtivas e com
custos de transicao relativamente altos;

d) Impactos nos abastecimentos dos Setores 1, 2 e 3 - Os ajustes nos processos
de operagdo durante a execucdo das obras poderdo causar impactos no
abastecimento do Setor 3 e, provavelmente, também dos Setores 1 e 2.
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Considerando os condicionantes acima, a Hita Engenharia recomenda que sejam
construidas a nova subestagdo elétrica e uma nova estacdo elevatéria no lote da
COSANPA situado do outro lado da rua Jodo Balbi. Embora esse lote ndo seja muito
grande, permitira a operacdo segura, € com bons acessos para manutencdo dessas
unidades. Qualquer que seja a abordagem a ser adotada, a premissa principal devera
ser minimizar os impactos negativos para o abastecimento da populacao.

3. Abordagem Construtiva considerando a Reabilitacdo da Estacéo Elevatoria
Existente e a Implantacdo da Subestacdo Elétrica no Lote dos
Reservatorios Existentes

Para evitar a interrupcdo do atendimento a populacdo durante as intervencdes
descritas no item 1, letras (a) Reabilitacdo das tubulacdes e dos registros nas entradas
e saidas das camaras do reservatorio enterrado, incluindo as descargas de fundo; e (b)
Reabilitacdo da estacao elevatoria, considerando o redimensionamento dos conjuntos
motor-bomba e a inclusdo de ponte rolante robusta; serd necessario instalar uma
estacao elevatoria provisoéria no lote do outro lado da rua Jodo Balbi, que recalcaria a
agua diretamente da adutora de &gua tratada para a rede de distribuicdo. Esta
intervencao exigiria a operacdo com demanda maxima horaria. A estacdo elevatoria,
sendo provisoria, poderia ser equipada com conjuntos motor-bomba de eixo horizontal,
para minimizar as obras civis provisoérias. Caso nao sejam identificados equipamentos
existentes na COSANPA, com a capacidade de recalque necessaria, e disponiveis
para uso nesta transi¢do, deverdo ser adquiridos equipamentos novos.

Para minimizar impactos negativos a populacdo atendida, as obras necessarias
deverdo ser realizadas considerando uma cronologia que minimize o tempo que a
adutora de agua tratada deva fornecer a demanda maxima horaria para o Setor 3.
Propde-se o seguinte.

3.1 Primeira Fase Construtiva

e Identificacdo e mobilizacdo de conjuntos motor-bomba existentes ou aquisicdo
de novos equipamentos de recalque;

e Construcao da estacdo elevatoria provisoria, aquisicdo dos barriletes provisérios
e instalacdo dos conjuntos motor-bomba;

e Aquisicdo dos equipamentos da subestacdo definitiva e sua instalagéo provisoria
(quatro postes) para permitir a operacéo do sistema provisorio;

e Interligacdo da chegada da adutora de agua tratada com o barrilete de succao
da elevatéria provisoria e do barrilete de recalqgue desta com a rede de
distribuicao;

e Teste e inicio de operacao do sistema provisorio;
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3.2 Segunda Fase Construtiva (Primeira Fase de Operacao Provisoria)

e Esvaziamento e isolamento das camaras do reservatoério enterrado e do poco de
succao da estacdo elevatoria;

e Demolicdo da superestrutura e da laje dos conjuntos motor-bomba da estacéo
elevatoria, e dos blockouts das tubulacfes de saida das camaras do reservatorio
enterrado;

e Assentamento das novas tubulacdes e registros do reservatorio enterrado com
didmetros maiores;

e Concretagem da nova laje da estacao elevatodria e das colunas reforcadas para
instalagdo de ponte rolante. Durante o tempo de cura dos concretos novos
podem ser refeitas as paredes, portas e janelas da estacdo elevatoria;

e Assentamento dos novos conjuntos motor-bomba de eixo vertical prolongado
(poco umido com succdo positiva), e construcdo do cubiculo de medicédo e dos
postes para receber os transformadores;

3.3 Terceira Fase Construtiva (Segunda Fase de Operacao Proviséria)

e Teste e inicio de operacdo dos novos conjuntos motor-bomba, com seus
inversores de frequéncia, com ligacédo a partir da subestagcéo existente sobre a
laje do reservatorio enterrado;

e Transferéncia dos equipamentos do cubiculo de medi¢céo e dos transformadores
no sistema provisorio para seu posicionamento definitivo, junto aos reservatorios
existentes;

e Interligagdo dos novos conjuntos motor-bomba aos novos transformadores e
desativacdo da subestacdo elétrica antiga;

e Teste e inicio de operacdo da nova estacao elevatoria;

e Remocao dos equipamentos da antiga subestacao elétrica;

3.4 Quarta Fase Construtiva (Cronologia Opcional)

e Recuperacdo estrutural e impermeabilizacdo das camaras do reservatoério
enterrado (uma camara de cada vez);

e Recuperacado estrutural e recuperacdo das escadas de acesso ao reservatorio
elevado;

e Pintura externa de todas as unidades e recuperacdo das cercas e portdes da
area,;

e Implantagcédo do sistema de seguranca patrimonial,

e lluminacado externa e urbanizacdo da area.

4. Abordagem Construtiva considerando a Constru¢cdo de Nova Estacgéo
Elevatéria e Nova Subestacéo Elétrica (Definitivas) no Lote do Outro Lado
da Rua Joéo Balbi

A recomendacdo para a construcdo e implantacdo de nova estacdo elevatoria,
definitiva, no lote do outro lado da Rua Jodo Balbi, se fundamenta em algumas
vantagens basicas. Em primeiro lugar, em nenhum momento das fases construtivas
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ficardo interrompidas as duas camaras do reservatério enterrado (apenas uma de cada
vez), de maneira que a adutora de agua tratada ndo necessitara escoar a demanda
maxima horaria do Setor 3, reduzindo significativamente o0 impacto negativo no
atendimento a populacéo do Centro (Setores 1, 2 e 3).

Adicionalmente, ndo havera necessidade de equipamentos provisorios nem de
remanejamentos posteriores, reduzindo os custos de operacéo provisoria, pois as fases
construtivas serdo mais simples. Pelo mesmo motivo, a obra podera evoluir em ritmo
proprio, com menos interrupgcdes e esperas.

Para este arranjo, a abordagem construtiva sera a seguinte:

4.1 Primeira Fase Construtiva

Aquisicdo dos novos conjuntos motor-bomba de eixo vertical com inversores de
frequéncia, dos equipamentos para a subestacao elétrica e de todas as pecas e
conexdes necessarias para a obra definitiva,

Construcdo da nova estacdo elevatéria, incluindo novo poco de succgao, e das
obras civis para a Subestacao Elétrica;

Implantacédo de tubulacédo de travessia sob a Rua Jodo Balbi para interligar as
camaras do reservatoério enterrado ao novo poco de succ¢do. Inicialmente essa
tubulacdo seria interligada definitivamente com o novo po¢o de succdo (por
baixo), e terminaria junto a estacdo elevatéria existente, com um té de
derivacao, para facilitar as interligacdes que serao feitas posteriormente;

4.2 Segunda Fase Construtiva (Inicio da Operacédo da Nova Estacéo Elevatoria)

Quando a nova estacdo elevatoria estiver concluida e pronta para operar sera
esvaziada a camara do reservatorio enterrado contigua a Rua Joao Balbi, e sera
entroncada nessa camara a tubulagdo de interligagdo com o novo poco de
succéo, a partir do té de derivacao ja posicionado (a estacdo elevatoria existente
continuara operando com a outra camara);

A nova estacdo elevatéria sera entdo testada e iniciara sua operagdo normal,
recalcando agua da camara do reservatorio enterrado contigua a Rua Jodo Balbi
para a rede de distribuicdo, com seus inversores de frequéncia, jA em carater
definitivo;

Em seguida, serdo esvaziados e isolados o poco de succdo da estacdo
elevatdria antiga e a segunda camara do reservatério enterrado, e serao
demolidas a superestrutura da estacao elevatoria, e os blockouts das tubulactes
de saida dessa segunda camara, para permitir o assentamento das novas
tubulacdes e registros, com diametros maiores, e sera feita a recomposicao do
“blockout” da tubulagao de saida;

Como a extremidade de montante da tubulacéo de interligacdo ficara assentada
na sua posicao definitiva, com os registros de saida posicionados no antigo poco
de succéo, ja convertido e recuperado como caixa seca de registros, e com 0
segundo registro na espera para interligar a primeira camara de reservacao,
serd esvaziada e se procedera a desfazer o “by-pass” inicial na primeira camara;
Finalmente, sera demolida a abertura do blockout da tubulacdo de saida da
primeira camara de reservacao, para permitir o assentamento da nova tubulacéo
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e registro, com diametros maiores, e sera feita a recomposi¢ao do “blockout”
dessa tubulagéo, ficando todas as tubulacfes e registros com 0 seu arranjo
definitivo;

4.3 Terceira Fase Construtiva (Cronologia Opcional)

e Recuperacdo estrutural e impermeabilizacdo das camaras do reservatoério
enterrado (uma camara de cada vez), se conveniente, ao tempo da reabilitacdo
das tubulagbes de entrada e saida;

e Recuperacado estrutural e recuperacdo das escadas de acesso ao reservatorio
elevado;

e Pintura externa de todas as unidades e recuperacdo das cercas e portdes da
area,;

e Implantacao do sistema de segurancga patrimonial,

e lluminacdo externa e urbanizacao da area.
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