‘ Companhia de Saneamento do Para

SANP

ELABORAGAO DE ESTUDO DE CONCEPGAO E PROJETO BASICO
PARA AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO CDP - 10° SETOR, LOCALIZADO NO BAIRRO DE
MARACANGALHA, EM BELEM-PA

PROJETO BASICO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTQO
DE AGUA

PLANTA GERAL DO SISTEMA DO 10°© SETOR

HITA

ENGENHARIA E ARQUITETURA



Q,ﬂy HITA

ELABORACAO DE ESTUDO DE CONCEPCAO E PROJETO BASICO
PARA AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO CDP - 10° SETOR, LOCALIZADO NO BAIRRO DE
MARACANGALHA, EM BELEM -PA

PROJETO BASICO DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

PLANTA GERAL DO SISTEMA DO 10° SETOR

(£

AGOSTO/2017

HITA Engenharia e Arquitetura Ltda. Rua Parana, 264 - sala 13, Pituba, Salvador-BA CEP 41830-170
Tel.: (71) 2106-9200 FAX: (71) 3345-7484 e-mail: comercial@hitaengenharia.com.br



HITA

APRESENTACAO



ﬁ,} HITA

APRESENTACAO

A HITA Engenharia e Arquitetura Ltda., no cumprimento do contrato n® 20/2015,
apresenta a Companhia de Saneamento do Para — COSANPA, na Fase de Projeto
Basico de Sistema de Abastecimento de Agua, a Planta Geral do Sistema do
10° Setor compreendendo as pecas graficas bem como o descritivo Arranjo e
Unidades de Operagdo Considerados para o Centro de Tratamento, Reservagcao e
Distribuicdo do 10° Setor, parte integrante da Elaboracdo do Estudo de Concepcgéo e
Projeto Béasico para Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do CDP-
10° Setor, localizado no Bairro de Maracangalha, em Belém-Pa.
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1. PLANTA GERAL DO SISTEMA DO 10° SETOR

1.1. LISTA DE DESENHOS

Descricéo N° do Desenho
Planta Geral e Arranjo do CR do 10° Setor DE-2-ABDS-00-0-001-R0O
Centro de Reservacéo e Tratamento Layout DE-2-ABDS-10-0-001-R0O
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DESENHOS DE REFERENCIA:
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Cl Poco 4

(EXISTENTE)

ARRANJO DO CR DO 10° SETOR

SEM ESCALA

RO B EMISSAO INICIAL

RS | CH SET/17

REVISADO T.E. DESCRIGAO PROJ.|DES.|VER.[APR.|AUT.| DATA

LEGENDA:

REVISOES

T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
- TIPO DE (B) PARA APROVAGAO
% POCO EXISTENTE EM FUNCIONAMENTO

(E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EM|SSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

& POCO DESATIVADO

o | POCO PROJETADO

ADUTORA DE AGUA BRUTA EXISTENTE COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA
ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA

COSANPA

Folha :

01 de 01

UNIDADES EXISTENTES Sistema :  AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO 10* SETOR
01- GUARITA EXISTENTE

, Projeto = PLANTA GERAL E ARRANJO DO CR DO 10° SETOR
02- RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE - CAP.:5400m?
03- POCO DE SUCGAO EXISTENTE

~ . Localidade : BELEM—PA
04- ESTACAO ELEVATORIA EXISTENTE
05- RESEVATORIO ELEVADO EXISTENTE - CAP. 1.300 m?

HIT A Resp. Técnico/Crea: Assinatura:
UN I DADES PROJ ETADAS ENGENHARIA & ARQUITETURA CARLOS HlTA 91 19/D M
06- CAIXA DE REUNIAO DE AGUA BRUTA

Responsdveis Por : . Escala :
N Assinatura : Crea : Data : INDICADA
07- TANQUE DE CONTATO Nome :
08- CASA DE QUIMICA

Execucao : RICARDO VINAGRE @[g&} A23549-0 | SET/17 Unidade/Dimensoes :
09- CASA DE CLORACAO Desenho : VITOR BARBOSA _ _ SET/17 N do desenho:
10- ELEVATORIA DE AGUA PRE-TRATADA - SDEBZIQBD’S_,A(\)OTO_OM_RO
11- ETA COMPACTA COM ZEOLITO - CAP.:1400m%h Verificado : MARIO MOTA /Z%;M 17480/D SET/17 ubstitur A
PLANTA GERAL DO 10°® SETOR 12- LEITOS DE SECAGEM DO LODO
ESCALA: 1/25.000

Aprovacao : CARLOS HITA 2 9119,/D SET/17 Substituido Por:
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LEGENDA:

NOTAS:

1— TODAS AS DIMENSOES SAO DADAS EM METROS E OS DIAMETROS EM MILIMETRO.

DESENHOS DE REFERENCIA:

NilEREN

TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO - AGUA TRATADA (PROPOSTA)

TUBULAGAO DE PROCESSO (PROPOSTA)

TUBULAGAO DE AGUA PRE-TRATADA (PROPOSTA)

TUBULAGAO DOS POCOS - AGUA BRUTA (PROPOSTA)

TUBULAGAO DOS POGOS (EXISTENTE)

UNIDADES EXISTENTES

UNIDADES PROJETADAS

RO B | EMISSAO INICIAL RS | CH SET/17
REVISADO T.E. DESCRIGAO PROJ.|DES. |VER. [APR.|AUT. DATA
REVISOES
T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (6) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
Folha :
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA
COSANPA 01 de 01
Sistema :  AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO 10* SETOR
Projeto :  CENTRO DE RESERVAGAO E TRATAMENTO
LAYOUT
Localidade : BELEM—PA
HIT A Resp. Técnico/Crea: Assinatura:
ENGENHARIA & ARQUITETURA CARLOS HITA 9119/ D @ﬂ&_
sgfﬁgn:savels Por Assinatura : Crea : Data : Escala : 1/500
: . Unidade/Di :
EXECUCAO * RICARDO VINAGRE GF s n23sae-0 | ser/17 | [Pmidede/Dimensoes
Desenho : N do desenho:
VITOR BARBOSA - — SET/17 DE—2-ABDS= 10-0-001-R0
Verificado :  MARIO MOTA Maiilhlf] 17480/p | SET/17 | [Substitui A :
Aprovacao : CARLOS HITA ;'_Q ; 9119/D SET/17 Substituido Por:
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ANEXO — ARRANJO E UNIDADES DE OPERAC}%O CONSIDERADOS
PARA O CENTRO DE TRATAMENTO, RESERVACAO E DISTRIBUICAO
DO 10° SETOR
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Arranjo e Unidades de Operacao Considerados para o Centro de
Tratamento, Reservacao e Distribuicao do 10° Setor

1. Intervencdes Previstas

As intervencdes previstas na area do 10° Setor sdo as seguintes:

a) Perfuracdo e implantacdo de dois novos pocos na area do Setor 10 para
substituicdo dos pocos desabilitados;

b) Implantacdo de medidores de vazdo nas adutoras de cada poco;

c) Implantacdo de Reservatério apoiado de 1.000m3, com chicanas longitudinais;

d) Implantacdo de estacdo elevatéria de &gua misturada, e ampliacdo da
subestacao de energia elétrica;

e) Implantacdo de filtros de zedlitos (ETA compacta), para remocao do ferro
presente na agua bruta, e também da eventual presenca de componentes
organicos;

f) Implantacdo de casa de quimica, para estoque, preparo e dosagem dos
produtos quimicos que serdo utilizados no tratamento;

g) Implantacdo de novo galpdo de cloro gasoso (cilindros de 900kg), para pré-
cloracdo e para complementacdo de cloracdo da agua filtrada, na entrada do
reservatorio apoiado existente;

h) Implantagdo de sistema de tratamento da agua de retrolavagem dos filtros de
zedlitos;

i) Implantagéo de sala do operador;

J) Recuperacao e pintura das unidades existentes (Guarita, reservatério apoiado,
reservatorio elevado e estacao elevatoria de agua tratada);

k) Recuperacao geral da &rea do 10° Setor.

Existem dois pocos desabilitados na area do Setor 10. Para recuperar a capacidade de
producdo de &gua bruta serdo perfurados dois novos pocos, distantes
aproximadamente 12,00m dos pogos desabilitados. Desta maneira sera evitada a area
de possivel colmatacdo no entorno dos pocos antigos, e podera ser aproveitada a
maior parte da extensdo de cada adutora desses pocgos antigos. Serdao instalados
novos conjuntos motor-bomba e novos barriletes para cada novo poco.

Recomenda-se a implantacdo de medidores de vazéo nas adutoras de cada poco, para
permitir acompanhar a vazao total a ser tratada e a dosagem de produtos quimicos
mais adequadas ao tratamento da agua. Esses medidores podem ser na forma de
placas de orificio, com medidor de pressao diferencial, dimensionadas para uma perda
de carga de até 1,00m. Na medida do possivel, deverdo ser posicionadas de maneira a
apresentar tramo reto com extensédo equivalente a 30xDN, a montante do medidor, e
apresentar tramo reto com extensao equivalente a 15xDN, a jusante do medidor.

O reservatério apoiado de 1.000m*® a ser implantado funcionard como tanque de
reunido da agua dos pocos, como tanque de contato para pré-cloragdo da agua bruta
elou para pré-alcalinizacdo da agua bruta, e também como pulmdo e como poco de
succao para a estacdo elevatéria da dgua bruta. Assim, a saida de todas as adutoras
dos pocos, que atualmente descarregam a agua bruta na entrada do reservatorio
apoiado existente, deverao ser transferidas para a entrada deste tanque de reunido de
agua bruta.
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A funcdo de tanque de reunido permite maximizar o desempenho de cada po¢co em
termos de vazdo. A alternativa seria a transferéncia direta de agua bruta dos pocos
para os filtros. Nesse caso, todos 0s pocos, inclusive os existentes, deveriam ter sua
altura manométrica aumentada em aproximadamente 20,00m, e consequentemente
também sua poténcia, para sustentar as vazfes atuais. Sem 0s ajustes nas alturas
manomeétricas e nas poténcias, as vazfes captadas sofreriam uma reducgéo
significativa. Adicionalmente, a convergéncia de todos 0s poc¢os para um barrilete Unico
provocaria interferéncias na operacdo normal dos pogos, reduzindo ainda mais a
capacidade dos pocos mais fracos, e transferiria os efeitos dos transientes hidraulicos
causados pelas paradas e partidas de cada pogo para todo o sistema de pocos
podendo, até, interferir com a vida util dos equipamentos de bombeamento.

A utilizacdo de chicanas longitudinais no reservatoério otimiza a funcdo de tanque de
contato, pois evita o desenvolvimento de caminhos preferenciais (curto circuitos), que
reduzem o tempo efetivo de contato. A definicdo do afastamento entre as chicanas
permitird administrar parcialmente a velocidade do escoamento, para permitir ou para
minimizar a deposicdo de flocos mais pesados nesta unidade. Em principio, o cloro,
guando necessario, sera aplicado na entrada do tanque, para reforcar a oxidacdo do
ferro e de eventual presenca de matéria organica, para facilitar a remocdo desses
elementos. O alcalinizante, que poderia ser hidréxido de sédio ou soda caustica, sera
aplicado na segunda metade do tanque.

Para garantir a funcdo de pulmao e de poco de succédo para o bom funcionamento da
estacdo elevatéria, propde-se que o tanque opere com altura Gtil média proxima a 80%
da altura util total, o que permitira absorver flutuacées de vazao na entrada e saida de
operacdo de cada poco. Além da saida normal para o barrilete de suc¢édo da estacéo
elevatoria de agua bruta misturada, também sera prevista uma descarga de fundo, para
facilitar a eventual limpeza desta unidade.

A estacao elevatdria de agua bruta misturada sera equipada com dois conjuntos motor-
bomba, sendo um deles reserva do outro (1+1), e recalcara a agua do tanque de
reunido de agua bruta para o reservatorio apoiado existente, passando pelos filtros de
zedlitos. Recomenda-se que 0s conjuntos motor-bomba sejam equipados com inversor
de frequéncia, para permitir ajustar a vazado que passara para os filtros, de maneira a
gue estes operem com vazao relativamente constante. Devera ser previsto um medidor
de vazéo, do tipo doppler de ultrassom, com sinal eletrénico de 4 a 20 milivolts, para
permitir o ajuste da vazdo e da dosagem de produtos quimicos. A subestacdo de
energia elétrica devera ser ampliada, caso necessario, para atender este novo recalque
de agua bruta para os filtros.

O tratamento para remocao de ferro e de componentes organicos oxidados, sera feito
com filtros de zedlitos. A passagem da agua bruta misturada pelos filtros sera
pressurizada (2,0kg/cm?), e a descarga da agua filtrada sera feita diretamente na
entrada do reservatério apoiado existente. Periodicamente sera feita a retro lavagem
dos filtros, inicialmente, uma ou duas vezes por dia. A agua resultante de retro
lavagens sera coletada em recipiente apropriado, para serem submetidas a tratamento
e reaproveitamento do efluente clarificado.
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A éagua para retro lavagem dos filtros sera derivada diretamente do reservatorio
elevado de distribuicdo, que possui carga minima superior a 15,00m. Para evitar
vazdes excessivas nessa linha, propde-se a implantagédo de um medidor de vazao e de
uma valvula controladora de vazéo, que devera ser regulada para a vazao desejada.

A casa de guimica contard com area para estocagem de produtos quimicos secos e
area externa para instalacdo de tanques de produtos quimicos liquidos. De uma
maneira geral, os produtos quimicos em estado liquido permitem um processo de
diluicdo e dosagem mais simples e confidvel, resultando em melhor desempenho do
tratamento, motivo pelo qual sdo recomendados. Dependendo do custo regional para
cada tipo de produto quimico, também podem ser adotados produtos quimicos secos,
gue depois de dosados deverdo ser misturados com agua para serem aplicados no
tratamento.

Em principio propfe-se a utilizagcdo de soda caustica (liquida) para alcalinizacdo da
agua bruta ou da agua bruta clorada, e de acido fluossilissico para a fluoretacdo da
agua filtrada. Mesmo assim, recomenda-se a instalacdo de tinas adequadas para o
preparo de solucdes de cal hidratada e de fluossilicato, a partir de produtos secos, caso
o suprimento de produtos quimicos liquidos ndo seja garantido. Os produtos quimicos
alcalinizantes serdo aplicados, quando necessario, na segunda metade do tanque de
contado de agua bruta. Os de fluoretacdo, na entrada do reservatorio apoiado
existente.

As instalacfes de cloro gas devem ficar em galpdo aberto, para melhorar as condi¢des
de seguranca dos operadores, circundado por vegetacdo média, para alertar a
ocorréncia de pequenos vazamentos. Por estes motivos, foi proposta a implantacéao de
novo galpdo de cloro, préximo ao reservatorio elevado existente, e que podera
alimentar a pré-cloracdo da agua bruta, quando o refor¢co de oxidacdo for desejavel, e
possibilitar a cloracdo complementar na agua filtrada, na entrada do reservatério
apoiado existente, garantindo o teor residual de cloro desejavel na agua a ser fornecida
a populacéo.

O sistema de tratamento da agua de retro lavagem dos filtros contara com dois tanques
para coleta e decantacdo dessas aguas, dois pequenos conjuntos motor-bomba (1+1),
para reaproveitamento da agua clarificada, e dois leitos de secagem cobertos, para
promover o desaguamento necessario para aceitacdo do lodo resultante em aterro
sanitario publico.

Finalmente, devera ser construida uma sala para permanéncia do operador, ou do
vigilante, nos horéarios noturnos, em condigbes de seguranca. Esse abrigo devera ter
laje de cobertura em concreto, porta robusta e grades nas janelas, de maneira a evitar
a sua invasao. Também devera ser prevista area isolada, afastada da janela, para
evitar exposicao indesejada.

Devera ser considerada, ainda, a recuperacdo e a pintura das unidades existentes:
Guarita, Estacdo Elevatéria de Agua Tratada, Reservatério Apoiado Existente e
Reservatorio Elevado Existente. A recuperacéo geral da area consistira, basicamente,
na recuperacdo das cercas e acessos no entorno, e sua adequagdo para 0S Novos
critérios de seguranca patrimonial da COSANPA.



	Capa Mapa 10S.pdf
	Página 1


