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ANEXO I
LISTAGEM BASICA DE ATIVIDADES E CRITERIOS GERAIS

1 PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho para o desenvolvimento do Plano devera conter, no minimo, os seguintes
elementos:

- Indicagao e detalhamento das atividades a serem desenvolvidas;
— Equipe a ser alocada para o desenvolvimento das atividades;

— Cronograma de execucgao das atividades;

— Indicacao das empresas subcontratadas.

2 LEVANTAMENTO DE DADOS GERAIS E ANALISE DOS ESTUDOS EXISTENTES

Apresentara um breve levantamento e avaliacdo dos dados e parametros adotados e das
alternativas propostas em estudos existentes pertinentes, tendo em vista embasar os
parametros, critérios e alternativas a serem estudados neste trabalho. Os projetos mais recentes
e obras planejadas, projetadas ou em andamento deverdo ser reavaliados procurando endossa-
los e/ou propondo alteragdes, na posterior etapa de Formulagao das Alternativas.

3 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTES

3.1 Caracterizacdo Geral da Area de Abrangéncia do Estudo

Caracterizagao geral da drea de estudo e dos municipios, quanto aos aspectos fisico,
socioecondmico e ambiental e da bacia hidrografica, destacando no minimo os seguintes:

- Localizagdo da Bacia hidrografica (Bacias hidrograficas limitrofes);
— Principais acessos;

— Municipios e localidades;

— Sub- bacias componentes;

— Aspectos populacionais e demograficos;

— Infraestrutura sanitaria;

— Unidades de conservagao ambiental;

— Hidrografia (bacias, vazoes caracteristicas);

— Uso e ocupacao do solo e zoneamento ecoldgico econdmico;

— Identificacdo de areas de restricdo ambiental;

— Caracterizacdo das areas de ocupacao irregular e de areas passiveis de regularizacao;

- Identificacdo e avaliacao das areas de moradias subnormais e o impacto que causam aos
corpos hidricos e na balneabilidade das praias;

- Identificacdo e avaliagdo das principais questdes de ordem juridica e institucional relativas ao
uso dos recursos hidricos e identificagao de conflitos;
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- Apresentacao de mapas contendo o limite geografico das bacias hidrograficas, as principais
vias de acesso, a hidrografia com os principais rios e corpos d'agua, as sub-bacias de
drenagem e a delimitacdo das areas urbanas (sedes municipais e nicleos urbanos isolados) e
dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, inclusive eventuais
sistemas particulares;

— Apresentacao das principais informacoes referentes as sub-bacias de drenagem que integram
a bacia hidrografica, com a identificagdo de eventuais conflitos existentes com os Sistemas
Produtores de Agua da Regido Metropolitana de Belém, com as bacias hidrogréficas limitrofes
ou com sistemas particulares, quanto a quantidade e a qualidade da agua;

— Levantamento da situacao atual das outorgas de uso dos mananciais explorados pela
COSANPA obedecida a legislacdo federal e a estadual, levantamento e caracterizacdo, tanto
de outorgas de uso ja concedidas para terceiros, como de possiveis pedidos;

— Apresentacao das condicOes sanitarias atuais, ambientais e de uso e ocupacao da bacia
juntamente com os indices estatisticos de salde e ocorréncias de moléstias.

3.2 Caracterizacio e Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — SAA

Compreendera a caracterizagdo sucinta e o diagndstico completo dos Sistemas de Abastecimento
de Agua da RMBS e de obras em andamento. Inclui coleta de dados, levantamento das
condicOes hidraulicas, operacionais e ambientais, de eficiéncia ou rendimento, de qualidade da
agua, caracterizacdo e avaliacao das estruturas civis e hidraulicas, incluindo sistemas de
protecdo, levantamento dos problemas existentes e pontos criticos. Tem o objetivo de subsidiar
a proposicao de alternativas viaveis de melhorias. Devem ser apresentados:

— Plantas gerais, em escala apropriadas a estudos de planejamento, contendo a localizagao
georreferenciada de todos os sistemas de abastecimento de agua, com as estacOes de
tratamento e as respectivas captagdes (apresentar coordenadas UTM). Diferenciar através de
legendas os sistemas cujas obras estdo em andamento ou previstas, contemplando também
aqueles sistemas que nao sao atualmente operados pela COSANPA.

- Plantas, em escala adequada para apresentacdo, contendo informacdes das areas atendidas
por cada sistema produtor, juntamente com os setores de abastecimento que compdem os
diversos sistemas. Para cada sistema indicar: nimero de ligacOes por categoria, extensao de
rede, faixas de consumo, consumo per capita e por economia da area nos meses de
temporada e restante do ano, indice de atendimento e indice de perdas.

— Consolidacao dos dados de medicdo de vazao de agua tratada e faturada mensal nos ultimos
03 (trés) anos, com o objetivo de levantar os diferentes indices de perdas existentes no
sistema, de modo a planejar a real necessidade das demandas futuras das unidades que
compdem os sistemas.

Para o Sistema de Abastecimento de Agua, a caracterizacdo e o diagndstico devem abranger os
seguintes itens:

3.2.1 Mananciais, Captaces e Aducdo de Agua Bruta
— Breve histdrico do aproveitamento dos recursos hidricos na regiao;
— Identificar condicdes ambientais das bacias, com énfase no ponto de captacdo;

— Identificar os mananciais (superficiais e subterraneas) e captacdes atualmente exploradas e
disponiveis;

— Avaliar os aspectos legais e normativos influentes na area;
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Avaliar quest0es institucionais e conflito pelo uso dos usos dos recursos hidricos;
Levantar a situacdo atual das outorgas de uso dos mananciais ja explorados pela COSANPA;

Levantar e avaliar os dados de qualidade da agua bruta por meio de monitoramento
qualitativo existente;

Levantar os outros usos dos recursos hidricos na area de influéncia;
Levantar e avaliar condigOes de protegao e de conservagao existentes;
Avaliar o aproveitamento como manancial atual e futuro;

Identificar os riscos operacionais e ambientais;

Levantar a classe de enquadramento dos mananciais (CONAMA 357/2005);
Verificar a exploragao atual dos mananciais existentes;

Apresentar os Programas de Recuperagao de Mananciais existentes;
Levantamento das coordenadas UTM dos pontos de captacgao;

Caracterizar o tipo de captagao, suas dimensoes, os niveis de agua minimo, médio e maximo
de inundacdao na captacdo, a existéncia de estruturas remocdao de areia, de controle e
medicao de vazao nas captagoes; etc.

Caracterizar a aducao de agua bruta, informando se é adutora por gravidade, por gravidade
em contudo forgado ou por recalque, as condicoes de acesso, estado de conservacao, idade,
vazoes, diametro, material e sistemas de protegao; etc.

Indicar para as estacbes elevatdrias de agua bruta, suas principais caracteristicas
hidromecanicas, civis e condicdes operacionais; etc.

3.2.2 EstacSes de Tratamento de Agua

Levantamento das coordenadas UTM das ETAs;

Caracterizar e avaliar o processo de tratamento e a capacidade nominal: apresentar as
curvas com a vazao de producdo média mensal e média diaria;

Avaliar as condicOes operacionais, hidraulicas e estruturais das unidades componentes do
processo de tratamento e suas dimensoes;

Avaliar a automacao existente, o controle e a manutengao do sistema de tratamento;
Verificar a confiabilidade e flexibilidade do processo de tratamento;

Avaliar o sistema de dosagem de produtos quimicos (tipo, dosagem, consumo e capacidade
de estocagem);

Caracterizar e avaliar o sistema de tratamento dos residuos e sua destinacao final;

Levantar a quantidade de residuos gerados (lodos, residuos da caixa de areia e do
gradeamento), caracterizar e avaliar o sistema de aguas de lavagem;

Caracterizar e avaliar o sistema de reservacdo de agua tratada;

Verificar o atendimento da qualidade da agua tratada em relacao ao padrao de potabilidade
vigente e ao processo de tratamento existente;

Avaliar o laboratério de controle do sistema de tratamento;

Verificar o atendimento a Portaria de potabilidade vigente quanto ao processo de tratamento
aplicado;
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— Identificar riscos operacionais, ambientais e a saide publica;
— Avaliar o sistema de macromedicao;

— Verificar obras planejadas, projetadas ou em andamento, incluindo-se as relativas ao sistema
de tratamento do lodo e de recuperacao de agua de lavagem de filtros;

— Levantar a situacao atual das licencas de instalacao / funcionamento / operacao e outras
exigéncias legais junto aos 6rgaos competentes; etc.

3.2.3 Sistema de Aducao de Agua Tratada

— Caracterizacao da linha: gravidade, gravidade em conduto forcado ou por recalque, acesso,
estado de conservacdo, idade, capacidade hidraulica, diametro, material, sistemas de
protecao;

- Levantamento da setorizacdo existente e avaliacdo dos estudos de setorizacdao mais recentes;
- Levantamento de usos da agua tratada e distribuida;
— Avaliacao dos sistemas de macromedicao;

— Levantamento das condicOes estruturais, hidraulicas e operacionais das adutoras e estagdes
elevatorias;

— Idade das adutoras;

- Identificacdo de tipo, frequéncia e distribuicdo das manutencOes das adutoras e estagOes
elevatdrias (mapear);

— Identificacdo e mapeamento dos pontos criticos: falta d'agua, vazamentos e rompimentos
nas adutoras, pressdoes elevadas ou subpressdes (estudo de transientes hidraulicos),
qualidade da agua (infiltragdes);

— Levantamento da situacao patrimonial das faixas das adutoras, mapeando ocupacoes
irregulares e usos indevidos;

— Anadlise dos processos operacionais;
— Analise de riscos operacionais e ambientais nas adutoras;

— Avaliacdo das estacOes elevatdrias de agua tratada, quanto a capacidade, funcionalidade,
eficiéncia; etc.

— Avaliacdo das estruturas de controle quanto aos aspectos eficiéncia, confiabilidade, ponto de
operacao (vibracao, cavitacao, desgaste), etc.

O Sistema Adutor devera ser avaliado detalhadamente através de modelagem matematica,
considerando as vazdes maximas atuais e as simulagdes hidraulicas deverao ser efetuadas em
regime permanente.

Para a avaliacdo hidraulica do Sistema Adutor, condicdo necessaria para se atender aos topicos
deste Termo de Referéncia, a CONTRATADA devera utilizar software plenamente compativel com
as ferramentas logicas utilizadas na COSANPA, garantindo que a execucdo tenha os mesmos
critérios técnicos de forma a ndo requerer quaisquer onus financeiros, técnico ou de tempo com
conversOes, adaptacOes ou ajustes de qualquer natureza para a COSANPA. Caso a COSANPA
ndo possua o software utilizado pela CONTRATADA, devera ser fornecida cdpia licenciada. O
software devera ter capacidade para efetuar a modelagem hidraulica representando o Sistema
Adutor em sua totalidade de forma simultanea. O modelo devera conter toda a topologia de sua
malha de adutoras, tracada sobre base cartografica em escala 1:100.000 ou maior, contendo os
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limites dos setores de abastecimento, dos municipios e da RMB, composto por todos os
elementos basicos necessarios, como:

— EstacBes de Tratamento de Agua — ETAs;

— Reservatérios das ETAs;

— Reservatorios Setoriais;

— Estacdes elevatdrias e boosters, com todas as bombas representadas individualmente;
— Valvulas de Controle, e

— Derivagbes em marcha existentes nas adutoras.

A CONTRATADA devera entregar a topologia rodada para andlise pela equipe técnica da
COSANPA.

Devem ser obtidos todos os parametros de calculo e caracteristicas fisicas para tornar o modelo
consistente, incluidas as curvas das bombas, as quais podem ser solicitadas aos respectivos
fabricantes, ou a partir de dados da COSANPA. Deverdo ser utilizados os dados existentes e
atualizados disponiveis na COSANPA. Inclui-se também o processo de calibracdo do modelo,
através do qual serao refinados os coeficientes de rugosidade inicialmente adotados para os
tubos.

3.2.4 Caracterizacao dos Reservatorios

— Indicar tipo (apoiado, enterrado, elevado, de sobras, pulmao, etc.), o volume nominal e Util,
0s niveis operacionais, material, cota do terreno, condicdes operacionais de atendimento e
principalmente o setor de abastecimento (as areas de abastecimento/influéncia) no municipio
e na bacia;

— Avaliacdo dos Indices de Utilizacdo dos Reservatorios;

— Regularidade do abastecimento de agua (IRA - Indice de Regularidade de abastecimento);
— Levantamento das condi¢Oes estruturais, hidraulicas e operacionais;

- Identificacdo de tipo, frequéncia e distribuicdo das manutencdes;

— Analise de riscos operacionais;

— Levantamento das coordenadas UTM dos reservatorios;

— Verificar as obras planejadas, projetadas ou em andamento; avaliacdo dos déficits de
reservacao.

3.3 Caracterizacao e Diagnodstico dos Sistemas de Esgotamento Sanitario — SES

O objetivo sera estabelecer a caracterizacdo de todos os sistemas de esgotamento sanitario
existentes ou com obras em andamento na area da RMB, com a descricao das instalacOes, a
capacidade nominal, as ampliacOes previstas, as suas condi¢cdes operacionais, as caracteristicas
dos corpos receptores, a identificacdo das vazOes de referéncia (Q;10), as condigbes do
licenciamento ambiental, juntamente com a analise de suas condicdes de qualidade.

Elaboracdao de diagndstico dos SES avaliando a condicdo operacional e estrutural dos mesmos,
indicando assim as deficiéncias existentes no sistema e os problemas ambientais e institucionais
relacionados a sua operacao, face as condicOes atuais e/ou futuras.

Levantamento das medicdes de vazdo faturada mensalmente no Ultimo ano e dos dados de
medigdes em campo para determinacao dos histogramas de vazao de esgoto nas estagdes de
tratamento.
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Identificagdo das dareas (sub—bacias) atendidas pelos diversos sistemas de esgotamento
sanitario, através de plantas em escala adequada para a apresentacao das informacoes.

Caracterizagao dos cursos d'agua utilizados como corpo receptor de efluentes tratado, indicando
o corpo d'agua, as vazdes de Qy,10, 0 fator de diluicdo dos efluentes no corpo d’agua com relacao
as vazles estudadas, a qualidade da agua, as condicdes de ocupacdo da bacia e os usos atuais
da disponibilidade hidrica.

Levantamento e caracterizagao da situagao atual das outorgas e do licenciamento ambiental das
unidades do sistema de esgotamento sanitario;

Os dados numéricos e as informagOes deverdo ser armazenados em forma de Banco de Dados a
ser disponibilizado para a COSANPA.

Apresentacao de plantas em escala adequada contendo as bacias de esgotamento contribuintes
de cada sistema de esgotamento sanitario e indicacdo das areas de influéncia dos diversos
sistemas, com a localizacao georreferenciada de todas as estacbes de tratamento e seus
respectivos pontos de lancamento. Diferenciar através de legendas os sistemas existentes e
aqueles com obras em andamento.

A descricdo de cada sistema devera se estender as areas urbanas do municipio, tanto a sede
como as localidades isoladas integradas ou ndo ao sistema principal, indicando, entre outros
dados, no minimo:

— Rede coletora de esgotos: levantamento da extensdo, do nimero de ligacdes e nimero de
economias domiciliares, comerciais, industriais atendidas, por sistema de esgotamento.

— Coletores- tronco, interceptores e emissarios: levantamento quanto a serem por recalque
e/ou gravidade, com a indicagao de seu estado de conservacao, vazoes, diametro, material,
funcdo e area de cobertura;

— EstacOes elevatérias de esgoto: indicar a localizagdo e principais caracteristicas
hidromecanicas, civis e condi¢cdes operacionais e o estado de conservacao (estrutural);

— Estagbes de tratamento de esgotos: indicar o tipo de tratamento, a capacidade nominal
instalada e as ampliagOes previstas, a vazao média tratada, as atuais condi¢des operacionais,
as unidades componentes e suas dimensoes, a quantidade de residuos solidos gerados (lodo
e demais residuos), o tipo de condicionamento e a destinacdo final dos residuos,
levantamento das coordenadas UTM das ETEs; atendimento as Resolugdes CONAMA 357/05
e 430/11;

A partir do levantamento das condicOes fisicas e operacionais das estruturas e equipamentos dos
sistemas de coleta, afastamento e interceptacao existentes, da situacdo de atendimento a
legislagao ambiental, dos principais problemas identificados junto a COSANPA, devera ser feito
o diagndstico dos sistemas a partir das seguintes avaliacoes:

— Avaliagao do sistema de coleta sob o enfoque do nao atendimento, principalmente com
identificacdo das areas irregulares;

— Avaliacao da situacdo operacional dos coletores-tronco, interceptores e emissarios por
recalque e gravidade;

— Avaliacao das principais estacOes elevatdrias de esgoto, indicando a quantidade de conjuntos
motor-bomba com suas respectivas capacidades, bem como, as condigOes estruturais,
operacionais e do estado de conservacao das mesmas;

— Avaliacdo da capacidade hidraulica atual e de carga disponivel (folga operacional) das ETEs,
quanto aos parametros limitados pela legislagao;
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— Avaliacdo das condicOes estruturais, operacionais, do estado de conservacao das ETEs, e da
tecnologia de tratamento aplicada.

4 ESTUDOS DEMOGRAFICOS E PROJECAO DE DEMANDAS DE AGUA E
CONTRIBUICOES DE ESGOTO

4.1 Estudos Demograficos

O Estudo Demografico sera realizado utilizando os dados dos Censos do IBGE, incluindo-se os
relativos ao Censo 2010. As projecOes poderao ser balizadas pelas “Estimativas Populacionais”
elaboradas pelo IBGE, para o ano de 2019, reavaliando detalhadamente as novas tendéncias de
crescimento da RMB, incluindo avaliacdo socioeconOmica dos municipios e seus setores
(utilizando-se, também nesta avaliacdo, dos dados do Censo 2010), a legislagdo de uso e
ocupacao do solo e de zoneamento, bem como avaliacdo dos novos vetores de crescimento
(zonas periféricas), abrangendo as eventuais acdes que alterem as tendéncias de crescimento

A apresentagao final do estudo populacional devera conter um mddulo eletronico de visualizagao,
através de rotinas de computador especificamente desenvolvidas, permitindo a completa
visualizagdo dos dados de entrada. Devera permitir, conforme a consulta elaborada pelo usuario,
a apresentagao e totalizacdo dos resultados em todos os niveis de abrangéncia possiveis no
contexto, ou seja, setor censitario, setor de abastecimento, sub-bacias de esgotamento, setor de
planejamento, dareas de atendimento regional, municipio, Unidades de Negdcio, Sistema
Produtores, Bacias e RMB, agrupando-se, também, por municipios, sistemas isolados, etc.,
apresentando os resultados em tela, na forma de relatérios impressos e em arquivos exportaveis
em formato texto, planilha e banco de dados. A metodologia do estudo demografico e o modulo
de visualizagao deverao ser antecipadamente aprovados pelos técnicos da COSANPA. As rotinas
e programas de computador desenvolvidos (com respectivo cddigo fonte), bem como o software
da linguagem utilizada deverao ser fornecidos integralmente e passarao a ser de propriedade da
COSANPA.

Deverdo ser elaboradas projecdes de populacdo e de domicilios para cada uma das localidades
passiveis de serem atendidas com o sistema de abastecimento de agua e com o sistema de
esgotamento sanitario, com base nas transformagOes urbanas que gerem mudancas no uso e
ocupacao do solo e impactos na infraestrutura; dos aspectos socioeconémicos, considerando a
renda média, padrao econdmico, favelizacdo, atividades econO6micas, educagao, etc.; e dos
aspectos urbanisticos, onde serdo analisadas as questOes relativas a zoneamentos, uso e
ocupacao do solo, densidade, padrao de ocupacao, verticalizacao, infraestrutura; etc.

Deverao ser considerados, entre outros, os seguintes estudos: Planos Diretores Municipais,
Planos de Saneamento Municipais, estudos especificos de todos os municipios.

Devera ser efetuada a projecao de populagdo no periodo de planejamento, por setor de
abastecimento, por bacia de esgotamento, por sistema e por municipio, a cada quinquénio,
considerando o crescimento demografico regional e dos diversos nucleos urbanos, vegetativo e
migratorio, com projecdes para o horizonte deste plano.

4.2 Definicao dos Critérios e Parametros Técnicos

O objetivo desta atividade é reunir os critérios e parametros técnicos utilizados ordinariamente
na elaboracao de estudos de engenharia para implantacdao, ampliagdo, melhoria e otimizacao de
sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, além daqueles a serem utilizados
nos estudos dos lodos gerados nesses sistemas, procedendo-se uma avaliagdo dos mesmos a luz
das informacOes técnicas especificas existentes para os referidos sistemas da Regido
Metropolitana de Belém. Assim, em fungao de dados histéricos e operacionais disponiveis nos
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acervos da COSANPA e em outros 6rgaos de interesse, dever-se-a indicar aqueles critérios
técnicos mais adequados para consideracdo no desenvolvimento dos Planos Diretores.

Destacam-se, a seguir, alguns critérios e parametros a serem definidos nesta etapa dos
trabalhos:

— Cotas per capita e por economia de agua;

— Coeficientes k1, k2 e k3;

— Coeficientes de reservacgao;

- Coeficientes de retorno agua/esgoto;

— Indices de atendimento e de adesao;

- Taxa de infiltracdo;

— Contribuigdes industriais;

— Indices de perdas fisicas e de faturamento;

— Avaliacdo de contribuintes com fonte prépria de abastecimento;
— Avaliacao de clientes com reuso de agua;

— Potencial de reducdo de consumo através de aplicacdo de politicas de uso racional de agua;
— Cargas organicas dos despejos domésticos e industriais;

— Demais parametros.

4.3 Projecdo de Demandas de Agua

Consiste no cdlculo das demandas de agua da regidgo de estudo, em cada setor de
abastecimento do sistema, a partir dos Estudos Demograficos e dos Critérios e Parametros
Técnicos.

O célculo das demandas de agua devera ser feito com base no consumo per capita atualizado e
adequado para cada setor de abastecimento em estudo, levando em consideracao o perfil do
consumidor, segundo sua distribuicdo nas categorias residencial, comercial, publica e industrial,
bem como nas classificagdes de consumidores normais e grandes consumidores.

Para o calculo e projecao das demandas médias e maximas diarias e horarias, a serem utilizadas
na fase dos estudos hidraulicos, devem ser consideradas as seguintes questoes:

— Distribuicao da populagao atual e projetada e suas respectivas manchas de densidade dentro
dos limites dos setores de abastecimento, tendo como base para essa distribuigao os estudos
demograficos elaborados;

— Determinacdo do consumo per capita e/ou por economia diferenciado por Setor de
Abastecimento, tendo como base os dados operacionais historicos disponiveis na COSANPA,
com determinagao da evolugao desse parametro até o horizonte de planejamento;

— Estudos dos indices de atendimento nas areas de estudo;

— Definicao dos coeficientes de variacdo diaria e hordria de consumo (conforme item 4.2
anterior);

— Verificagdo das alternativas de reducdo de consumo através de politicas de uso racional e
reducdo de perdas de agua.
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As proje¢des de Demandas Médias e Demandas Maximas de Agua para os municipios e setores
de abastecimento da RMBS serdo elaboradas para mais de um cenario de planejamento a fim de
se considerar diferentes tendéncias de evolucdo das demandas.

4.4 Projecao das Contribuicoes de Esgoto

As projecOes das Contribuicdes de Esgoto, que consistem no calculo das vazles de esgotos e das
cargas poluidoras, deverdo ser elaboradas por bacia de esgotamento, por sistema e por
municipio, a cada quinquénio, para o horizonte deste plano, a partir dos itens 4.1, 4.2 e 4.3,
anteriores.

As vazoes e respectivas cargas poluidoras tratadas deverao ser calculadas a partir das metas de
tratamento definidas pelo Planejamento Estratégico da COSANPA.

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS DE DISPONIBILIDADE HIDRICA E BALANGO HIDRICO

Devem ser apresentados os estudos hidroldgicos de disponibilidade hidrica e de balanco hidrico
dos mananciais atualmente explorados e dos mananciais que se configuram em alternativas de
uso futuro para abastecimento de agua para a RMB abrangendo no minimo:

— Apresentacao da rede hidroldgica em mapa na escala adequada. Indicacao dos lancamentos
dos efluentes domésticos e industriais, e da localizacao das ETEs ao longo dos cursos d'agua,
indicando nos diversos pontos de interesse as vazOes representativas e de importancia para
este estudo, além de indicar o manancial, a quantidade e qualidade da agua retirada, de
modo a possibilitar andlise dos efeitos nos corpos receptores naturais.

— Diagnostico dos conflitos e aspectos criticos da utilizacgao multipla dos recursos hidricos.
Identificacdo das captacdes de agua e dos lancamentos dos efluentes de esgoto doméstico e
industrial, areas de influéncia e relacdo dos usudrios e respectivo consumo. Andlise do
estagio atual das principais obras de aproveitamento e controle dos recursos hidricos
cogitados na regiao e condicionantes para seu desenvolvimento.

— Apresentacao em carta hidrogeoldgica das unidades aquiferas subterraneas em uma escala
adequada, com a indicacdo e a classificacao conforme a natureza hidrogeoldgica, tipo de
permeabilidade, extensdo, importancia relativa, condicdes de ocorréncia, potencialidades
hidricas, caracteristicas hidrodinamicas e hidroquimicas de exploracao dos pogos tubulares
profundos, condicdes dos aquiferos e indicacdo dos pogos existentes e os projetados.

— Atualizagdo e consolidacao completa de estudos hidroldgicos existentes com os dados
historicos disponiveis dos mananciais para os pontos de interesse deste estudo, e execucao
de andlises que se fizerem necessarias para a determinacdao de, no minimo: vazdes de longo
termo, vazoes naturais médias, e vazoes regularizadas (quando houver);

— No estudo de disponibilidade hidrica, devera ser realizada a atualizacao das séries mensais e
utilizacdo de modelo hidroldgico para simular os processos de chuva x vazao.

— Levantamento, junto as instituicoes cabiveis, das outorgas existentes, solicitadas e previstas
dos mudltiplos usos dos recursos hidricos e suas influéncias na disponibilidade hidrica para
abastecimento;

— Balanco hidrico dos mananciais, considerando-se os multiplos usos existentes e possiveis e
construcao de curvas de permanéncia para as disponibilidades hidricas em cada um dos
mananciais explorados e também para os passiveis de exploracdo nas diversas alternativas a
serem formuladas para aproveitamento no abastecimento de dagua da RMB ao longo do
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periodo de projeto, considerando prioritariamente os cendrios de operacao otimizada dos
conjuntos de mananciais;

- Para o Balanco Hidrico devera ser utilizada uma ferramenta de modelagem matematica,
considerando os diversos cenarios de simulacdo, inclusive diversos cenarios de garantia;

— Avaliacdo das possibilidades de novos aportes de agua bruta através de reversdes de bacias
vizinhas, analisadas com base nas politicas federal e estadual de recursos hidricos e nas
diretrizes dos comités de bacia;

— Avaliacdo das possibilidades de novos aportes de agua a partir do aproveitamento de agua
de reuso da ETEs;

- Andlise e avaliacdo da questao hidro energética e demais conflitos de uso, face ao panorama
atual do setor;

Devem ser considerados os estudos e projetos em andamento em outras entidades publicas e
privadas que atuam na darea ou utilizam os recursos hidricos, de modo a possibilitar uma
avaliacdo da situacao de saneamento basico regional.

Toda a analise e as propostas deverao estar em consonancia com as premissas do Plano da
Bacia em questao, e quando houver divergéncias com os interesses da COSANPA, tais
discussOes deverdao ocorrer no ambito da COSANPA e posteriormente, encaminhadas pelos
representantes da empresa junto ao comité de bacia.

6 ESTUDO PROSPECTIVO PARA REUSO DOS EFLUENTES DAS ETEs

Devera ser avaliado o potencial de relso (viabilidade) para cada ETE, verificando-se a aplicacao
das modalidades de retso nao potavel.

A andlise devera ser efetuada com foco no relso urbano e redso industrial para os possiveis
usos, tais como: irrigacao paisagistica, desobstrucdo de redes de esgotos, sistema de combate a
incéndio, construcao civil, lavagem de veiculos, torres de resfriamento, caldeiras, processos
industriais, etc. Deverao ser identificados os potenciais usuarios, bem como sua localizagao e
demanda, tanto em termos quantitativos, como qualitativos. Caso seja identificada demanda
para relso agricola, esta devera também ser avaliada tanto em termos qualitativos, como
quantitativos.

Para cada ETE com viabilidade de reuso, analisar as alternativas de tecnologia de tratamento
necessarias para as alternativas de reuso estudadas e compatibiliza-la com as propostas de
adequacao e ampliagao da planta.

Deverao ser também desenvolvidos estudos de viabilidade econémica, técnica e ambiental,
considerando-se a legislagao pertinente, para a implantacdao do relso nas unidades avaliadas. Os
estudos de viabilidade deverdo levar em conta as necessidades de complementagao de
tratamento, a logistica de distribuicdo da agua de reldso e a compatibilidade da alternativa
proposta com o planejamento de cada ETE.

7 EORMULACAO DAS ALTERNATIVAS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E OS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Deverao ser propostas solucdes de concepcao dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario que garantam o atendimento as demandas de agua e as vazdes de esgoto
projetadas até o horizonte de planejamento.
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Todas as areas de ocupagao urbana dos municipios da Regido Metropolitana de Belém deverao
ser objeto de analise, quanto ao atendimento com sistemas de abastecimento de agua e de
coleta e de tratamento de esgoto, propondo-se solugdes também para as localidades isoladas. O
planejamento se dara na area atendivel pela COSANPA.

Deverao ser formuladas alternativas que possibilitem o maximo aproveitamento dos sistemas
existentes de agua e esgoto, e a otimizacdo de todas as unidades dos sistemas, por exemplo
captagdo, aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua, afastamento e tratamento dos
esgotos, levando em conta, a possibilidade da integracao de sistemas de mais de uma
localidade, bem como mudangas e/ou adequacOes no tipo de tratamento ou mudanca na
captagao e do corpo receptor. Os tipos de tratamento passiveis de serem usados serdo definidos
através qualidade e quantidade de agua a ser captada e do grau de remogdo requerido,
conforme as caracteristicas dos cursos de agua superficiais, dos aquiferos subterraneos e dos
corpos receptores e suas restrigcdbes ambientais.

Deverao ser atendidas as legislacdbes ambientais vigentes, principalmente a Portaria de
Potabilidade da Agua: Portaria MS de Consolidacdo n© 5, Anexo XX, de 28 de setembro de 2017
(Antiga Portaria MS n°© 2.914/2011), e as Resolugdes Conama N° 274/00, 357/05, 430/11 que
dispdem sobre a classificagao dos corpos d’ agua, bem como estabelece as condicdes e padrdes
de lancamento de efluentes tratados e das condicdes de balneabilidade, a fim de assegurar que
0 recurso natural, essencial a vida, ao desenvolvimento econémico e ao bem social, possa ser
gerido com padrdes de qualidade satisfatdrios aos seus usuarios atuais e futuros.

Demonstrar a compatibilidade das acdes propostas com a legislacao incidente: Municipal,
Estadual e Federal, com atengdo as areas de restricao ambiental e de uso e ocupacao do solo. As
areas deverao ser mapeadas quanto as restricoes de uso e ocupacao.

As ampliacOes e adequagOes dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
deverao ser descritas com a apresentacao de todas as unidades componentes dos sistemas, por
meio de plantas gerais em escala adequada, com a localizagdao das unidades existentes e
propostas.

7.1 Formulacdo das Alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Deverao ser formuladas alternativas para os sistemas de abastecimento de agua, que atendam
0s cenarios propostos no estudo de demandas. Efetuar uma reavaliacao das regides definidas no
Plano Diretor anterior, considerando as mudancgas ocorridas nos sistemas existentes, na projecao
de demandas identificadas para os setores de abastecimento e nas tendéncias de conurbagao
dos municipios.

Analisar as disponibilidades hidricas nos mananciais de abastecimento existentes da Regido
Metropolitana de Belém e reavaliar o balanco hidrico realizado pelo Plano Diretor anterior, ja
considerando as novas tendéncias de crescimento dos setores de abastecimento, a disposicao
geografica dos mananciais e as situagdes mais criticas quanto ao abastecimento.

Considerar, também, os aspectos de qualidade da agua, outros aspectos sanitarios e,
principalmente, os aspectos fisico-quimicos, que interferem de sobremaneira na qualidade da
agua bruta.

As alternativas de ampliacdo e adequacao do sistema de abastecimento de agua deverdo ser
descritas apresentando todas as unidades componentes do sistema com seus respectivos pré-
dimensionamentos com nivel suficiente que permita estimativa de custo da solucdo.
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Deverao conter solugdes para otimizacdo e/ou utilizagdo de novos Sistemas Produtores,
necessarios para garantir o pleno abastecimento de toda a populagdo, produzindo agua
atendendo ao padrao de potabilidade da legislagao vigente.

Para cada alternativa estudada, deverao ser levantados os aspectos técnicos, economicos e
ambientais, as metas estabelecidas, o alcance do plano, as etapas e custos de implantagdo e sua
operagao.

Considerar os seguintes aspectos na avaliagdo das unidades dos sistemas de abastecimento de
agua:

7.1.1 Sistemas Produtores: Mananciais

Propor alternativas de exploracao de novos mananciais superficiais e subterraneos, e/ou
alternativas de ampliacdo, modificacao ou otimizacdo dos existentes, considerando, no minimo:

Estudo Hidroldgico completo com os dados histdricos disponiveis, com determinagdo das
vazoes minimas e médias, curvas de permanéncia e as capacidades hidricas disponiveis para
abastecimento e os riscos correspondentes, considerando o balanco hidrico dos usos
existentes ou previstos;

Levantamento, junto as instituicOes cabiveis, das outorgas existentes, solicitadas e previstas
dos multiplos usos dos recursos hidricos, suas interferéncias no aproveitamento do recurso
para abastecimento e medidas para seu contorno;

Histdrico do aproveitamento dos recursos hidricos na regiao;

CondicOes ambientais das bacias, com énfase no ponto de captacgao, incluindo levantamento
das atividades potencialmente poluidoras existentes ou previstas ao longo dos mananciais e
andlise quantitativa de suas interferéncias na qualidade da agua aproveitavel para
abastecimento;

Levantamento das condicdes sanitarias das bacias, incluindo interpretacdo dos dados de
analises fisico-quimicas e bioldgicas dos mananciais, realizadas pela COSANPA, e dos dados
do monitoramento e recomendacOes existentes na Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade e outros trabalhos desenvolvidos ou em andamento, considerando a
legislacdo pertinente (as amostras deverdo abranger os periodos de seca e de chuva);

Tendéncias futuras de ocupacao socioecondmica ou outros tipos de interferéncias que
possam vir afetar a qualidade da agua dos mananciais utilizados ou a serem utilizados;

Caracteristicas dos mananciais com relacdo as condicbes de tratabilidade da agua e
apresentagao de alternativas de processos de tratamento;

Propostas para instalacao de Sistemas de Monitoramento, Vigilancia e Alerta da qualidade da
agua;

Proposta de abordagem de gerenciamento de riscos;

Desapropriacoes e problemas institucionais, priorizando a utilizacao de areas publicas;
Estudos preliminares dos impactos ambientais;

Estudos de avaliacdo dos riscos hidroldgicos nas diversas condices de exploragao.

7.1.2  Sistemas Produtores: Tratamento (Producdo de Agua Tratada)

Devera ser apresentado um levantamento bibliografico de eventuais novos processos ou da
otimizacdo do tratamento de agua, seja no Brasil ou em outros paises, e sua aplicabilidade aos
sistemas produtores existentes ou propostos;
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- Elaboracdo de alternativas para novos sistemas produtores, tanto para o atendimento as
demandas futuras como para a geracao de flexibilidade operacional em situacoes
hidroldgicas desfavoraveis;

— Elaboracao de alternativas de ampliagao ou otimizacao dos sistemas produtores existentes,
indicando reformas e adequacdes estruturais, hidraulicas, de equipamentos, do processo de
tratamento, de produtos quimicos para o tratamento; de automacao e controle, reservagao,
e outros, necessarias as ETAs, que possibilitem melhoria na qualidade e quantidade da agua
produzida, reducao na geracgao de lodo e/ou melhoria na sua desidratacao;

— Proposicao de melhorias no sistema de macromedicao dos sistemas produtores, incluindo as
captacoes;

- Identificacdo de problemas especificos como desapropriacdes, interferéncias com outras
concessionarias, legislacdes especificas, e outros;

— Compatibilizagao das alternativas propostas com as caracteristicas dos mananciais;

— Definicao da melhor etapalizacdo da entrada em operacao dos novos Sistemas Produtores
e/ou ampliacdao dos existentes;

— Formulacdo de alternativas quanto a capacidade de reservagdo junto aos Sistemas
Produtores e/ou necessidade de elevacao de cota ou capacidade de recalque;

- Formulagdo das alternativas sob a dtica da legislacdo ambiental vigente, sendo previstas as
medidas, estudos e acdes necessarios para seu pleno atendimento;

— Avaliacao técnica, econdmica e ambiental e propostas que atendam plenamente a Portaria de
Potabilidade da Agua: Portaria MS de Consolidagao n° 5, Anexo XX, de 28 de setembro de
2017 (Antiga Portaria MS n© 2.914/2011).

7.1.3  Sistema Adutor e Reservacao

Deverdo ser analisados os sistemas de aducdo de agua bruta e tratada e, conforme o caso, em
conjunto com os sistemas de aducdo e reservacdo, em todas as regides, dando énfase a regides,
onde a abrangéncia de cada setor de distribuicao afeta fortemente o sistema de aducdo de agua
tratada e a rede primaria de distribuicao, e consequentemente a reservacao ao longo da area.
Avaliar os projetos de setorizacao e de gerenciamento de pressdes existentes e, quando
necessario, propor melhorias na configuragao dos setores.

Deverao ser apresentados para todos os sistemas:

— Formulagdo de alternativas quanto a necessidade de volume de reservagao junto aos
Sistemas Produtores, e/ou necessidade de elevagao de cota ou capacidade de recalque;

— Alternativas de ampliagdes e correcdes de problemas diagnosticados nas unidades existentes;
— Alternativas especificas para o tragado das adutoras;

— Alternativas para a superacao de interferéncias com rios, rodovias, ferrovias, faixas de
servidao e areas de protecdo ambiental e permanente;

— Pré-dimensionamento hidraulico das tubulacdes, estacbes elevatdrias, boosters, valvulas
redutoras de pressao, reservatorios.

O Sistema Adutor deverd ser avaliado detalhadamente através de modelagem matematica,
considerando as vazOes maximas atuais e as simulacdes hidraulicas deverdao ser efetuadas em
regime permanente. Para esse estudo, devera ser feita a modelagem de cenarios e alternativas
com os objetivos de atender as demandas projetadas, eliminar estrangulamentos e propor
flexibilizacdo ao sistema, possibilitando ampliar a integracao entre as areas de influéncia dos
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sistemas produtores que compdem os sistemas integrados. Ressalta-se a importéncia de
interacdo entre as alternativas propostas com as diversas etapas do sistema de abastecimento
de agua (aporte de agua bruta, tratamento e adugao), garantindo a melhor concepcdo para o
sistema de forma global, principalmente em relacdo as propostas de novos aportes de agua para
a ampliacao da producao de agua tratada.

Para a avaliacao hidraulica do Sistema Adutor, condicdo necessaria para se atender aos topicos
deste termo, a CONTRATADA devera utilizar o software de modelagem e simulagdo hidraulica
“EPANET - versao 2.0 ou mais atual”, desenvolvido pela Environment Protection Agency — EPA
dos Estados Unidos, cujo fornecimento é gratuito, inclusive com download free pela internet no
site da EPA, de forma a nao requerer quaisquer 6nus financeiros, técnico ou de tempo com
conversoes, adaptacdes ou ajustes de qualquer natureza para a COSANPA. O trabalho deve ser
desenvolvido com execucao em Tempo Extensivo, ou seja, automaticamente em intervalos
horarios, a fim de se acompanhar as variagdes da demanda horaria de cada setor, determinadas
pelo estudo de demandas e pelas suas curvas neutras, e seu reflexo nas condi¢des hidraulicas,
niveis dos reservatorios do sistema e integralizacao da producao de cada sistema produtor, de
modo a se reproduzir, no minimo, as 24 horas do dia de maior consumo e o dia correspondente
as demandas médias. O software devera ter capacidade para efetuar a modelagem hidraulica
representando o Sistema Adutor em sua totalidade de forma simultanea. O modelo devera
conter toda a topologia de sua malha de adutoras, tracada sobre base cartografica em escala
1:100.000 ou maior, contendo os limites dos setores de abastecimento, dos municipios e da
Regiao Metropolitana de Belém, composto por todos os elementos basicos necessarios, como:

— EstagOes de Tratamento;

— Reservatorios das ETAs;

— Reservatorios Setoriais;

— EstacOes elevatdrias e boosters, com todas as bombas representadas individualmente;
— Valvulas de Controle; e

— Derivagdes em marcha existentes nas adutoras.

A CONTRATADA devera entregar todas as topologias rodadas para andlise pela equipe técnica da
COSANPA.

Devem ser obtidos todos os parametros de calculo e caracteristicas fisicas para tornar o modelo
consistente, incluidas as curvas das bombas, as quais podem ser solicitadas aos respectivos
fabricantes. Deverao ser utilizados os dados existentes e atualizados disponiveis na COSANPA e,
se houver necessidade, realizar complementacao ou confirmagao dos dados em campo. Inclui-se
também o processo de calibracdao do modelo, através do qual serdo refinados os coeficientes de
rugosidade inicialmente adotados para os tubos.

Para isso, devera dispor dos dados operacionais existentes na COSANPA, devendo ser
formuladas tantas alternativas quanto forem necessarias para cercar totalmente a problematica
do assunto, sendo este leque de alternativas refinado sucessivamente, até se eleger uma
alternativa que atenda as metas estabelecidas no plano.

7.2 Formulacdo das Alternativas para os Sistemas de Esgotamento Sanitario

Nos sistemas de esgotamento sanitario, deverdo ser apresentadas solugdes que visem 0 maximo
aproveitamento dos sistemas existentes, a otimizacao dos sistemas de afastamento e tratamento
dos esgotos, a formulacao de alternativas que levem em conta, em alguns casos, a possibilidade
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da integragao de sistemas de mais de uma localidade, bem como de mudancas e/ou adequagdes
no tipo de tratamento ou mudanca de corpo receptor.

A formulagdo das alternativas para os SES devera envolver os seguintes itens:

Andlise dos impactos decorrentes da exigéncia de vazdo minima necessaria para a
autodepuracdo do corpo receptor, incluindo os possiveis conflitos pelo uso da agua;

Definicdo de todas as bacias de esgotamento sanitario e caracterizacdo da area de influéncia
dos sistemas de esgotos;

Definicdo de alternativas com tipos de tratamento compativeis, dada sua eficiéncia, com as
caracteristicas de cada corpo receptor, para que posteriormente seja possivel escolher aquela
mais viavel técnica, econdbmica e ambientalmente;

As unidades estudadas deverao, quando for o caso, avaliar as interferéncias nas areas de
protecdao ambiental, visando a demonstracdao em escala adequada da real dimensdo de
interferéncia de cada caso, a fim de que se identifiquem e viabilizem medidas mitigadores
cabiveis, a fim de evitar conflitos nas areas de protecdo ambiental;

As propostas de implantacdao e ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario deverdo
possibilitar a otimizacao na utilizagao das unidades de afastamento e tratamento dos
esgotos. Devendo ser apresentados os parametros e critérios de planejamento, as
alternativas de ampliacao do sistema de coleta, o pré-dimensionamento hidraulico das
principais estacOes elevatdrias de esgoto e das tubulacdes de recalque, solugbes técnicas
visando a viabilizagdo do sistema de coleta e afastamento dos esgotos, seja nas regides
litoraneas com baixa declividade do terreno ou para as areas de ocupacao irregular, onde
nao ha preservacao das faixas de servidao e das margens dos cursos de agua;

As alternativas de implantacao e/ou ampliacdo de ETEs deverao abranger, no minimo: novos
processos e tecnologias de tratamento de esgotos, no Brasil e em outros paises e sua
aplicabilidade aos sistemas existentes e aos propostos, incluindo a avaliagao da quantidade
de lodo gerada; elaboragao de alternativas de ampliacdao e otimizagdo dos sistemas de
tratamento existentes, indicando reformas e adequacdes (estruturais, hidraulicas, de
equipamentos, etc.) necessarias, que possibilitem melhoria do processo de tratamento;
adequacgao do processo de tratamento existente para a sua compatibilizacdo com tecnologias
de desidratacdao, secagem e destino final previsto para o lodo. Efetuar o pré-
dimensionamento das unidades propostas em cada alternativa;

Avaliagao da capacidade dos corpos receptores por meio de estudo de autodepuragao,
considerando a vazao atual e futura das ETEs, as cargas organicas, a eficiéncia do processo
de tratamento e as vazOes minimas Q7,10 dos meses de outubro/novembro e anual,
respectivamente. Caso necessario, estudar alternativas que viabilizem o atendimento aos
padrdes de emissao de langamento e de qualidade do corpo receptor estabelecidos pelas
Resolugdes CONAMA 430/11, CONAMA 357/05, CONAMA 274/00;

Para os sistemas que recebem a influéncia da vazao de drenagem urbana, funcionando como
sistemas parcialmente unitarios, na formulacao das alternativas propostas esta solugao
devera ser analisada e justificada sua permanéncia, sua ampliacdo ou até mesmo sua
inviabilidade;

Para sistemas com potencial para a incorporacao de sistemas unitarios (ou parcialmente
unitarios) de tratamento de esgotos domésticos e drenagem urbana, devera ser apresentado
somente um Estudo Prospectivo de avalicao. Neste estudo deve constar a proposta de
transformar o sistema separador absoluto para unitario, as vantagens e desvantagens, a
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estimativa de custo atrelada a proposta, e os estudo que se fazem necessarios para que a
proposta seja viabilizada. Além, de prever os requisitos legais e institucionais para que ocorra
a mudanca.

7.3 Plano de Agao para a Recuperacao de Ativos

A partir das caracterizaces e avaliagOes fisica e operacional das estruturas, feitas de acordo com
o item 3, da avaliagdo de riscos operacionais e dos Planos de Contingéncia, deve ser elaborado
um Plano de Acao para Recuperacgao de Ativos das Estruturas dos Sistemas de Abastecimento de
Agua — SAA e dos Sistemas de Esgotamento Sanitario — SEE. Este plano deve conter:

-~ Mapeamento do tipo, frequéncia e distribuicdo das manutencOes e recuperacdes das
estruturas componentes dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario;

— Proposicoes de recuperacao e substituicao de unidades componentes dos SAA e SES,
considerando o programa de manutencao existente, as condicdes atuais e os respectivos
periodos de vida util;

— Estabelecimento de critérios de avalicdo e priorizagdo de recuperacao dos ativos,
considerando os riscos operacionais e a eficiéncia energética;

— Cronograma das intervengdes propostas;
— Estimativa de Custo para as intervengdes propostas;
— Riscos operacionais e outras repercussoes da ndo execugao das recuperacoes propostas.

Deve ser elaborada e apresentada uma estratégia de trabalho para a renovacao de ativos,
considerando, inclusive, os casos onde ndao se pode prescindir da operagao das estruturas a
serem recuperadas, por risco de desabastecimento. A metodologia e as ferramentas de andlise e
avaliagao de risco a serem utilizadas para proposicoes de recuperacao do sistema existente
devem ser baseadas em estudos amplamente consagrados e em ferramentas computacionais
comerciais existentes no mercado. A este trabalho deverao ser incorporadas todas as
informagdes e propostas existentes e disponibilizadas pela COSANPA.

7.4 Avaliacao da Disposicao Final de Residuos Solidos gerados no SAA e SES da
Regido Metropolitana de Belém

Devera ser elaborada uma avaliagdo da Disposicao Final de Residuos Gerados nos Sistemas de
Tratamento de Agua e de Esgotos Sanitarios da RMB, contendo no minimo os seguintes itens:

— Unidades geradoras de residuos sdlidos; quantificacdo dos residuos gerados por unidade
geradora; caracterizacdo dos residuos gerados nas unidades geradoras; caracterizagdo dos
lodos de ETAs e ETEs;

— Andlise de propostas de: instalacdes, equipamentos e obras; aterro exclusivo; secagem
natural avangada; instalagao para mistura lodo — cal; armazenamento dos lodos;

— Definigao planos de acdo de curto, médio e longo prazos.

Esta avaliacdo devera originar diretrizes para a inclusdo no Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos da Regiao Metropolitana de Belém.

8 PRE-DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DAS ALTERNATIVAS FORMULADAS

Todas as unidades integrantes dos sistemas aproveitadas, ampliadas ou novas, deverdo ser pré-
dimensionadas em nivel de projeto preliminar em suas caracteristicas mais importantes e
servirao para avaliagdo estimada dos custos de implantacao.



Weoswen

Compantiéa de Saneamento do Pard

DET - TR N° 004/2020 - DET/USPA

Fardo parte dos relatérios parcial e final, as memodrias de célculo do pré-dimensionamento das
unidades dos sistemas das alternativas estudadas, abrangendo todas as especialidades
envolvidas, tais como: hidrologia, hidraulica, eletromecanica, topografia, quimica e aspectos
técnico-ambientais.

8.1 Sistemas de Abastecimento de Agua

Para cada etapa do sistema deverdo ser pré-dimensionadas as unidades com um nivel de
detalhamento compativel para um Plano Diretor.

Assim, deverdo ser determinados, no minimo, para cada unidade:

Mananciais: definir os mananciais para cada sistema e os limites das areas de protecado
ambiental a nivel municipal, estadual e federal, e as eventuais interfaces com as obras
previstas. Indicar as vazOes minimas e maximas e os resultados da analise quali-quantitativa
efetuada para a alternativa;

Captacdo: tipo, dimensbGes e niveis de agua minimo, médio e maximo de inundacao,
localizacdo com coordenadas do ponto. Para a captacao deverdo ser pré-dimensionadas as
seguintes unidades: barragem de nivel, canal de tomada de agua, gradeamento e
desarenacdo, estacdo elevatdria de agua bruta e adutora de agua bruta. Para as estacOes
elevatdrias de agua bruta deverdo ser apresentadas: cota de captacdo, cota da ETA, altura
manomeétrica, poténcia do conjunto elevatério e composicao dos conjuntos elevatorios. Para
a adutora de agua bruta deverdo ser indicados o comprimento, a vazao e velocidade e o
diametro do tubo;

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA: Apds a caracterizacdo e avaliacdo da qualidade da
agua do manancial estudado e das andlises laboratoriais da agua bruta e tratada, devera ser
avaliado o tipo de tratamento que se faz necessario. Para a definicdo do tratamento deverao
ser levadas em consideracido a Portaria de Potabilidade da Agua: Portaria MS de
Consolidagao n® 5, Anexo XX, de 28 de setembro de 2017 (Antiga Portaria MS n°
2.914/2011), e a Resolugdo CONAMA n© 357/2005. Devera ser apresentado o detalhamento
do processo de tratamento requerido, com a capacidade nominal, descricao e
dimensionamento das unidades integrantes, descricao e dimensionamento do sistema de
aplicacao de produtos quimicos, descricao e dimensionamento do sistema de tratamento dos
lodos gerados e das aguas de lavagem, fluxograma do processo, planta de localizagdo. Para
uma avaliacdo do processo de tratamento de agua deverdo ser apresentadas, a nivel
preliminar, as caracteristicas dimensionais das unidades componentes da ETA, que vao desde
a camara de mistura até o reservatdrio pulmao da ETA;

Estacdo elevatoria de agua: tipo, localizacao, nimero de bombas, vazao, altura manométrica,
poténcia;

Sistema Adutor (Aducdo de Agua Bruta e Tratada): Considerar os resultados da modelagem
matematico do Sistema Adutor. O caminhamento das adutoras e subadutoras devera ser
apresentado em planta numa escala adequada a sua visualizagdao em tela e em formato
impresso. Cada trecho da adutora devera ser identificado e deverdo ser apresentadas suas
caracteristicas dimensionais (caminhamento, acesso, tipo (conduto forcado por gravidade,
conduto livre e conduto por recalque), comprimento do trecho, vazdao e velocidade de
dimensionamento, diametro e material do tubo, sistemas de protecdo), além de seu perfil
reduzido. O mesmo para as subadutoras;

Reservacao: localizacao, tipo, volume, niveis operacionais, existéncia de estrutura de controle
e medicdao de vazdo na entrada e na saida de reservatérios, area de influéncia e localidades
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atendidas. Deverao ser dimensionados os reservatorios, apresentando a cota do reservatorio,
a capacidade e o tipo do reservatério, levando-se em consideracdo o estudo de demandas e
a setorizacdo proposta. Quanto ao tipo de reservatdrio, devera ser avaliado sob o aspecto
econdmico comparativo entre reservatorio de concreto ou metalico (soldado/parafusado);

- Redes de distribuicao de agua: extensdo, diametro, material, nimeros de ligacOes, sistema
produtor pertencente, avaliagao de setorizacao e definicdo das zonas de pressao.

8.2 Sistemas de Esgotamento Sanitario

Para o pré-dimensionamento das unidades deverao ser determinados, no minimo, os seguintes
aspectos:

— Redes coletoras e ligacdes de esgotos: extensdo, didmetro, material, niUmeros de ligagoes,
sistema de esgotamento pertencente;

— Coletores tronco, interceptores e emissarios: O caminhamento das obras lineares devera ser
apresentado em planta numa escala adequada a sua visualizacdao em tela e em formato
impresso. Também deverao ser apresentadas suas caracteristicas dimensionais, como
extensdo, diametro, vazdo de dimensionamento, sistema de tratamento pertencente;

— EstacOes elevatdrias de esgotos: tipo, localizacao, nimero de bombas, vazao e poténcia;

— Linhas de recalque: caminhamento material, diametro, vazao de dimensionamento, desniveis
geomeétricos, sistemas de protecao;

— Estacao de tratamento de esgoto: tipo de processo de tratamento, localizagdo, dimensodes e
capacidade de suas unidades, eficiéncia do processo de tratamento, processo de tratamento
do lodo e sua destinacao final;

— Corpo receptor: Indicar suas caracteristicas como: classe de qualidade, vazao (Q7,10) nos
meses de outubro/dezembro e anual, indice de qualidade atual e a apresentacao de dados
necessarios para montagem da simulacdo de qualidade (autodepuragao) para atendimento a
legislagao.

Para as obras lineares, quando existir necessidade de estruturas localizadas ou se fizer
necessario para a escolha de alternativa e refinamento de custos, deverao ser apresentados
desenhos em planta e perfil em escala adequada.

Para as demais unidades deverao ser apresentados desenhos, em planta, em escala adequada
para a sua caracterizagao.

9 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ALTERNATIVAS

Para cada item dos estudos de formulacdao das alternativas, devem ser elaborados orgamentos
conforme planilha de orcamento padrao COSANPA. A estimativa de custos devera ser elaborada
utilizando planilhas de composicao de pregos do SINAPI, curvas de custos, pesquisas de
mercado, etc. Devem ser apresentados para todas as alternativas estudadas:

— Data base (I0);

— Custos dos investimentos e sua composicao, incluindo implantacao, ampliagao, melhorias e
adequacoes;

— Custos relativos ao consumo de produtos quimicos e de mao de obra operacional
correspondentes a cada alternativa;

— Custos relativos ao consumo de energia elétrica e de demanda instalada;
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— Custos de manutencao;
— Custos de desapropriagoes;
— Indicacgao dos custos por etapa de implantacao, ampliagao ou melhoria;

— Estimativa dos custos de implementacao de medidas mitigadoras e compensatorias relativas
as restricoes institucionais;

— Estimativa dos custos de implementacdo de medidas mitigadoras e compensatorias e dos
planos e programas ambientais necessarios para viabilizagdo da alternativa em estudo;

— Demais custos inerentes a cada alternativa, nao explicitados neste documento;
— Memorial de calculo do orcamento.

10 COMPARACAO TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL DAS ALTERNATIVAS
PROPOSTAS E SELECAO DA ALTERNATIVA RECOMENDADA

Devera ser indicada a metodologia a ser utilizada para a escolha e justificativa das alternativas
recomentadas, tanto para o SAA quanto para o SES.

Para a escolha das alternativas devera ser utilizado um modelo de otimizacao com o objetivo de
minimizar o custo global da expansao de capacidade do sistema, atendendo a evolucao da
demanda por agua e geracao de esgoto dentro do horizonte de planejamento. O modelo deve
realizar a selecao e locacao temporal das alternativas pré-dimensionadas de expansao de
capacidade das unidades do sistema. Cabe salientar que devem ser considerados todos os
investimentos elencados das diferentes alternativas. Como resultado desse modelo espera-se
uma hierarquizagao das alternativas propostas, possibilitando uma avaliacdo estratégica da
empresa para definicdo da alternativa a ser indicada quando da estruturacdo do Programa de
Investimento.

Devera ser estudada e comparada, também, a alternativa relativa a ndo execugao de
determinado empreendimento proposto, determinando-se e analisando-se as intervengoes
necessarias no sistema existente para a consecucao dos mesmos objetivos.

O estudo econémico a valor presente das correspondentes estimativas de custos de implantacado
e de despesas de operacdao (pessoal, produtos quimicos, energia elétrica e outros) previstos
durante a vida Util dos componentes de cada alternativa, devera ser orientado pela Circular
COSAN 1/81 da Caixa Econémica Federal - CEF.

O cotejo ambiental devera subsidiar a elaboracdo dos futuros estudos a serem desenvolvidos
para as etapas futuras de licenciamento da alternativa escolhida. Avaliar os principais aspectos
ambientais das acOes previstas nas alternativas do plano, mensurando as diversas questdes a
partir de uma matriz de avaliagdo de impactos.

Justificar a escolha da alternativa recomendada, especificamente os empreendimentos
propostos, demonstrando sua viabilidade e vantagens. Considerar as medidas mitigadoras,
compensatorias e de controle ambiental adotadas no cotejo, que se fardao necessarias para
viabilizar cada alternativa formulada, com o enfoque de facilidades de execucao e de
licenciamento, confiabilidade, custos, etc.

Apresentar a alternativa recomendada, tanto para o SAA, quanto para SES, que devera atender a
boa técnica da engenharia e possibilitar o atendimento as normas e procedimentos definidos
pela COSANPA, inclusive quanto a indicacdo dos procedimentos para obtencdo dos
licenciamentos ambientais, apresentando os casos em que houver tal necessidade.
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11 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

Devera ser apresentado o cronograma geral previsto para as atividades necessarias a execugao
dos empreendimentos da alternativa recomendado para o SAA e para o SES, com a devida
etapalizagdo das obras, se houver. Além disso, devera ser apresentada uma previsdao das demais
atividades envolvidas, tais como: desapropriagdes, relocacbes, remanejamentos de
interferéncias, entendimentos com outras concessiondrias e dérgaos publicos intervenientes,
obtencao de concessao para uso da agua, etc.

12 RELATORIO FINAL DO PLANO DIRETOR

O Relatério Final devera conter a consolidacao de todos os Relatérios Parciais. Os relatorios
parciais nao serdo somente formatados para a edicdo do Relatério Final, deverdo ser, conforme
necessidade indicada pela COSANPA, reeditados para compor Tomos especificos.

O Plano Diretor devera ser apresentado e fornecido, de modo a permitir seu manuseio através
de software apropriado, e para tal deverao ser gravados em meio digital.

13 RELATORIO SINTESE DO PLANO DIRETOR

O Relatério Sintese devera ser um documento que permita, através de rapida leitura, o
conhecimento geral do Plano. Destina-se a Diretoria da COSANPA, equipe técnica e entidades
externas. E 0 documento basico para discussdo com os representantes da comunidade a ser
beneficiada com o estudo.

O Relatorio Sintese devera conter:

— Descricdo sucinta dos diagndsticos e prognodsticos de cada sistema e dos recursos hidricos
principais da bacia, incluindo desenhos esquematicos de rapida leitura e entendimento, em
volume distinto do Plano Diretor propriamente dito;

— Material a ser utilizado em palestras e exposigoes;

— Painéis ilustrativos da area de planejamento indicando os principais mananciais, disponiveis e
respectivas destinacOes atuais e futuras. Demais informagOes a constarem nestes painéis
serao definidas na ocasiao da elaboragao dos mesmos;

— Painéis ilustrativos da area de planejamento indicando os principais corpos receptores, cargas
poluidoras. Apresentar cenarios considerando situacao atual, meio e fim de plano;

— Desenhos das localidades e/ou sistemas isolados com indicacao (desenhos e caracteristicas)
dos principais componentes dos sistemas de esgoto (ETE, Interceptores, Coletores Tronco,
Lancamento). Esses desenhos deverdao conter as informagdes de todas as localidades e/ou
sistemas de esgoto da Baixada Santista, permitindo assim tanto uma visualizagdo geral,
como detalhada, por meio de zoom. As informacdes deverao estar separadas por /ayer a fim
de permitir a visualizacao de informacgOes especificas.

— Para as alternativas escolhidas em cada uma das etapas do processo, identificar localizagao
da area de estudo, alcance, etapa de obras, custos, beneficios e caracteristicas das obras em
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cada etapa, layout do sistema proposto, interferéncias e relocacdes previstas, critérios para a
escolha da solugao adotada e analise sucinta das solugdes concebidas no esquema geral.

Devera ser apresentada uma Minuta do Relatério Sintese, que sera analisada e aprovada pela
COSANPA, antes da sua edicao e apresentacao final.

Serao efetuadas apresentacdes ao publico da COSANPA, em diversas instancias, de modo que
devera ser preparado o devido material audiovisual.

Devera ser apresentado, também, em arquivo digital, formato PDF, permitindo sua publicacdo no
ambito da Intranet da COSANPA.

14 PECAS GRAFICAS

Todas as pegas graficas deverdo ser apresentadas impressas e também em formato de arquivo
digital, incluindo as fontes utilizadas para elaboracao.

Deverao ser entregues, dentre outros, o seguinte:
— Dados hidroldgicos em arquivo de banco de dados em formato de arquivo digital;

— Plantas contendo a regiao da Baixada Santista, em escala adequada, compondo um mosaico,
possibilitando abranger a localizagao da area de planejamento do sistema, e o tracado dos
corpos receptores, cursos d’agua, incluindo sua classificagao;

— InformacOes dos Sistemas de Esgotamento Sanitario armazenadas em arquivo de banco de
dados em formato de arquivo digital;

- InformagOes dos estudos e projetos existentes armazenadas em arquivo de banco de dados
em formato de arquivo digital;

— Plantas do sistema existente, com a identificacdo de interferéncias — escala conveniente;
— Plantas detalhando as alternativas propostas e a escolhida.

15 FORMA DE APRESENTAGAO DOS TRABALHOS E PRAZOS

Durante o desenvolvimento de cada relatério parcial, a CONTRATADA deve realizar
apresentacOes parciais através de relatdrios impressos e exposicoes audiovisuais do conteldo a
equipe técnica da COSANPA, sempre que solicitada ou necessitar esclarecimentos adicionais.
Nessas ocasioes, a equipe COSANPA ira esclarecer dividas e orientar quanto ao conteldo e a
forma de apresentacao dos relatdrios a serem entregues.

15.1 Plano de Trabalho

Devera conter o elenco das atividades necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos e eventual
alteragdo do cronograma proposto, no qual devera conter todos os servigos exigidos para a sua
execucdo do item 1 da LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, que deverd ser submetido &
aprovacao da COSANPA. Apresentacao em 01 (uma) via impressa e 01 (uma) via digital.

Prazo maximo: 30 (trinta) dias da data da emissdo da Ordem de Trabalho.
15.2 Relatoério Parcial n® 01 — Caracterizagao e Diagnostico

O Relatdrio Parcial n° 01 sera composto de trés partes: Relatério Parcial RP01-A, Relatério de
Andamento RA-01 e Relatdrio Parcial RPO1-B.

O Relatério Parcial RP01-A d,everé conter a Caracterizacdo e Diagndstico da Situacdo Atual dos
Sistema Abastecimento de Agua Existentes, no qual devera conter todos os servigos exigidos
para a sua execucao dos itens 2, 3.1 e 3.2 da LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo
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pecas graficas correlatas. Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1 (uma) via digital em
midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 150 (cento e cinquenta) dias da data da emissao da Ordem de
Trabalho.

O Relatério de Andamento RA-01 devera conter avanco de 40% da Caracterizacao e Diagndstico
da Situacdo Atual do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente, no qual devera conter todos
os servicos exigidos para a sua execucdo dos itens 2, 3.1 e 3.3 da LISTAGEM BASICA DOS
SERVICOS, incluindo pecas graficas correlatas. Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1
(duas) vias digitais em midia 6tica (DVD).

Prazo maximo de entrega: 90 (noventa) dias da data da emissao da Ordem de Trabalho.

O Relatdrio Parcial RP01-B devera conter a Caracterizacdo e Diagndstico da Situacao Atual do
Sistema de Esgotamento Sanitario Existente (complementacdo de 60%), no qual devera conter
todos 0s servicos exigidos para a sua execucdo dos itens 2, 3.1 e 3.3 da LISTAGEM BASICA DOS
SERVICOS, incluindo pecas graficas correlatas. Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1
(duas) vias digitais em midia o6tica (DVD).

Prazo maximo de entrega: 180 (cento e oitenta) dias da data da emissao da Ordem de Trabalho.

15.3 Relatério Parcial n® 02 — Estudo Populacional, Projecao de Demandas e
Projecao de Contribuicoes de Esgoto

O Relatdrio Parcial n® 02 RP02 devera conter o Estudo Populacional da RMBS, ProjecOes de
Demandas de Agua, Projecdes de Vazdes de Esgoto, no qual deverd conter todos os servicos
exigidos para a sua execucdo do item 4 da LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo pecas
graficas correlatas. Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1 (duas) vias digitais em midia
otica (DVD).

Prazo maximo: 120 (cento e vinte dias) dias da data da emissao da Ordem de Trabalho.

15.4 Relatério Parcial n® 03 — Estudos Hidroldgicos - Disponibilidade Hidrica e
Balango Hidrico (Cenarios Atual e Futuros)

O Relatorio Parcial n° 03 sera composto de trés partes: Relatério de Andamento RA-03, Relatoério
Parcial RP03-A e Relatorio Parcial RP03-B.

O Relatdrio de Andamento RA-03 devera conter a Metodologia (avanco de 10%) da Avaliacao da
Disponibilidade Hidrica de Mananciais existentes e em utilizacdo na RMB e Balango Hidrico do
Cenario Atual, no qual devera conter todos os servicos exigidos para a sua execucao do item 5
da LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo pecas gréficas correlatas.

Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1 (uma) via digital em midia dtica (DVD).
Prazo maximo de entrega: 60 (sessenta) dias da data da emissao da Ordem de Trabalho.

O Relatorio Parcial RP03-A devera conter a Avaliacao da Disponibilidade Hidrica de Mananciais
existentes e em utilizacdo na RMB e Balanco Hidrico do Cenario Atual (complementagdo de
90%), no qual devera conter todos os servicos exigidos para a sua execucao do item 5 da
LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo pecas graficas correlatas.

Apresentacdo em 2 (duas) vias impressas e 1 (uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 150 (cento e cinquenta) dias da data da emissao da Ordem de
Trabalho.

O Relatério Parcial RP03-B devera conter a Avaliacao da Disponibilidade Hidrica de Mananciais
existentes e novos aportes na RMB e Balanco Hidrico dos Cenarios Futuros, no qual devera
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conter todos os servicos exigidos para a sua execucdo do item 5 da LISTAGEM BASICA DOS
SERVICOS do, incluindo pecas graficas correlatas. Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1
(uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 240 (duzentos e quarente) dias da data da emissdo da Ordem de
Trabalho.

15.5 Relatoério Parcial n® 04 — Estudo Prospectivo para Relso dos Efluentes das ETEs

O Relatdrio Parcial n® 04 - RP04 deverd conter o Estudo Prospectivo para Reuso dos Efluentes
das ETEs no qual devera conter todos os servicos exigidos para a sua execucao do item 6 da
LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo pecas gréaficas correlatas. Apresentacdo em 2
(duas) vias impressas e 1 (uma) via digital em midia 6tica (DVD).

Prazo maximo de entrega: 210 (duzentos e dez) dias da data da emissdao da Ordem de Trabalho.

15.6 Relatorio Parcial n° 05 — Formulacdo das Alternativas

O Relatdrio Parcial n° 05 sera composto de cinco partes: Relatério de Andamento RA-5A,
Relatério Parcial RP05-A, Relatério de Andamento RA-5B, Relatério de Andamento RA-5C e
Relatério Parcial RPO5-B.

O Relatério de Andamento RA-5A devera conter o avanco de 40% da Formulagao das
alternativas para os Sistemas de Abastecimento de Agua, no qual deverd conter todos os
servicos exigidos para a sua execucdo dos itens 7, 7.1, 7.3, 8.1 e 9 da LISTAGEM BASICA DOS
SERVICOS, incluindo pecas graficas correlatas. Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1
(uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 240 (duzentos e quarenta) dias da data da emissdo da Ordem de
Trabalho.

O Relatdrio Parcial RP05-A devera conter a Formulagao das alternativas para os Sistemas de
Abastecimento de Agua (complementacdo de 60%), no qual deverd conter todos os servigos
exigidos para a sua execucao dos itens 7, 7.1, 7.3, 8.1 e 9 da LISTAGEM BASICA DOS
SERVICOS, incluindo pecas graficas correlatas. Apresentacdo em 2 (duas) vias impressas e 1
(uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 330 (trezentos e trinta) dias da data da emissao da Ordem de
Trabalho.

O Relatério de Andamento RA-5B devera conter o avanco de 40% da Formulacao das
Alternativas para os Sistemas de Coleta, Afastamento e Tratamento dos Esgotos, no qual devera
conter todos os servigos exigidos para a sua execucao dos itens 7, 7.2, 7.3, 8.2 € 9 da
LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS do ANEXO 1, incluindo as pecas gréficas correlatas.
Apresentacdo em 2 (duas) vias impressas e 1 (uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 270 (duzentos e setenta) dias da data da emissao da Ordem de
Trabalho.

O Relatdrio de Andamento RA-5C devera conter o avanco de 5% da Formulacdo das Alternativas
para os Sistemas de Coleta, Afastamento e Tratamento dos Esgotos, no qual devera conter todos
0s servicos exigidos para a sua execucao da Avaliacdo da Disposicao Final de Residuos Solidos
gerados no SAA e SES da Regido Metropolitana de Belém, item 7.4 da LISTAGEM BASICA DOS



@l‘} Compantiia de Saneamento do Pard

DET - TR N° 004/2020 - DET/USPA

SERVICOS, incluindo as pecas graficas correlatas. Apresentagao em 2 (duas) vias impressas e 1
(uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 300 (trezentos) dias da data da emissdo da Ordem de Trabalho.

O Relatdrio Parcial 05-B devera conter Formulacao das Alternativas para os Sistemas de Coleta,
Afastamento e Tratamento dos Esgotos (complementacdo de 55%), no qual devera conter todos
0s servicos exigidos para a sua execugao dos itens 7, 7.2, 7.3, 8.2 e 9 da LISTAGEM BASICA
DOS SERVICOS, incluindo as pecas graficas correlatas. Apresentacdo em 2 (duas) vias impressas
e 1 (uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 360 (trezentos e sessenta) dias da data da emissdao da Ordem de
Trabalho.

15.7 Relatoério Parcial n® 06 — Comparacao Técnica, Economica e Ambiental das
Alternativas Propostas e Selecao da Alternativa Recomendada

O Relatorio Parcial n° 06 sera composto de duas partes: Relatdrio Parcial RP06-A e Relatério
Parcial RP06-B.

O Relatério Parcial RP06-A devera conter a Comparacao Técnica, Econdmica e Ambiental do
conjunto de alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua e Selecdo da Alternativa
Recomendada, no qual devera conter todos os servicos exigidos para a sua execucdo dos itens
10 e 11 da LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo as pecas gréaficas correlatas.
Apresentacdo em 2 (duas) vias impressas e 1 (uma) via digital em midia ética (DVD).

Prazo maximo de entrega: 420 (quatrocentos e vinte) dias da data da emissdo da Ordem de
Trabalho.

O Relatério Parcial RP06-B devera conter a Comparacao Técnica, Econdmica e Ambiental do
conjunto de alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario e Selecao da Alternativa
Recomendada, no qual devera conter todos os servicos exigidos para a sua execucao dos itens
10 e 11 da LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo as pecas graficas correlatas.
Apresentacao em 2 (duas) vias impressas e 1 (uma) via digital em midia 6tica (DVD).

Prazo maximo de entrega: 450 (quatrocentos e cinquenta) dias da data da emissdao da Ordem de
Trabalho.

15.8 Relatorios Finais e Relatorio Sintese

Relatdrios Finais: devera conter o atendimento as exigéncias efetuadas quando da analise dos
Relatérios Parciais. Cada Relatério Parcial ird gerar um Relatdrio Final respectivo, ou conforme
orientagdo da equipe de anadlise da COSANPA, divididos em Relatdrio Final — SAA e Relatério
Final — SES, no qual devera conter todos os servicos exigidos para a sua execucao do item 12 da
LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo as pecas graficas correlatas. Apresentacdo em 3
(trés) vias impressas e 5 (cinco) vias digitais em midia otica (DVD).

Prazo maximo de entrega Relatdrio Final — SAA: 480 (quatrocentos e oitenta) dias da data da
emissao da Ordem de Trabalho.

Prazo maximo de entrega Relatdrio Final — SES: 480 (quatrocentos e oitenta) dias da data da
emissao da Ordem de Trabalho.

Minuta do Relatdrio Sl'ntese:, devera conter todos os servicos exigidos para a sua execucao do
item 13 da LISTAGEM BASICA DOS SERVICOS, incluindo as pecas graficas correlatas.
Apresentacdo em 2 (duas) vias impressas e 2 (duas) vias digitais em midia 6tica (DVD).
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Devera ser elaborado, também, material audiovisual adequado e apresentacdo da Revisao e
Atualizacdo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua e do Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario da Regido Metropolitana de Belém — RMB ao publico interno e externo a COSANPA em
varias instancias, quando solicitado, incluindo um formato adequado para disponibilizacao na
Intranet da COSANPA, tanto do Relatdrio Sintese quanto da apresentacao.

Prazo maximo de entrega: 510 (quinhentos e dez) dias da data da emissdo da Ordem de
Trabalho.

Relatério Sintese - Edicao Final: apresentacao em 200 (duzentas) vias impressas e 200
(duzentas) vias digitais em midia 6tica (DVD).

Prazo maximo de entrega: 30 (trinta) dias apds a aprovacdo da minuta do relatdrio sintese pela
COSANPA, ou seja, 540 (quinhentos e quarenta) dias da data da emissao da Ordem de Trabalho.

JOSE OTAVIO FIGUEIREDO
Eng.° Civil — CREA n°® 1517989299



