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GOSANPA

APRESENTACAO

A Companhia de Saneamento do Pard — COSANPA elaborou o Projeto Bésico do
Sistema de Esgotamento Sanitério do Distrito de Alter do Chao, no municipio de

Santarém, Estado do Para.

Os produtos gerados foram organizados em 6 (seis) volumes, sendo apresentados da

seguinte forma:

Volume 1l  Memorial Descritivo
Volume 2 Memorial de Célculo
Volume 3 Projeto — Pecas Gréficas
Volume 4 Especificacbes Técnicas
Volume 5 Orcamento

Volume 6 Documentacédo de Engenharia para Compor Processo Licitatério

O presente relatorio refere-se ao Volume 1 — Memorial Descritivo apresentando as
descricdes e parametros referentes as intervencgdes previstas na implantacdo das obras
do Sistema de Esgotamento Sanitario no Distrito de Alter do Chao, no municipio de

Santarém, Estado do Para.
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1. CARACTERIZACAO DA AREA DO PROJETO

11 Alter do Chéo

Fundada no dia 06 de marco de 1626, pelo portugués Pedro Teixeira, foi
elevada a categoria de vila por Francisco Xavier de Mendonc¢a Furtado, governador
da capitania do Grao-Pard, durante o Brasil Colnia, no dia 06 de marco de 1758.

Alter do Chéo, durante os séculos XVII e XVIII, recebeu diversas missoes
religiosas, comandadas pelos jesuitas da ordem franciscana. O culto a Nossa senhora
dos Remédios foi instituido. Tornou-se esta a santa padroeira local.

Até o século XVIII, a vila era habitada majoritariamente por comunidades
indigenas Boraris. Ainda se tém vestigios dos nativos devido a existéncia de diversos
locais com grande quantidade de pedacos de barros e frequentemente sé&o
encontradas pecas na forma de cabeca de urubu, circulos com furo no meio,
cachimbos, entre outros além de machados com pedra polida.

No inicio do século XX, Alter do Chéo era uma das rotas de transporte do latex
extraido das seringueiras de Belterra e Fordlandia. Foi um periodo curto de
desenvolvimento para a vila. Mas a partir da década de 1950, ocorreu a decadéncia
do extrativismo amazénico e a vila foi atingida pelo déficit econdmico. Desde a
década de 1990 até os dias de hoje, o atual distrito aposta no turismo para evoluir
economicamente, no qual obteve bons resultados.

Alter do Chao é um dos distritos administrativos do municipio de Santarém, no
estado do Para. E o principal ponto turistico de Santarém, pois abriga a mais bonita
praia de agua doce do mundo, segundo o jornal inglés The Guardian, ficando
conhecida popularmente como Caribe Brasileiro.

Nas margens do rio Tapajés e do Lago Verde, em Alter do Chéo, existem
diversas praias. A mais famosa delas é a praia de mesmo nome do distrito, localizada
em uma peninsula com terrenos solo arenosos e inundaveis. Existem também praias
menores, como Cajueiro, na orla do distrito.

Alter do Chao também é a porta de entrada para outros balneéarios, como por
exemplo, Pindobal e Porto Novo em Belterra, e Ponta de Pedras, no municipio de

Santarém.
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1.2 Localizacao

Localizado na margem direita do Rio Tapajés, dista do centro da cidade cerca
de 37 quildmetros através da rodovia Everaldo Martins (PA-457). O acesso ao Distrito
de Alter do Chdo se da através da PA-457 que liga o centro do municipio de
Santarém ao Distrito de Alter do Chao. O Distrito, por estar localizado no municipio de
Santarém, faz parte da Mesorregido do Baixo Amazonas, distando 1.068,5 km da
Capital do Estado situada no oeste paraense.

A sede Municipal tem as seguintes coordenadas geogréficas: 2° 24’ 52” de
latitude Sul e 54° 42’ 36” de longitude a Oeste de Greenwich, situa-se em nivel médio
de altitude de 35 m. Alter do Chéao fica localizada entre as seguintes coordenadas
geograficas: 02° 30' 564" de latitude Sul e 54° 57' 430" de longitude a Oeste de
Greenwich.

Figura 1 — Imagem do Distrito de Alter do Ch&o, municipio de Santarém-Para.

Fonte: Google Earth, 2018.

Pagina 5 de 24

Av. Magalh&es Barata, n° 1201
Fone: (91) 3202-8400; Fax (91) 3202-8448 - CEP:66.060-670- Belém-Para


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Tapaj%C3%B3s
http://pt.wikipedia.org/wiki/Centro_(Santar%C3%A9m)
http://pt.wikipedia.org/wiki/PA-457

GOSANPA

1.3 Aspectos Climéticos

O clima dominante na regido € quente e Umido, caracteristico das Florestas
Tropicais. Nado esta sujeito a mudanca significativa de temperatura devido a sua
proximidade da linha do equador. A temperatura média anual varia de 25° a 28°C,
com umidade relativa média do ar de 86%. A precipitacdo pluvial média anual € de
1920 mm, com maior intensidade no chamado periodo de "inverno”, que ocorre de
dezembro a maio, quando a precipitacdo média mensal varia de 170 mm a 300 mm.
Nos meses de junho a novembro ocorre o periodo mais seco, correspondendo ao
"verdo" regional. Nesse periodo, ocorrem as menores precipitacdes pluviais
registradas na regido, com valores médios inferiores a 60mm, entre 0os meses de

agosto a outubro.

1.4 Aspectos do Relevo

De acordo com o Projeto RADAM BRASIL (Nascimento, 1976), as principais
unidades morfoestruturais identificadas no municipio de Santarém estédo
representadas pela Planicie Amazénica, o Planalto Rebaixado da Amazénia e o
Planalto Tapajos-Xingu.

A Planicie Amazbnica ocupa a porcao norte do municipio e constitui as areas
de varzea, temporariamente submetidas as inundacdes do rio Amazonas. Representa
uma planicie fluvial, levemente alcada em relacdo a lamina d’agua, possuindo as
menores altitudes regionais, geralmente préximas a 20 metros. Compreende
depdsitos aluviais, atuais e subatuais, com predominio de argilas e areias.

Planalto Rebaixado da Amazdnia representa uma superficie intermediaria entre
a planicie supramencionada e o Planalto Tapajos-Xingu. Esta bem caracterizado na
porcdo centro-norte do municipio, ao sul da sede municipal e ao norte da serra do
Piquiatuba, situado entre as cotas 50 a 100 metros. Representa uma superficie
pediplanada, desenvolvida sobre as rochas da formac&o Alter do Ch&o. Nesse
dominio morfolégico o PRIMAZ/Santarém caracterizou a presenca de aquiferos,
livres, semi-confinados e confinados, com suas respectivas profundidades
(OLIVEIRA, 1996).

Planalto Tapajos-Xingu é a feicdo morfologica dominante na por¢do centro-sul
do municipio, situada nas maiores altitudes regionais, entre 100 e 150 metros, em

média. E caracterizado por elevacdes de topo plano, com encostas escarpadas e
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ravinadas em forma de platds, onde se desenvolve uma drenagem espacada,

profunda, que tem o rio Mojui como exemplo tipico.

15 Vegetacao

O municipio de Santarém tem diversos tipos de grupos de vegetacdo, que
variam bastante em funcdo dos tipos de solos e da drenagem hidrica. As areas
relacionadas a vegetacdo nativa constituem o elemento de maior representatividade
na regido em estudo, ocupando uma superficie com cerca de 18.334 km? o que
representa 69% de todo o espaco municipal de Santarém. Ocorrem,
preferencialmente, na por¢cdo meridional, ao longo das principais bacias hidrograficas
que cortam a regiao.

Em funcdo de suas caracteristicas, foram subdivididas em Floresta; Cerrado e

Varzea, esta Ultima com ampla ocorréncia no extremo norte do municipio.

Floresta

A floresta ocupa a maior porcdo do elemento considerado (vegetacdo nativa),
cobrindo uma superficie de 16.882 km?, o que corresponde a 63,66% da &rea total do
municipio. Compreende a trés grandes grupos de cobertura florestal, que séo:
Floresta Densa de Terra Firme: Formacdo tipica da regido Amazénica é também
conhecida como floresta tropical chuvosa. E caracterizada por suas grandes arvores,
geralmente com uma ou duas espécies que se sobressaem ao estrato arbdéreo
uniforme, entre 25 a 35m de altura. Ocorre, principalmente, nas porcdes sul, sudeste
e sudoeste do municipio e, em menor escala, nas demais regides.

Floresta Aberta com Cipoal: Floresta rala, apresentando poucas arvores,
normalmente envolvidas por cipds, de baixa altura, raramente ultrapassando 20m.
Dentro desse tipo de floresta costumam ocorrer manchas de Floresta Densa.
Concentra-se na parte centro sul do municipio, ao longo da rodovia BR-163.

Floresta Aberta com Palmeiras: E uma formacdo mista de palmeiras e de
arvores latifoliadas bem espacadas, de altura bastante irregular (entre 10 a 25m),
apresentando agrupamentos de palmeiras nos vales rasos e concentracdes de
leguminosas nas superficies aplainadas. Maior concentracdo a nordeste e pequena

por¢cdo no Centro do Municipio.
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De uma maneira geral, as areas de floresta apresentam um interesse relevante
para a economia do municipio, notadamente aquelas relacionadas a Floresta Densa
de Terra Firme e Floresta Aberta com cipoal, pela presenca de madeiras de alto valor
comercial, como tauari (courati spp), jarana (leeythis lucida) e itauba (mezilaurus

itauba), entre outras.

Cerrado

Outra vegetacao presente € o cerrado, que corresponde aquelas areas quase
totalmente desprovidas de vegetacdo, onde ocorrem somente tipos arbustivos,
tortuosos e de pequeno porte, além de gramineas. Compreende cerca de 314,25 km?
de superficie, o que representa 1,18% da area do municipio. Estd bem caracterizado
na porcdo setentrional da éarea, proximo as desembocaduras dos rios Tapajos
(incluindo parte da belissima regidao de Alter do Chéo) e Arapiuns, bem como a
nordeste da ilha do Tapard, proximo a divisa com o municipio de Monte Alegre, assim
como na regido do Lago Grande do Curuai. As areas de cerrado (ou campos naturais)
apresentam auséncia quase que total de vegetacdo, solos de baixa fertilidade,
extremamente arenosos, denominados areias quartzosas. Em geral, constituem

paisagens de grande beleza natural, com potencial para o setor de turismo.

Varzea

Varzea localizada na porcao setentrional do municipio representa aquelas
areas submetidas temporariamente as inundacdes do rio Amazonas e afluentes,
formados pela justaposicéo de ilhas, diques marginais, corddes fluviais, etc., os quais,
em conjunto com os lagos ali existentes, compdem um tipico "padrdo anastomotico”.
Sua origem esta relacionada a deposicdo de sedimentos pelo rio Amazonas
(principalmente), levando a formagéo das inumeras ilhas que marcam esse dominio.
No conjunto, compreende uma superficie com 1.137 km?2, o que corresponde a cerca
de 4,29% do espago municipal.

Suas ocorréncias tipicas estdo situadas no extremo norte da regiao,
constituindo, entre outras, as ilhas Ituqui, Maica, Aracampina, Tapara, Palhdo, Sao
Miguel, Ponta Grande, Bom Vento, Marrecas, Patacho, Torrdo Papaterra, Campo, etc.
Na varzea, a vegetagdo tipica esta representada por gramineas (pastos),

desenvolvidas sobre Solos Aluviais e Glei Pouco Humico, em geral com elevada

Pagina 8 de 24
Av. Magalh&es Barata, n° 1201
Fone: (91) 3202-8400; Fax (91) 3202-8448 - CEP:66.060-670- Belém-Para
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fertilidade. Possuem aptiddo regular para lavouras baseadas em praticas agricolas
simples, que requerem de baixo a meédio nivel tecnoldgico. Além do potencial

agricola, sdo de grande importancia para o setor turistico, por sua extrema beleza

natural.
1.6 Hidrografia
A rede hidrografica do municipio de Santarém foi dividida em seis bacias,

sendo:

Bacia do Rio Amazonas

Abrange mais de 1/6 de toda a extensdo territorial do municipio. O rio
Amazonas tem grande importancia para o municipio, ndo apenas pela sua alta
navegabilidade e rigueza na variedade e quantidade de pescados, mas também pelas
suas terras de varzeas, com elevada fertilidade natural, em virtude da deposi¢céo
ciclica de sedimentos, ricos em nutrientes. Na bacia do Amazonas destacam-se,
também, inUmeras comunidades com seus artesanatos em palha, madeira, ceramica,

etc.

Bacia do Rio Arapiuns

Localizada na porcdo oeste do municipio, entre as bacias do Tapajos e do
Amazonas, a Bacia Hidrografica do Arapiuns ocupa uma superficie aproximada de
7.064 km2, correspondendo a cerca de 28% de todo o espaco municipal. Ultimo
grande afluente do rio Tapajés, o rio Arapiuns € um rio de aguas limpidas, muito
pobre em fitoplancton e, em consequéncia, em vida aquatica.

Ao longo da bacia do Arapiuns, existem iniUmeras comunidades que se
destacam na fabricacdo de artesanatos, utilizando como matérias-primas palhas e
cipos diversos, além de ceramica, madeira, tais como Cuipiranga, Urucured, Vila

Gorete, Sao Pedro e Sdo Miguel.

Bacia do Rio Tapaj6s

E a segunda em extensdo territorial, dentro das terras do municipio. O rio

Tapajos € o principal curso d"agua, cortando a porgdo central da regido, de sul para
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norte, numa extensdo de 132 km, até desaguar no Amazonas, em frente a cidade de
Santarém.

Em grande parte da bacia do Tapajés predomina uma vegetacdo exuberante,
com presenca de arvores de grande porte, as vezes com alturas de 25 m a 35 m,
caracterizando uma Floresta Densa de terra firme, na qual estd inserida a Floresta
Nacional do Tapajos, na margem direita do Tapajos.

Na bacia do Tapajés, além da beleza cénica (praias, lagos), propicias ao
turismo de lazer e ao turismo contemplativo (areas com botos, passaros), merecem
destaque as comunidades que se dedicam ao artesanato (palha/cipos/fibras, madeira,
ceramica), tais como as comunidades de Alter do Chéo, Vila Franca, Anuma e

Solimodes.

Bacias dos Rios Moju, Mojui e Curua-Una

As bacias dos rios Moju, Mojui séo tributarias da bacia do rio Curua-Una e
formam juntas toda a malha hidrica existente na chamada "Regido do Planalto",
composta por inmeros igarapés e rios de pequeno porte, todos convergentes para o
rio central, o Curua-Una. Juntas perfazem um total aproximado de 9.986 kmz2, ou
cerca de 37,65% de todo o municipio, ocupando a porc¢ao leste da regiao.

A bacia do Curua-Una, no extremo oriental, tem uma superficie aproximada de
4.055 kmz, representando cerca de 15% de todo o espaco municipal. O rio Curua-
Una, afluente da margem direita do Amazonas, é o principal curso d’agua.

A bacia hidrografica do Moju situa-se na porcao centro-sul do municipio, entre
as bacias do Curua-Una e do Mojui. Ocupa uma superficie aproximada de 3.325 km2,
ou cerca de 12,50% de todo o espaco municipal. O rio Moju, afluente da margem
esquerda do Curua-Una, é o principal curso d’agua. A bacia do Mojui esta situada na
porcao central da regido circundada pelas bacias do Tapajés, Amazonas, Curua-Una
e Moju. Ocupa uma superficie com cerca de 2.605 kmz2, ou 9,80% do espaco

municipal. O rio Mojui, afluente do Moju, € o principal curso d’agua.

1.7 Topografia
Conforme planta de levantamento topografico fornecida pela prefeitura de

Santarém, a topografia € bastante variada, o Distrito de Alter do Chao apresenta uma
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cota maxima de 47,03 metros ao sul de seu territério e uma cota mais baixa em torno

de 10 metros nas proximidades da orla do distrito.

1.8 Solo

O municipio é composto de solos dos tipos:
Aluviais: Solos formados pela deposicdo de sedimentos de diversas naturezas, ao
longo do rio Amazonas, lagos e afluentes.

Glei Pouco Humico: Sao solos formados por sedimentos aluviais recentes,

encontrados as margens do rio Amazonas, lagos e afluentes.

Latossolo Amarelo: Séo solos formados a partir da decomposicdo de argilitos e

siltitos, encontrados em grandes areas do municipio, como na regido entre o Lago
Grande do Curuai e o rio Arapiuns.
Latossolo Amarelo Podzdlico: Formados pela decomposicdo de arenitos, siltitos e

argilitos, encontrados em diversas partes do municipio, principalmente nas
proximidades da Cachoeira do Palh&o, no rio Curua-Una.

Latossolo Vermelho-Amarelo: S&do solos formados da decomposicdo de arenitos,

siltitos, argilitos e sdo encontrados, especialmente, na regido préxima ao Parana do
[tuqui.

Podzdlico Vermelho-Amarelo: Formados pela decomposicdo de arenitos e argilitos.

Encontram-se localizados na parte sudoeste do municipio.

Concrecionarios Lateriticos: Formados pela decomposicdo de arenitos, siltitos e

argilitos. Sdo encontrados na porcdo nordeste do municipio, no limite com Monte
Alegre. Areias Quartzosas: sao solos formados pela decomposicao de arenitos, sendo
encontrados nas partes baixas do municipio, ao redor da sede e por toda a extensdo

da margem do rio Tapajos.

1.9 Aspectos Socio-Econémicos
Economia

Atualmente a economia de Santarém esta assentada nos setores de comércio
e servicos, no ecoturismo, nas industrias de beneficiamento (madeira, movelarias,
olarias, panificadoras, agroindustrias, beneficiamento de peixe etc.) e no setor

agropecuério que, segundo o Relatério “Estatistica Municipal de Santarém (ano
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2016)” publicado pela Fundacdo Amazobnica de Amparo a Estudos e Pesquisas
(FAPESPA), com dados de 2015, destaca o municipio como grande produtor de
mandioca (261.240 toneladas/ano), de soja (43.980 toneladas/ano) e de milho (29.856

toneladas/ano).

Agropecuaria

O setor agropecuario se destaca na economia de Santarém, e é representado
pelas atividades pesqueiras, pela pecuaria de corte e leiteira, agricultura, pela
avicultura, extrativismo etc. No entanto, segundo o CEAMA (Centro Avancado de
Estudos Amazénicos), Santarém compra semanalmente 120 toneladas de alimentos
de outros mercados produtores.

Atualmente a agricultura familiar é o seguimento responsavel pelo
abastecimento de parte consideravel dos produtos que chegam a mesa dos
consumidores, considerando, por isso, de grande relevancia para Santarém.

As principais culturas cultivadas pela agricultura familiar sdo verduras e
legumes, as culturas do milho, mandioca, arroz, coco, banana, café, laranja, liméo,
maracuja, melancia, fibra de curaua, pimenta do reino, tomate, tangerina, urucu,
polpas de frutas, producdo de acai e castanha do Para. Destacam-se ainda 0s
produtos medicinais e aqueles voltados para a industria de cosméticos, cumaru, 6leo

de copaiba, andiroba, mel de abelhas, leite Amapa, sucuba, jeinipapo etc.

Industria

O setor secundario é representado pelas chamadas industriais leves, de
pequeno porte, que utilizam processos semi-industriais, limitando-se ao
beneficiamento de alguns produtos primarios e extrativos, tais como processamento
de madeira, moveleiras, beneficiamento de latex, usinas de beneficiamento de arroz e
de castanha, casas de farinha, industrias de beneficiamento de pescado, producéo de
alimentos (panificadoras, torrefacdes, fabrica de refrigerantes), fabricas de gelo e
sabdo, agroindustrias, pequenas unidades artesanais que trabalham com madeira,
barro, couro e fibra, marcenarias, industrias de ceramica (tijolo, telha, etc.), material
impresso, vestuario e confecgbes. Em 2014, a participagdo do setor industrial no
Produto Interno Bruto de Santarém foi de 11% (PARA, 2016).
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Turismo

Santarém apresenta voca¢do natural para o ecoturismo, o turismo de base
comunitaria, o turismo historico e cultural, o turismo gastronémico, o turismo religioso
e 0 turismo de aventura. Também apresenta grande potencial para desenvolver
outros segmentos como o turismo de eventos e negocios.

Considerada oficialmente pelo Ministério do Turismo como uma cidade turistica
desde 1998, Santarém tem bons indicadores e qualidades para desenvolver 0s
diversos segmentos do turismo destacando-se:

. As belezas naturais: mais de 100 quildbmetros de praias de agua que mais se
aparecem com o0 mar, cachoeiras, sitios arqueologicos, fauna, florestas, lagos,
igarapés, trilhas, ilhas, o espetacular encontro dos rios Amazonas e Tapajos em frente
a cidade, unidade de conservacao e etc.;

. O patrimdnio histérico, as edificacdes seculares, a ceramica tapajénica, as
pecas arqueoldgicas da cultura tapajénica dos povos tapaius;

. Os eventos culturais, como a festa do Sairé em Alter do Chéo (quando
acontece a disputa dos botos), o Cirio de Nossa Senhora da Conceicéo, as festas
religiosas, o teatro, a musica, a poesia, a literatura, o folclore e etc;

A oferta de infraestrutura turistica é representada pelos hotéis com boas
condicbes de recepcdo e hospedagem, pousadas, aeroporto internacional,
restaurantes, portos com calado para receber navios transatlanticos, agéncias de
viagem, sistemas de seguranca publica, setor de comunica¢des, agéncias bancarias,
lojas de artesanato, servicos de transporte, servigcos e equipamentos de lazer.

Além do desenvolvimento do turismo, Santarém vive momentos de
expectativas no contexto socioecondmico e cultural: a constru¢cdo do centro de
referéncias e tradi¢cdes turisticas e culturais do Tapajos, a implantacdo da Zona de
Livre Comércio e de um Distrito Industrial, o asfaltamento da BR-163, a instalacdo da
Zona de Processamento de Exportacéo (ZPE) etc.

Os valores correspondentes aos indices de desenvolvimento urbano estédo

apresentados na Tabela 1, a seguir:
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Tabela 1 — indices de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Santarém.

ANO IDHM
1991 0,337
2000 0,424
2010 0,587

Fonte: FAPESPA (2016).

2. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE EM ALTER DO CHAO

De acordo com o Plano de Saneamento Béasico de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario do Municipio de Santarém, o sistema de abastecimento de
adgua de Santarém realiza captacdo das aguas oriundas de manancial subterraneo por
meio de pocos rasos (ponteiras) e profundos (tubulares). O Distrito de Alter do Chéo é
integrante da regido do Eixo Forte e é atendido por microssistema de abastecimento
de agua. A operacdo do sistema de abastecimento de agua no municipio de
Santarém, incluindo o distrito de Alter do Ché&o, esta a cargo da COSANPA,
especificamente na zona urbana do distrito, o sistema de agua possui reservatorios
com volume de 60 m3 e cerca de 11.500 metros de rede de distribuicdo (SANTAREM,
2012).

Acerca do esgotamento sanitario, segundo o Plano Municipal de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, a solucéo utilizada no distrito é
predominantemente as fossas negras (SANTAREM, 2012). A adoc&o dessa tipologia
de tratamento como destinacdo final dos esgotos se deve a sua facilidade de
construcdo, operacdo, baixo custo e desconhecimento de outras técnicas para esta
finalidade. Entretanto, € uma solucdo que polui o solo e o lencol freético, atrai insetos,
apresenta maus odores, tornando-se um local inéspito e propicio para a de
proliferacdo de doencas (MARTINETTI, SHIMBO e TEIXEIRA, 2007). Assim, outras
solucbes de esgotamento sanitario devem ser previstas para implantacdo no Distrito,

COmMO a proposta no presente projeto.

3. CRITERIOS E PARAMETROS

3.1 Populacéo de Projeto
Para o calculo da populacdo de projeto para o Sistema de Esgotamento
Sanitario - SES do Distrito de Alter do Ché&o, utilizou-se como referéncia dados do
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) e do Inventario Turistico de
Santarém (Ministério do Turismo e SEMTUR-PMS, 2013).

A populacao residente estimada no ano de 2010 para os setores censitarios do
municipio de Santarém que englobam o Distrito de Alter do Chéao foi de 2.876
habitantes. Contudo, considerando que Alter do Ch&o possui uma populacéo flutuante
no periodo das festividades do Sairé, que a cada ano atrai centenas de turistas
nacionais e estrangeiros, foi estimado um incremento populacional em funcédo da
guantidade de leitos de hotelaria existentes no Distrito no ano de 2013 (946 leitos).

Para a projecdo das populacdes futuras, foi adotada a taxa anual de
crescimento de 1,23% a.a., que representa a média do crescimento demografico no
municipio de Santarém no periodo de 2000 a 2010 com base nos censos do IBGE.
Essa taxa também foi admitida na estimativa de crescimento da quantidade de leitos
de hotelaria disponiveis no Distrito de Alter do Chéo, considerando a situacdo onde
todos estariam plenamente ocupados em funcdo dos ja mencionados atrativos
turisticos do Distrito.

O presente projeto foi elaborado para o horizonte de 20 anos, tendo como
inicio de plano o ano de 2018 e final de plano o ano de 2038. O método matematico

utilizado para estimativa populacional foi o geométrico.

Populacédo de Projeto - Inicio de Plano 2018 (P1)

Populacao de Projeto — Final de Plano 2038 (P2)
P33 = (P2037 * TCP)
Py3s = (5.221 % 1,0123)
P,o35 = 5.285 habitantes

TCP = Taxa Anual de Crescimento Populacional

Os valores correspondentes as populagcdes previstas estdo apresentados na

Tabela 2, a seqguir:
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Tabela 2 — Projecao Populacional

ANO POPULACAO (habitantes)
2018 4.139
2019 4.190
2020 4.241
2021 4.294
2022 4.346
2023 4.400
2024 4.454
2025 4.059
2026 4.564
2027 4,620
2028 4.677
2029 4,735
2030 4,793
2031 4,852
2032 4,912
2033 4.972
2034 5.033
2035 5.095
2036 5.158
2037 5.221
2038 5.285
3.2 Parametros de Projeto

Para o estudo do dimensionamento hidraulico foram considerados os seguintes

parametros de projeto:

- Taxa Anual de Crescimento Populacional: TCP = 1,23 % a.a. (média do municipio de
Santarém).

- Cota Per Capita: q = 150 L/hab.dia.

- Coeficiente de maxima vazao diaria: K; = 1,20.

- Coeficiente de maxima vazao horaria: K, = 1,50.

- Coeficiente de minima vazéo horaria: K3 = 0,50.

- Taxa de retorno de esgoto: C = 0,80.

- Taxa de infiltragdo em redes de esgotos: Ti = 0,1 L/s.km.
- Comprimento total da rede coletora: Lt = 27.752 m.

- Alcance de Projeto: 20 anos.

- Populacao de Projeto: Ver tabela 2.
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Para célculo das vazdes de final de projeto, foram utilizadas as seguintes

expressoes:

Pyo3g xqx C

36400 )+ (TixLt) =10,14L/s

Vazao Média = Qmed + Qi = (

Pyozg x q x C x ks
86400

Vazao Minima = Qmin + Qi = ( ) + (TixLt) =6,47 L/s

PoyozgxqxCxky
86400

Vazio Maxima Diaria = Qméaxd + Qi = < > + (Tix Lt) =11,61L/s

Pyozs xqxCxkyxk,
86400

Vazao Maxima Horaria = Qmaxh + Qi = ( > + (Tix Lt) =16,01L/s

Para obter a carga organica diaria, medida pela DBOs (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), foi adotada a carga “per capita” igual a 54 gDBO/habxdia,
bastante aceita na literatura internacional. A carga foi adotada, porque ndo ha valores
locais suficientemente consistidos.

Essas grandezas foram calculadas e inseridas na memoéria de calculo de

do processo de tratamento estudado.

Pagina 17 de 24

Av. Magalh&es Barata, n° 1201
Fone: (91) 3202-8400; Fax (91) 3202-8448 - CEP:66.060-670- Belém-Para



OSANPA

REDE COLETORA - MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO
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3.3 Descricdo do Sistema Proposto

O Plano de Saneamento Basico de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario do Municipio de Santarém propfe que as localidades do municipio com
namero de residéncias inferior a 100 unidades devem ser atendidas por solucdes
individuais de esgotamento sanitario, sendo indicada a utilizagdo do conjunto tanque
séptico + filtro anaerdbio + sumidouro em substituicdo as fossas negras atualmente

utilizadas.

Além disso, para localidades com mais de 100 unidades habitacionais, como é
0 caso do distrito de Alter do Chéo, o Plano de Saneamento prevé que devem ser
atendidas com rede publica para coleta do esgoto sanitario gerado com posterior
tratamento em estacdo de tratamento do tipo compacta ou do tipo tratamento
anaerdbio simples (SANTAREM 2012). As propostas de concepgdo do Plano de
Saneamento Basico do municipio sdo compativeis com a presente proposta de
concepcao do sistema de esgotamento sanitario deste projeto, que sera exposto a

seqguir.

Nos estudos de alternativas, foram previstas quatro concepc¢des para o SES de
Alter do Chéao, conforme demonstra a Figura 2. Nas quatro concepc¢des foram
variadas a abrangéncia da sub-bacia 01, onde esta concentrada a maior parte do
adensamento urbano do Distrito, e a localizacdo das Estacdes Elevatérias de Esgoto
(EEE) e da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Essas varias alternativas foram
propostas para, assim, optar pela alternativa em que a rede acompanhe
predominantemente as cotas do terreno, diminuindo assim a necessidade de EEE e,
por conseguinte, o custo global de construcdo, operagdo e manutencao do sistema de

esgotamento proposto.
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Figura 2 — Concepc¢des estudadas para o SES do Distrito de Alter do Chéo.

ALTE A 01 ALTERNATIVA 02

Fonte: COSANPA, 2018.

Assim, a alternativa 04 foi escolhida pelas seguintes raz8es: maior area (~50%)
atendida com coleta de esgoto por gravidade, cerca de 96,1% da rede coletora tem
diametro nominal de 150 mm, a profundidade média da rede foi da ordem de 1,22
metros, enquanto que a maxima foi de 3,58 metros (no coletor tronco, proximo a
chegada da ETE), a necessidade de menor volume de escavagdao (movimento de
terra), bem como menores vazdes, didmetros de recalque e volumes Uteis para as
EEE.

3.3.1 indice de Atendimento
Em principio o indice de atendimento sera igual a 100% do total da populagéo
residente na area de implantagdo da obra. As residéncias que ndo puderem ser
incorporadas ao sistema publico deverdo ser atendidas por meio de solug¢des

alternativas individuais.
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3.3.2 Rede Coletora de Esgoto Sanitario
A rede coletora de esgoto sanitario no Distrito de Alter do Chao tem extensao
prevista de, aproximadamente, 28.000 metros, tendo predominantemente o diametro
de 150 mm (~96,1%), além de diametro de 200 mm. e maximo de 250 mm. Outras

informacgdes acerca da rede estdo listadas a seguir, na Tabela 3:

Tabela 3 — Informac¢des adicionais acerca da rede coletora a ser assentada no Distrito
de Alter do Chéo.

~ A @150mm 26.657,98
Extensao ﬂ%riﬁ]i? (pnc]))r Diametro 200mm 1.035.73
@250mm 58,11
Minima 1,05
Profundidades (m) Média 1,22
Maxima 3,58
Quantidade de Pocos de Visita (un.) Total 437
Volume de escavacdo (m?) Profund?dade <2m. 23.461,58
Profundidade > 2 m. 3.265,28
Material previsto para a Construcdo Tubo PVC JEI
da Rede

3.3.3 Ligac0Oes Prediais de Esgoto
Estédo previstas 1.035 ligacdes prediais de esgoto para atender a populacao
prevista no horizonte de projeto. Essas ligacdes tém por funcdo interligar as
instalacdes internas de esgoto sanitario das edificacdes com a rede coletora publica a

ser assentada no Distrito de Alter do Chéao.

3.3.4 Estacdes Elevatérias de Esgoto
Estao previstas trés Estacdes Elevatdrias de Esgoto que irdo recalcar o esgoto
coletado nas sub-bacias 02, 03 e 04 para o coletor tronco, que ird direcionar o mesmo

para a Estacao de Tratamento de Esgoto localizada na sub-bacia 01.

3.3.5 Estacao de Tratamento de Esgoto
Para a definicAo da tecnologia de tratamento de esgoto doméstico foram
considerados principalmente os seguintes itens: - atendimento as normas dos 6rgaos
ambientais do Estado e municipio; - a economia energética no processo de

tratamento; e — a facilidade no procedimento operacional do sistema.
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A tecnologia prevista para a Estacdo de Tratamento de Esgoto demandara
aproximadamente 494mz2 de area a ser edificada, sendo composta por tratamento
preliminar, reatores UASB, filtro anaerobio, leitos de secagem e desinfeccdo do
efluente tratado, conforme a Figura 03.

A estacdo de tratamento foi dimensionada para atender a carga organica diaria.

Figura 3 — Fluxograma do tratamento do esgoto sanitario na ETE.

FILTRO

ASHE p— v
AR = ANAEROBIO [BC
AFLUENTE | GRADEAMENTO ESTACAO O0O
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l-\ TOUMPEZA
2

Fonte: COSANPA, 2018.

3.3.6 Emissaério

ApoOs a estacao de tratamento, o efluente serd lancado em corpo hidrico (Rio
Tapajos), através de emisséario fluvial por gravidade.

O emissario para langcamento do esgoto tratado tem extensédo prevista de 5.000
metros em material de PEAD e com diametro externo de 315 mm. Vale destacar que
nos estudos preliminares do emissario foi considerada a preservacdo ambiental do
Lago Verde, que é alimentado pelo Rio Tapajés, sendo a regido deste lago a area de
principal ponto turistico do Distrito utilizado como balneéario, ou seja, a populacdo
residente e flutuante (turistas) utiliza as aguas do lago para atividades de contato
primério. Portanto, a extensdo do emissario visa a preservagdo ambiental do Lago
Verde e tem intencdo de afastar, da regido do lago, a pluma de diluicdo de efluente

tratado, conforme ilustra a Figura 04.
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Figura 4 — Proposta de emissario para lancamento do efluente tratado.
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Fonte: COSANPA, 2018.
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