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APRESENTACAO

A Companhia de Saneamento do Para — COSANPA elaborou o Projeto Basico do
Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito de Alter do Chao, no municipio de
Santarém, Estado do Para.

Os produtos gerados foram organizados em 6 (seis) volumes, sendo apresentados da

seguinte forma:

Volume 1 Memorial Descritivo
Volume 2 Memorial de Célculo
Volume 3 Projeto — Pecas Graficas
Volume 4  EspecificacBes Técnicas
Volume 5 Orgcamento

Volume 6 Documentacgdo de Engenharia para Compor Processo Licitatério

O presente relatorio refere-se ao Volume 4 — Especificacdes Técnicas apresentando
descricdes e parametros gerais de especificacdo de servicos e atividades de engenharia
referentes as intervencdes previstas para a implantacdo das obras do Sistema de
Esgotamento Sanitério no Distrito de Alter do Chao, no municipio de Santarém, Estado

do Para.
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1. INTRODUCAO

O presente volume de especificacdes técnicas se referem a execucdo das obras e
servicos correspondentes as obras civis do PROJETO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO PARA O DISTRITO DE ALTER DO CHAO, NO MUNICIPIO DE
SANTAREM, compreendendo fornecimento de materiais, mao-de-obra com leis e
encargos sociais, equipamentos, aparelhos, ferramentas, impostos, licencas e taxas;

bem como todas as despesas necessarias a completa execucdo da obra, pela
CONTRATADA.

2. PROCEDIMENTOS

2.1 Normas a serem utilizadas

Além do que estiver explicitamente indicado nestas Especificagcdes Técnicas, € nos
projetos apresentados, serdo obedecidas as seguintes Normas:

. Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), nas suas

Ultimas versdes e as normas complementares as mesmas;

. Regulamentos, especificacdes e recomendacdes, etc. das Concessionarias;
. Normas do DNER/DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes)

As informacdes neste texto prevalecem, em caso de interpretac6es dubias, sobre

guaisquer outras normas ou especificacoes.

2.2 Convencgdes

. CONTRATANTE - autoridade contratante dos servicos, pessoa juridica de direito

publico ou privado;

. CONTRATADA - pessoa fisica ou juridica contratada para a execucdo dos
Sservicos;
. FISCALIZACAO - individuo ou comissao, representante do Contratante junto

a Contratada, designado (a) para verificar, de modo sistematico, o cumprimento das
disposicbes contratuais e das ordens complementares emanadas do Contratante, em

todos os seus aspectos.
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2.3 Dos Documentos Fornecidos

Toda documentacdo técnica fornecida a Contratada, € entregue sob reserva de
qualquer lapso que por ventura contiverem e ndo servirdo de argumento a mesma para
gue se exclua da responsabilidade completa e perfeita execucdo dos servicos.

Os desenhos e especificacbes de servicos integrantes de cada projeto deverdo ser
examinados cuidadosamente pela Contratada, podendo ser esclarecidas as eventuais
duvidas junto ao Contratante até a data prevista para o inicio dos trabalhos.

Em caso de divergéncia entre cotas assinaladas nos desenhos/projetos e suas
dimensdes medidas em escalas, prevalecem sempre as cotas.

Quando ocorrer duvidas ou omissdo nos projetos/desenhos e/ou especificacbes, a
Fiscalizacdo devera ser consultada para os devidos esclarecimentos, que comunicara,
por escrito a Contratada, a solucdo adotada.

Caso haja divergéncia entre o projeto e especificacbes técnicas, prevalece o
estabelecido nas especificagbes, exceto quando houver recomendacdo expressa em

contréario.

2.4 Dos Prazos

Os prazos deverao ser rigorosamente cumpridos, independentemente de dificuldades
relativas a fornecimento de materiais, clima ou outras que porventura venham a
ocorrer.

Apoés a assinatura do contrato e antes do inicio da Obra, o engenheiro da Contratada
devera entrar em contato com o Engenheiro Fiscal da Contratante, para de comum

acordo definirem os planos de execucgéo da Obra, para que os prazos sejam atendidos.

2.5 Da Fiscalizacdo e Documentacao da Obra

A Contratante designara para acompanhamento das obras, engenheiros, arquitetos e
seus prepostos que correspondera a Fiscalizacdo da Contratante junto a Contratada,
0S quais serao credenciados junto a mesma.

A Fiscalizacéo tera plenos poderes para decidir sobre questfes técnicas e burocraticas
da obra, sem que isto implique em transferéncia de responsabilidade sobre a execucéo
da mesma, a qual sera Unica e exclusivamente de competéncia da contratada.

A Contratada deverd manter no local das Obras:
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o Livro de Ocorréncias;

o Cépia do contrato e de seus anexos;

o As plantas, bem como os desenhos e detalhes da execucédo dos servigcos
e/ou fornecimentos;

o O registro das alteracdes regularmente autorizadas;

o As cadernetas de campo, os quadros-resumo, os graficos de ensaios e
controle e os demais documentos técnicos relativos as Obras;

o Arquivo ordenado das notas de servigo, relatérios, pareceres, licengas e
demais documentos administrativos da Obra;

o Cronograma de execucédo, com representatividade atualizacdo permanente;
o Copias das folhas de testes, avaliacdes e medi¢cdes realizadas.

A Contratada deverd manter o Livro de Ocorréncias atualizado, onde deverdo ser
anotados 0s servicos em execucdo no dia, condicBes climaticas e outras anotacdes
julgadas oportunas pela contratada.

A Fiscalizac@o tera acesso tera acesso direto ao Livro de Ocorréncias, bem como
podera utiliza-lo quando julgar necessario.

Todas a comunicacbes e ordens de servigos, tanto do construtor, quanto da
Fiscalizagéo s6 serdo consideradas se contidas no Livro de Ocorréncias.

A Contratada serd obrigada a mandar retirar o material impugnado pela Fiscalizagéo,
dentro de 72 (setenta e duas) horas, ap0s o recebimento da Notificacdo da
Contratante, e devidamente registrada no Livro de Ocorréncias.

Apo6s finalizacdo dos servicos, a Fiscalizacdo efetuara todos os testes de

funcionamento, dentre outros que a mesma julgar necessarios.

2.6 Da Seguranca

A execucado da obra devera ser realizada com a adocao de todas medidas relativas a
protecdo dos trabalhadores e de pessoas ligadas & atividade da Contratada e
observadas as leis em vigor.

Deverdo ser observados os requisitos de segurangca com relacdo as redes elétricas,
maquinas, andaimes e guinchos, presenca de chamas e de metais aquecidos, uso e

guarda de ferramentas e aproximacao de pedestre.
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Se for necesséario durante a execugdo dos servicos 0 emprego de materiais toxicos,
inflamaveis ou explosivos, a Fiscalizacdo devera ser antecipadamente notificada, e
devera opinar por escrito sobre as medidas de seguranca propostas pela Contratada,
guanto aguarda e emprego do referido material.

A Contratante ndo assumira responsabilidade por acidentes que ocorrerem nos locais
da obra e nem atuard como mediador em conflitos que deles resultem.

A Contratada manterd Seguro de Acidentes do Trabalho para todos os seus
empregados que exercam atividades no canteiro da obra e respondera, nos ternos da
legislacdo vigente, por qualquer acidente ocorrido com o pessoal, material, instalacdes
e equipamentos sob sua responsabilidade, bem como de terceiros, durante a execucao
dos servicos.

A Contratada submeter-se-4 as medidas de seguranca exigidas pelo local onde se

realizarem 0s servicos.

2.7 DaExecucédo da Obra

E obrigatéria a visita de representante da Contratada, ao local no qual seréo realizadas
as implantacdes, antes do inicio dos servicos. Todas as condi¢cdes locais deverdo
entdo ser adequadamente observadas, devendo ser pesquisados todos os dados e
elementos que possam ter influéncia no desenvolvimento dos trabalhos, de modo que
nao serdo atendidas solicitacbes durante os servicos sob o argumento de falta de
conhecimento das condic¢des de trabalho.

Caberd ainda a Contratada fazer um levantamento no local, antes do inicio da obra,
para melhor avaliar os servicos que serao executados.

A pessoa fisica ou juridica contratada para a execucdo dos servicos de engenharia
estara obrigada a:

- Executar com perfeicéo e seguranca todos os trabalhos descritos, indicados ou
mencionados nas especificacdes e nos desenhos que compdem o projeto, fornecendo
todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios, sendo responsavel pela
existéncia de todo e qualquer vicio, irregularidade ou simples defeito de execucéo,
mesmo apos o recebimento da obra, obrigando-se a repara-lo de imediato;

- Quando qualquer material ndo obedecendo as exigéncias das especificacdes

ou projetos tiver sido entregue no local das obras ou incorporados ao servigo, ou
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guando qualquer servico for considerado de qualidade inferior, tais materiais ou
servicos devem ser considerados insatisfatérios, devendo ser removidos, refeitos e
tornados satisfatorios;

- Responsabilizar-se por quaisquer servicos ou materiais necessarios a
execucdo ou funcionamento adequados das instalagbes, mesmo quando nao
expressamente indicados em projeto, especificacdes técnicas ou planilha de precos;

- Comunicar por escrito a Contratante, quaisquer erros ou incoeréncias
verificadas no projeto, ndo sendo a eventual existéncia de falhas neste, razao para a
execucao incorreta de servicos de qualquer natureza;

- A Contratada pode propor as modificagcbes ao projeto que julgar Uteis a
execucao da obra, devendo para esse fim apresentar todos os elementos de carater
técnicos e administrativos, necessarios a sua apreciacdo e aprovacao por escrito da
Fiscalizacéao;

- Empregar profissionais devidamente habilitados na execugdo dos servicos, e
para a coordenacdo da execuc¢do da obra a contratante devera contar com no minimo
um Engenheiro Sanitarista, sendo-lhe vetado subempreitar totalmente os servicos,
admitindo-se, porém, subempreitadas relativas a servicos especializados, uma vez
comprovados a idoneidade técnica do subempreiteiro, a critério da Fiscalizacao;

- Submeter a aprovacao do Contratante o nome do profissional responsavel pela
execucao da obra, que devera dar assisténcia permanente a mesma;

- Excluir imediatamente de sua equipe qualquer integrante que a Fiscalizacéao,
no interesse da obra, julgue inadequado a consecucdo dos servicos, sem que
justifique, nestas situagdes, atraso no cumprimento dos prazos contratuais;

- Dar livre acesso, a Fiscalizacdo, a todas as partes do canteiro, sem excecao,
mantendo em perfeitas condicGes a critério desta, todos os dispositivos necessarios a
vistoria da obra;

- Cumprir as prescri¢des referentes as Leis Trabalhistas, de Previdéncia Social e
de Seguro de Acidentes do Trabalho;

- Efetuar o pagamento de impostos, taxas e outras obrigagcdes financeiras que
incidam ou venham incidir sobre a execucao dos servicos;

- Responsabilizar-se pelos danos causados a terceiros, provenientes da

execucao da obra;
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- Apresentar com antecedéncia, a Fiscalizagdo, amostras dos materiais a utilizar
que, uma vez aprovadas, passardo a fazer parte do mostruério oficial da obra, para fins
de confrontacdo com partidas de fornecimento;

- Retirar da area de influéncia da obra os materiais ndo especificados ou
rejeitados pela Fiscalizacao;

- Encaminhar ao Contratante cronograma, quadros demonstrativos de producao,
analises realizadas e outros elementos informativos relativos aos servigcos contratados;
- Fornecer copia do resultado de testes de materiais ou servi¢os, a seu cargo, a
Fiscalizacdo, sendo que os referidos testes serdo executados com assisténcia da
Fiscalizagdo, cabendo a esta aprovar, previamente, os testes respectivos;

- De comum acordo com o Contratante, planejar, construir e manter em boas
condicBes de higiene e seguranca, a critério da Fiscalizacdo, as instalacées do canteiro
de obra;

- Transportar, manusear, e armazenar, com o maior cuidado possivel, evitando-
se choques, pancadas ou quebras, os varios materiais a empregar na obra, sendo que
agueles sujeitos a danos por acdo da luz, calor, umidade ou chuva, deverdo ser
guardados em ambientes adequados a sua protecédo, até o momento de sua utilizacao;
- Sempre que a utilizacdo da obra depender de aprovacao de outras entidades
(concessionarias locais) esta aprovacao devera ser obtida em tempo habil, para nédo
atrasar o inicio da utilizacdo, que coincidira com a entrega da obra, cabendo-lhe ainda,
providenciar as vistorias, testes e aprovacdes de materiais, equipamentos e instalacbes
exigidos por aquelas entidades, quando for o caso, arcando com 0 pagamento das
taxas e emolumentos correspondentes;

- A aprovacao por parte da Fiscalizacdo, ou do Contratante, de detalhes
elaborados pela Contratada ndo a exime de responsabilidade por erros ou falhas, que
0S Mesmos possam conter.

Na proposta para a execucdo das obras, a Contratada devera apresentar as
composicOes de Custos Unitarios para todos os servigos, bem como a composi¢ao da
parcela referente aos Beneficios e Despesas Indiretas — BDI.

Nos precos unitarios finais, deverdo estar incluidas todas as despesas diretas e
indiretas, tais como: aquisicdo de materiais, emprego de equipamentos, instalacdo e

manutencdo de canteiro, mé&o-de-obra, encargos sociais, seguros, controles

10
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tecnoldgicos e topograficos, construgdo de caminhos de acesso, etc.

2.8 Dos Critérios de Similaridades

Todo o material empregado na obra sera de primeira qualidade, sendo rejeitados
agueles que nao se enquadrarem nas especificacdes fornecidas.

Serdo aceitos materiais similares aos especificados, desde que consultada
previamente a Fiscalizagao.

A Contratada se obriga a demonstrar a similaridade do material ou equipamento
proposto apresentando laudos comprobatérios com base nas Normas da ABNT, e/ou
testes de ensaios realizados por Institutos ou Laboratérios Tecnologicos credenciados.
Os materiais que ndo possam atender as condi¢cées acima, poderdo ser aceitos pela
Fiscalizacdo, desde que satisfacam as normas relativas a sua finalidade, demonstrando
seu comportamento satisfatorio, no mercado, apds cinco anos de uso.

Na selecdo dos materiais, satisfeitos os requisitos de preco e qualidade, os de
fabricacdo nacional terdo preferéncia sobre os de outras procedéncias.

2.9 Das Instalacdes e Servi¢os Preliminares

MoBILIZACAO, CANTEIRO DE DESMOBILIZACAO

As instalacOes e trabalhos preliminares compreendem, em geral, todos 0s recursos e
providéncias necessarias a perfeita execucdo das obras, de acordo com as condi¢cdes
estabelecidas nestas especificacdes e relacionadas a seguir.

A Contratada planejarda as construcdes e instalagbes provisorias que sejam
necessarias ao bom andamento da obra e devera propor a Fiscalizacdo o local, ou
locais, onde pretende instalar o canteiro da obra, e a Fiscalizacdo cabera decidir sobre
os locais mais convenientes, tendo em vista evitar transtornos para 0s servicos em
execucao e as atividades da cidade.

O local escolhido para instalacdo do canteiro de servico devera ser aprovado pela
Contratante. Apesar da aprovacdo, ndo cabera a Contratante, o 6nus decorrente de
locacdo, manutencgdo e acessos da area escolhida.

Correrdo exclusivamente por conta da Contratada todas as despesas com relacdo a
construcdo, e administracdo do canteiro da obra.

Serdo construidas e mantidas pela Contratada, as instalagfes, adiante discriminadas,

11
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inclusive com fornecimento dos acessorios, a saber:

o Escritorio para a Contratante e Contratada,;

o Alojamento e refeitério para o pessoal da Contratante e/ou da Fiscalizacao,
0s quais, durante todo o decorrer da Obra deverdo ser mantidos com perfeita higiene;

o InstalagBes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e
conducédo da energia elétrica (luz e forga);

o Canteiro geral compativel com o valor e dimensdo dos servicos com
vigilancia e estruturas adequadas para guarda dos equipamentos pesados da
Contratada e/ou da Contratante.

Sera também de responsabilidade da Contratada, o fornecimento de refeicdes para o
pessoal da Contratante ou da Fiscalizacdo, em padrdes compativeis com o pessoal.
Todo e qualquer dnus decorrente direta ou indiretamente da instalacdo e confecgéao de
placas, dos aluguéis de terrenos, das ligacdes de telefone, 4gua, luz e forca, inclusive o
que ficar a disposicdo da Fiscalizacdo, e dos respectivos consumos, sdo de inteira
responsabilidade da Contratada. A Contratada tera a seu cargo as ligacdes provisorias
para o0 abastecimento de energia e de &agua, cabendo-lhe também dar solugéo
adequada aos esgotos sanitarios, aguas pluviais e residuos solidos desses locais.

N&o podera ser invocado, pela Contratada, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou
insuficiéncia de &gua ou energia elétrica, pois esta devera estar adequada e
suficientemente aparelhada para os fornecimentos necessarios.

A contratada devera manter uma pequena enfermaria com material médico necessario
para socorros urgentes.

A Contratada devera destinar a execucdo das Obras, conforme requerido, todo o
transporte, méo-de-obra, ferramentas e equipamentos. Todo o pessoal de execucdo
das Obras, inclusive os elementos técnicos e administrativos da Contratada, devera,
obrigatoriamente, usar uniformes quando em servico, assim como: capacete de
protecdo rigido, calcado de borracha ou couro, conforme requerido pelo tipo de
trabalho desempenhado, luvas adequadas ao tipo de ferramentas ou equipamentos
manuseados.

A Contratada devera tomar as seguintes providéncias, antecipadamente a abertura de

gualquer frente de obra:

12
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o Programar e coordenar, preliminarmente, a execucdo das obras junto as
entidades que tenham alguma jurisdicdo sobre as faixas ou locais das obras. Essa
coordenacdo visa o estrito cumprimento das prescricbes do Codigo Nacional de
Transito, das Posturas Municipais, protecdo ao meio ambiente e demais requisitos de
legislacdes vigentes e relativas ao assunto;

o Nenhum servigco podera ser iniciado sem que antes a Contratada tenha
obtido informagfes cadastrais junto a érgaos publicos como Secretaria Estadual e/ou
Municipal de Meio Ambiente, Concessionéaria de Energia Elétrica, Concessionarias de
Servicos de Telefonia, Secretaria Municipal de Urbanismo, Prefeitura Municipal e
COSANPA, além de obter licenca dos 6rgdos que controlam o transito local (caso de
impedimento de trafego);

o Identificacdo dos locais adequados para servir aos bota-foras diversos,
durante as obras;

o Providenciar o fornecimento de energia elétrica;

o Providenciar o abastecimento de agua em quantidade e qualidade adequada
aos servicos.

A Contratada tera a seu cargo as ligacdes provisorias para o abastecimento de energia
e de agua, cabendo-lhe também dar solu¢do adequada aos esgotos sanitarios, aguas
pluviais e residuos solidos (lixo) desses locais.

Obs: Todas as providéncias requeridas, deverdo em principio, serem submetidas a
aprovacao da Contratante.

A Contratada sera a responsavel pelo dimensionamento, construcdo e manutencéo dos
acessos necessarios para a execugao das obras. Para dimensionamento e construcao
dos acessos deverao ser levados em consideracdo os equipamentos a serem utilizados
no transporte e montagem de tudo o que for necessario para a execu¢ao dos servicos
conforme indicagbes dos projetos.

O Contratante em hipotese alguma respondera por eventuais danos ou perdas de
materiais e equipamentos da Contratada, que venham a ocorrer na area da obra.

As redes e tubulagbes de agua, energia, esgotos sanitarios, aguas pluviais, telefénicas,
etc, que passem pelo local da obra deverdo ser, se necessario a execu¢do da mesma,

desviadas, convenientemente, sem que seja prejudicado ou interrompido o
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funcionamento dos sistemas de abastecimento e servi¢cos correspondentes.

Depois de concluidas as obras, a Contratada deverd efetuar a desmontagem das
instalacdes do Canteiro de Obras, bem como remover todo o material resultante,
devendo estar os locais das Obras perfeitamente livres e desimpedidos de entulhos,
materiais e/ou equipamentos, e limpos para abertura ao trafego e recebimento final da
obra pela Contratante. Caso haja alguma sobra de materiais ou equipamentos
pertencentes a Contratante, os mesmos deverao ser devolvidos ao almoxarifado da
mesma, antes do recebimento final das obras.

A perfeita limpeza dos locais trabalhados devera ser feita imediatamente apds a
conclusao de cada componente obra, de modo a ndo causar nenhum transtorno.
Quando concluidos os servigcos de Mobilizacdo e Canteiro, ser4 pago o equivalente a
95% (noventa e cinco por cento) do preco deste item orcado em planilha.

O restante do valor do item, que devera corresponder a Desmobilizacdo, somente sera
pago quando da concluséo total de todos os servigcos contratados, devidamente
aprovado e aceitos pela Contratante.

Obs: O valor total do item Mobilizacdo, Canteiro e Desmobilizacdo, ndo poderdo de
nenhuma forma, ultrapassar a 4,0 % (quatro por cento) do valor total do contrato.

. BARRACAO

A distribuicdo interna do barracdo sera estabelecida pela Contratada em funcao do
porte da obra, levando em consideracdo as necessidades da mesma e as prescricoes
do Ministério do Trabalho, no que se refere a higiene e conforto.

Qualquer que seja a configuracao do barracéo, este devera prever um escritério para a
Fiscalizagdo com sanitario privativo.

Nos banheiros e vestiarios dos operéarios, deve ser previsto equipamento sanitario
compativel com as necessidades determinadas pelo Ministério do Trabalho.

A especificacdo do material a ser empregado no barracao de obras ficara a cargo da
Contratada e sob aprovacéo da Fiscalizacao.

. PLACA DE OBRA

O construtor devera obedecer as normas estabelecidas pelo Conselho Regional e
Federal de Engenharia e ABNT e requisitos da Contratante.

Sera obrigatéria a colocacdo de pelo menos uma placa de obra, de acordo com o

modelo fornecido pela Contratante.
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A placa ser colocada em local de facil visualizacdo, de comum acordo com a
Fiscalizacé&o.

. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

A Contratada obriga-se a empregar todos os equipamentos e ferramentas necessarias
a boa execucéo dos servicos, devendo ser observadas todas as recomendacdes em
relacdo a seguranca do trabalho contidas nas normas do Ministério do Trabalho.

A Contratada devera verificar periodicamente as condicdes de uso dos diversos
equipamentos, ndo se admitindo alegacfes de atraso no cumprimento de etapas em
funcdo do mal funcionamento de quaisquer equipamentos.

Deverao ser previstos, a critério da Contratada, a localizacédo dos equipamentos fixos.
Os equipamentos somente poderéo ser operados por profissionais especializados.

. ADMINISTRAGAO GERAL

As obras serdo obrigatoriamente dirigidas por engenheiros residentes em tempo
integral no canteiro de obras, que sera responsavel por toda a comunicacdo entre a
Fiscalizag&o e a Contratada.

Deverd, também, a Contratada manter no canteiro de obras, sob regime integral, um
mestre de obras com experiéncia comprovada, para o comando dos operarios ha
execucao dos servigos.

Para composicdo da equipe de conducdo dos servigos, deverdo ser empregados
profissionais para outras funcdes da obra, tais como: vigilancia, servicos de escritorio,
distribuicdo e guarda de ferramentas, controle de estoque de materiais, etc.

A Contratante, através de sua Fiscalizagdo, bem como a Contratada, poderdo, a seus
critérios, ordenar a substituicdo de qualquer profissional que néo esteja cumprindo as
determinacdes contidas em projetos e especificacbes. Podendo, também, efetuar a
substituicdo do profissional que nao utilizar os equipamentos, fornecidos pela
Contratada, de seguranca do trabalho.

A vigilancia do canteiro de obras sera de exclusiva responsabilidade da Contratada,
que definird a quantidade de operarios necessarios para a seguran¢a do mesmo.

= CARRETOS E CONDUCOES

A Contratada devera providenciar o transporte de materiais e equipamentos em cuja
aguisicao este nao esteja incluido.

Havera especial atencdo por parte da Contratada quanto ao transporte de operarios,
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quando se tratar de obra em local de dificil acesso; pois ndo seréo tolerados eventuais
atrasos no cronograma de servigos, decorrentes deste problema.

Devera também a Contratada observar a legislacdo vigente, com relacdo ao
fornecimento de vales-transporte.

Deverdo ser empregados os meios de transporte indicados a cada situacdo que se
apresentar.

A Contratada devera possuir os meios de transporte que serdo utilizados na medida do
possivel. Quando ndo os possuir, deve a Contratada alugados imediatamente, para
nao se prejudicar o andamento dos servicos.

" ANDAIMES

A Contratada devera se precaver de possiveis acidentes quando da montagem e
desmontagem.

Os andaimes quando aplicados em fachadas deverdo estar solidamente fixados ao
prédio, sendo esta fixacdo periodicamente verificada pela Contratada.

Os transitos nos locais onde os andaimes estiverem montados seré evitado na medida
do possivel, a fim de ser evitado qualquer acidente.

Nenhum operario podera permanecer sobre 0os andaimes sem 0s equipamentos de
seguranga necessarios.

Os andaimes devem ser acompanhados de outros dispositivos de seguranga, tais
como, telas de nylon, apara-lixos, etc.

A Contratada sera responsavel por quaisquer acidentes provenientes da utilizacdo dos
andaimes, devendo, portanto, tomar as medidas que julgar conveniente para que isto
nao se verifique.

Ficara a critério da Contratada a escolha do tipo de andaime necesséario a execucao
dos servicos.

. CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

Os ensaios tém por finalidade informar sobre as propriedades do concreto utilizado na
obra. Estes ensaios deverao estar obrigatoriamente em conformidade com as normas
ABNT pertinentes ao assunto.

A Contratada devera enviar tdo logo receba, copias dos laudos dos testes a
Fiscalizagcdo. Caso o resultado dos testes detecte alguma irregularidade, a Contratada

prontamente providenciard a correcdo desta anomalia, para dar continuidade aos
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Servigos.

O controle tecnoldgico do concreto sera efetuado por firma especializada, cujo nome
deverd ser informado a Fiscalizacdo pela Contratada, antes do inicio de qualquer
concretagem.

Os corpos de prova serdo moldados no local, no instante da concretagem, em formas
de aco cilindricas com 30 cm de altura e 15 cm de diametro. Deverdo ser coletados o
minimo de 2 (dois) corpos de prova a cada 30 m? de concreto aplicado, de acordo com
as determinacfes da Fiscalizacdo a época do servigo. Os corpos serdo rompidos em
laboratorio e descritos em laudo proprio.

Além do ensaio destrutivo, sera providenciado também o ensaio baseado no
abatimento do tronco do cone (slump-test).

. LICENCAS E FRANQUIAS

A contratada serd encarregada de obter todas as licencas necessarias ao inicio dos
servigcos, bem como o pagamento de todas as taxas e emolumentos.

Incluem-se neste item as despesas decorrentes do registro da obra no CREA, INSS e
outros exigidos pela municipalidade local.

A Contratada providenciara ainda os seguros de incéndio e risco de engenharia em
companhia de sua preferéncia. Sera entregue a Contratante cOpia da apdlice deste
seguro.

Sera de responsabilidade da Contratada o pagamento de todas as multas, bem como o
cumprimento de todas as exigéncias decorrentes da execucédo da obra.

. HABITE-SE

Ao final dos servicos caber4d a Contratada a obtencdo do habite-se emitido pela
municipalidade local.

Também devera ser obtido o certificado de aprovacdo da execucdo das instalacfes
prediais junto as concessionarias locais, assim como providenciadas as ligacoes
definitivas destas instalagdes.

A Contratada estard obrigada a providenciar o atendimento a todas as exigéncias
formuladas pelos érgdos no prazo suficiente para ndo se verificar atraso na obra.

ApoOs a obtencéo de todas as declaracdes necessarias ao funcionamento da edificacao,
a Contratada enviara a Contratante os originais de todas as declaracdes, atestados e

demais documentos relacionados ao encerramento e quitacdo da obra. Somente apos

17



GOSANPA

este procedimento, serd possivel dar a obra por encerrada.

. LIMPEZA

Sera procedida para fins da execuc¢ao da obra.

A limpeza do local a ser edificado devera ser executada cuidadosamente, de forma a
nao se verificar danos a edificagbes existentes, se for o caso.

Todos os detritos provenientes da execucdo da limpeza do terreno deverdo ser
imediatamente removidos.

A limpeza do terreno devera ser feita antes da locacdo da obra e compreendera os
servicos de desmatamento, capina, limpeza, ro¢cado, destocamento, queima e remogao
de forma a deixar a area livre de tocos de arvores.

Deverdo ser terraplenados e apresentar um desnivel de 15° que possibilite o
escoamento superficial das aguas pluviais.

Serd procedida periddica remocdo de todo entulho e detritos que venham a se

acumular durante a execucgéao da obra.

2.10 Da Entrega dos Servicos e Garantias

Os servicos deverdo ser entregues em perfeitas condicbes de acabamento e
funcionamento, para verificacao final da Contratante.

Todas as instalacbes provisorias deverdo ser desmontadas e retiradas do local ao
término dos servicos, quando convier ao Contratante.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados de local da obra as
expensas da Contratada e ter providenciada sua adequada destinacdo final em
atendimento a legislacdo ambiental pertinente.

Quanto a garantia, a Contratada devera garantir, irrestrita e ilimitadamente, o perfeito
funcionamento da obra num periodo de, no minimo doze meses, a contar da data do
Termo de Recebimento, emitido pela Contratante, sem prejuizo da responsabilidade
técnica da Contratada sobre a obra e seus equipamentos.

Os periodos de garantia serdo suspensos, a partir da constatacdo de defeito, pela
Contratante, até a efetiva correcdo do mesmo, pela Contratada. Na hipdtese de
substituicdo de pecas e reparos em servi¢cos, um novo periodo de garantia sera iniciado

somente para o item substituido, contando-se o prazo a partir da aceitagdo pela
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Contratante da peca.

A garantia, aqui prestada, cobre quaisquer defeitos provenientes de quaisquer erros ou
omissOes da contratada, em especial, decorrentes do erro de concepcao de projeto, de
matéria-prima, de fabricacdo, de montagem, de coordenacéo técnica e administrativa.
Esta garantia exclui, todavia, danos ou defeitos resultantes do desgaste normal; do uso
anormal dos equipamentos; de carga excessiva; de influéncia de acdo quimica ou
eletroquimica; de fundacbes e/ou servicos de obras civis inadequados e de outras
razdes fora do controle da Contratada.

Caso a Contratada deixe de tomar providéncias necessarias a reposicao ou correcao
dos materiais/servicos e equipamentos dentro do prazo fixado de comum acordo com a
Contratante, apés recebimento de aviso, por escrito, a Contratante poderd, a seu
exclusivo critério, substituir ou corrigir esses equipamentos e materiais/servicos
conforme o caso, debitando a Contratada o custo desse procedimento, permanecendo
a mesma, para todos os fins, como responsavel pelo perfeito desempenho desses
materiais e equipamentos, ndo se alterando ou diminuindo a garantia geral neste
fornecimento.

A garantia aqui definida, em nenhuma hipétese sera alterada ou diminuida, sendo
aprovacoes de projetos, fiscalizagcdes ou inspecdes, exercidas pela Contratante, nao
eliminaréo a total e exclusiva responsabilidade da contratada pela perfeita qualidade de
fabricacdo, dos materiais e servicos por ela fornecidos ou prestados.

A contratada devera garantir também a assisténcia técnica durante um periodo minimo

de 05 (cinco) anos contados da data de recebimento da obra.

3. MATERIAIS

O emprego de qualquer dos materiais basicos abaixo relacionados, estara sujeito a
Fiscalizagdo, que decidira sobre a utilizacdo dos mesmos em face das Normas da
ABNT e na falta destas, de certificados e laudos emitidos por institutos e laboratérios
tecnoldgicos credenciados.

Os materiais ndo incluidos na relacdo, por omissdao ou por serem de fabricacao
especial, poderdo ser aceitos, desde que satisfacam as normas relativas a sua
finalidade, apresentem ensaios de laboratério e tenham demonstrado seu

comportamento satisfatorio apés 5 (cinco) anos de uso.
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. Aco/ FERRO

Devera ter teor de carbono baixo, entre 0,2 a 0,3%.

Devera ser altamente tenaz, ductil e maleével, e permitir o trabalho a quente e frio.

Para a estrutura, serdo utilizados os acos determinados em projeto, isentos de defeitos,
tais como: bolhas, fissuras, esfoliacbes e corrosdo, homogéneos quanto as
caracteristicas geométricas e mecanicas. S6 serdo aceitos os que obedecerem a EB-
3/67.

O aco para amarracdo das armaduras sera o fio de a¢o recozido n° 16 ou 18 SWG.

A tolerancia na variacdo dos pesos reais das bitolas, sera limitada em + 6% (seis por
cento) do peso nominal das barras com diametro maior ou igual a 10 mm, ou + 10%
(dez por cento) para as barras de diametro menor do que 10 mm.

Se mais de 10% dos lotes de um mesmo fornecimento tiverem sido rejeitados apos 0s
testes preconizados na ABNT — EB-3/67, a Fiscalizacdo devera rejeitar todo o
fornecimento.

. Acua

A agua destinada ao preparo de argamassas e concretos, devera possuir qualidade
adequada para seu uso e obedecer ao disposto nos artigos 84 85 da NB-1 e PB-19.

. ALUMINIO

Serd empregado na confeccado das esquadrias, portas externas, janelas e balancins.
Deverd ser utilizado o perfil padronizado natural sem amassadura e riscos e com
garantia do fabricante.

. AREIA

A areia serd utilizada para diversos tipos de servi¢cos, sendo 0s principais: argamassas,
concretos (simples e estrutural), aterros e massa asfaltica. Devera ser silico-quartoza,
graos inertes e inexistentes, limpa e isenta de impurezas e de matéria organica.

Para a utilizagdo em aterros ou lastros de assentamento de tubulacdes, a areia devera
ser do tipo média (particulas variando de 1,0 mm a 0,2 mm).

Para utilizacdo no concreto, deveréo satisfazer a EB-4 da ABNT.

Serdo recusadas as areias salitizadas.

. ARTEFATOS DE CONCRETO

As pecas de concreto — blocos sextavados, serdo pré-moldados em concreto simples,
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em fabricas ou no canteiro de obras e deverdo satisfazer as seguintes condicdes:

o Os agregados para o concreto obedecerdo a EB-4 e as necessidades de
dosagem;
o As pecas ndo deverado apresentar deformacdes de moldagem, empenas,

fendas e granulacdes fortes;

o As pecas serao concretadas com vibracao;

o Todas as pecas serdo submetidas a cura, conservadas a sombra e ao abrigo de
correntes de ar e temperatura inferior a 10°C, continuamente irrigadas, durante pelo
menos 0s primeiros quatro dias;

o O transporte de pecas no local do emprego so6 sera permitido, decorridos 10 dias
e somente serdo utilizados ap6s 20 dias de sua moldagem.

Os tubos de concreto a serem utilizados devem satisfazer as exigéncias das Normas
EB-6/43 — tubos de concreto simples e EB-103/57 — tubos de concreto armado, da
ABNT.

Os ensaios em amostra deverao ser 0s seguintes:

. Tubos em concreto simples

- Compresséao diametral, segundo o preconizado pela MB-17/41 ou MB-18/41, da
ABNT a juizo da Fiscalizacéao;
- Permeabilidade e presséo interna de acordo com a MB-19/41 da ABNT.

Tubos de concreto armado

- Compressao diametral, segundo o preconizado pela MB-113/58, da ABNT;

- Absorcao de 4gua de acordo com a MB-228/59 da ABNT;

- Permeabilidade e presséo interna de acordo com a MB-19/41 da ABNT.

O rejuntamento dos tubos devera ser feito com cimento e areia no traco 1:3, fazendo-
se o arremate a colher de pedreiro, em angulo de 45°.

Os blocos vazados de concreto simples, sem funcdo estrutural, obedecerdo as
especificacdes de EB-50R da ABNT.

. ASFALTO

O asfalto seréa utilizado na recomposi¢do do pavimento, de acordo com o tratamento
primitivo das vias.

Para a confecgdo do concreto asfaltico devera ser usado o Cimento Asfaltico derivado
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do petréleo — CAP 20, penetracao 50/60.

Serdo utilizados para imprimagéo e capa selante os asfaltos diluidos CM-30 e CM-70,
respectivamente.

Para o reconhecimento do asfalto, deverdo ser realizados a cada fornecimento os
ensaios de caracterizacdo e determinacdo de temperatura de trabalho, conforme as
especificacdes de materiais DNIT.

" BARRO

O barro para confeccdo de argamassa deve ser preparado para evitar torrbes de
grandes dimensdes, estar livre de impurezas, podendo conter no maximo 25% (vinte e
cinco por cento), de argila e no minimo 20% (vinte por cento) de areia, e possuir a
plasticidade necessaria ao que se destina.

. CIMENTO

SO serdo aceitos 0s cimentos que obedecem as especificacbes brasileiras para
cimentos Portland destinados a preparagéo do concreto.

Todo o cimento devera ser de fabricacdo recente, com acondicionamento original de
fabrica, onde devem vir indicados, em caracteristicas terem visiveis, a marca do
cimento, 0 seu peso, o local e data de fabricacao.

Os sacos de cimento deverao conter 50 kg liquidos, admitindo-se uma tolerancia de 2%
(dois por cento) em relacéo ao peso.

Para a construcdo do Reator Anaerébio de devera ser usado o cimento portland
resistente a sulfetos.

Se o fornecimento for a granel, o mesmo deverd ser pesado rigorosamente. Para

verificacdo da qualidade deveré ser efetuada a amostragem de acordo com a EB-1.

. FERRAGENS
o Esquadrias: Serdao completas, em metais de 12 qualidade, de embutir, marca

FAMA ou similar, colocadas ap6s aprovagao da Fiscalizagéo.

o Loucas: Serédo de metal cromado, marca DECA ou similar, conforme projeto.
. MADEIRA

A madeira se destina a confec¢ao de formas, telhados, esquadrias e forros. Devera ser
bem seca, isenta de brancos, caruncho ou broca, sem ndés ou fendas.

As de emprego provisorio, para andaimes, tapumes, moldes e escoramentos, serdo em

22



GOSANPA

tabuas ou caibros, sendo admitido o uso de rolicos, desde que resistentes.

Para o uso em formas sem reaproveitamento, poderao ser utilizadas as madeiras de
segunda categoria, serradas, desde que estejam a prumo.

Para a confeccdo de portas, as madeiras deverdo ser de la qualidade, plainadas e
beneficiadas, secas, sem imperfeicbes e deverdo obedecer ao disposto da PB-5 da
ABNT e aprovadas pela Fiscalizacao.

Os tipos de madeira utilizados poderao ser as indicadas ou similares:

° Utilizacao provisoria: Virola, Anamim ou similar;

e Portas: Acapu, Sucupira, Cedro, Andiroba, Angelim, Pau d"arco ou similar;

e Telhado: Acapu, Sucupira, Angelim ou similar.

. MATERIAL CERAMICO

O material ceramico sera utilizado na confeccdo das telhas, tijolos, loucas e
revestimentos.

o Louca: O material de louca devera satisfazer rigorosamente a EB-44, as pecas
deverdo se apresentar sem deformacfes, resistentes e praticamente impermeaveis.
Estdo incluidos aqui as loucas sanitarias, lavatorios, acessérios (cabide, porta toalha,
saboneteira e papeleira).

o Revestimentos - azulejos e lajotas: Serdo nacionais de categoria “A” com

esmalte, perfeitamente liso, com uniforme e vitrificacdo homogénea. Resisténcia
minima admissivel para as lajotas é de 1.000 kg/cm? e desgaste ap6s 4.000 voltas, ndo
podera ser superior a 0,011 e a porosidade especifica maxima de 0,5%.

o Telhas e tijolos: Serdo de barro, compactado, cozido, sem fragmentos de

calcario, leves, desempenados, textura homogénea, duros, com resisténcia e

porosidade de acordo com tabela abaixo.

MATERIAL POROSIDADE MAXIMA RESISTENCIA MINIMA
TELHAS 15% 30 kg/cm?
TioLoc/FURO  |20% 40 kg/lcm?
TiyoLo MACICO | 8% 40 kg/lcm?

Deverao estar de acordo com o previsto nas NB-12, EB-21, EB-12 e MB-59.

. MATERIAL HIDRAULICO E ELETRICO
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Os materiais elétricos e hidraulicos deverdo obedecer as especificacbes de projeto e
servigos, onde sao utilizados. Serao de 12 qualidade, condicionados em embalagens do
fabricante e colocados para aprovacéo da Fiscalizacéo.

Material elétrico

Sao os materiais destinados a execucdo das redes de energia e forca para as
instalagbes elétricas prediais do escritério/laboratério, da é&rea urbanizada e
equipamentos da estacao de tratamento de esgoto.

Consta de buchas, arruelas, caixas de passagem, interruptores, tomadas, chaves
blindadas, quadros gerais e de distribuicdo, chaves, condutores flexiveis, eletrodutos,
isoladores, transformadores, cabos e luminérias.

Material hidraulico

Sdo materiais destinados as redes de agua fria, esgoto sanitario predial, rede publica
coletora de esgoto sanitério e tubulacdes de recalque das estacdes elevatodrias.

Para a rede predial serdo utilizados os materiais em PVC rigido, marca TIGRE ou
similar.

As tubulacdes de recalque serdo executadas em Plastico Reforcado com Fibra de
Vidro (PRFB), de ponta e bolsa ou flange, isentos de rachas, fendas e quaisquer
imperfeicdes, devendo as pecas serem sempre cauterizadas.

Para a rede publica coletora de esgotos sanitarios serdo utilizados os tubos de PVC
reforcado, tipo: PVC - EB 644 -.Para Rede Coletora de Esgoto JE.

= PEDRA

o Pedra de Mao: Deve ser dura, compacta, sem fendas, isenta de crostas

decompostas e resistentes ao choque, ao desgaste e aos esmagamentos. Nao podera
ter diametro, aresta ou diagonal superior a 0,25m.

o Seixo rolado: Deve ser resistente, compactado, isento de impurezas, pouco
polido e nédo lamelar, sem fendas e partes em decomposi¢cdo e granulometria
compativel ao destino de aplicacéo e a resisténcia final da peca moldada.

. SoLo

Caracteriza-se por solo neste projeto, o material empregado na execucédo do preparo
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de sub-leito, reforco e sub-base.

Sao materiais provenientes de jazidas, conhecidas e ja exploradas na regido, com
caracteristicas especificas para execu¢ado dos servigos.

o Regularizacao, Aterro, Reforco do sub-leito: Serdo empregados os materiais
com CBR > 10%, compactados a 100% do proctor normal.

o Sub-base e Base: Serdo empregados o0s materiais com CBR > 60%,
compactado a 100% do proctor intermediario.

Todo o material empregado devera ser aprovado pela Fiscalizacao apés os estudos de
caracterizagao e compactagao.

Serdo empregados de acordo com as especificacdes de servicos.

. TINTA

As tintas pva com duas demadaos, serdo de 12 qualidade, acondicionadas em
embalagens originais, prontas ou preparadas e sujeitas as MB-119R e MB-61R da
ABNT.

Deverao seguir as especificacdes de projeto.

. VIDROS

Os vidros deverdo ser empregados nas esquadrias e serdo utilizados os tipo “A”
planos, tipo liso, ndo podendo apresentar bolhas, ondulagdes, estrias ou qualquer outro
defeito, de espessura 4 mm, e obedecerdo as normas contidas na EB-92;

Deverédo ser assentes em seus lugares, presos por massa propria para assentamento e

por baguetes dimensionados nas esquadrias.

4. SERVICOS

= SINALIZACAO

Na instalacdo das diversas frentes de servico na obra deveréo ser instaladas placas de
identificacdo e de esclarecimento a populacéo sobre os servigos a serem executados.
As placas poderao ser fixas ou moveis, conforme projeto, e deverdo ser utilizadas de
acordo com a recomendacao da Fiscalizacao.

Deverao ser observados e retirados previamente galhos, arames, etc. para assegurar a
colocacao das placas.

As placas de obra serdo executadas em chapas metalicas prévia e convenientemente
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tratadas para receber a pintura dos simbolos e mensagens.

O fornecimento abrange as operacdes de corte, tratamento e pintura das placas. Sera
utilizada chapa preta de laminacao a frio, recozimento azul com dureza T 4/5 universal,
bitola 16, em dimensfes variadas de acordo com a solicitacdo da fiscalizacao.

Para se obter pintura adequada € essencial a preparacdo da superficie metélica, de
forma a livr4-la de graxa e ferrugem e protegé-la contra oxidagdo. Procede-se, para
ISS0, as seguintes operagoes.

e Decapagem;

Fosfatizacao;

Uma camada de “wash-primer”;

Uma camada de “primer” (acabamento);

Uma camada de tinta de acabamento.

Os suportes serdo dimensionados de acordo com as dimensdes da placa, em madeira
de lei da regido, imunizada com pintura de betume.

Os parafusos serao tipo francés, galvanizado.

As placas poderéo ser colocadas sobre o solo, ao lado da obras em execucéo, sobre
cavalete, sobre estrutura de madeira de acordo com suas dimensdes, penduradas em
postes de iluminacdo publica ou onde for indicado pela Fiscalizacdo responsavel,
também pela definicdo da quantidade e autorizacéo para a colocagdo das mesmas.

A colocacédo abrange todos o0s servicos necessarios a instalacdo das placas nos locais
determinados pela Fiscalizacdo, sendo obedecidas as orientacdes do fornecedor da
placa para a correta fixacdo das mesmas.

Estéo inclusos neste item todos os equipamentos, materiais e méo de obra necessarios
ao fornecimento, transporte e colocacdo das placas no campo inclusive a fixacao das
mesmas nos locais indicados.

O fornecimento e colocacdo das placas em campo deverdo seguir as instrucdes da
Fiscalizacdo através do projeto/modelo e instrucbes de campo, determinando a

maneira de sua aplicacao e locais.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdao medidos por m?2 de placas fornecida e colocada conforme instrucdes

26



GOSANPA

de projetos e de instru¢cdes emitidas pela Fiscalizacéo.
O célculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto dos precos unitarios
apresentados em planilha de precos pela quantidade medida.

. LIMPEZA DO TERRENO

Este item contempla a execucao de limpeza de vegetacao rasteira, restos de materiais
de construcdo e materiais inserviveis, existentes nos terrenos, onde serdo implantadas
as obras.

Deverd ser prevista a retirada, com espessura média de 20 cm, de todo o material
inservivel existente nos leitos dos terrenos que receberdo as obras a serem
implantadas, tais como vegetacdo rasteira, lixo, restos de construgdo , etc., que
venham a prejudicar os servicos de aterro das referidas obras.

No preco do servico devera ser incluido carga e transporte do material resultante desta
limpeza para o bota-fora indicado pela Fiscalizagéo.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos serdo medidos por m? de area efetivamente limpa e determinada "in loco",
conforme instrucdes da Fiscalizacao.

O célculo do valor a ser pago sera feito com base no preco unitario, por metro
quadrado de limpeza, apresentado na planilha de precos, pelas quantidades medidas.

= EscAVACAO DE VALAS E CARGA DO MATERIAL

A escavacao compreende a remocao do material abaixo da superficie do terreno, até a
cota especificada no projeto.

Antes de iniciar a escava¢do, a Contratada pesquisara as eventuais interferéncias
existentes no local, para que ndo sejam danificados os tubos, caixas, postes, etc., ha
zona atingida pela escavacao e elaborard com detalhes o "Plano de Escavacao" que
sera submetido a aprovacdo da Fiscalizagcdo, que devera atender ao cronograma de
execucao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta do Contratada, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

As escavacOes em valas deverdo propiciar, depois de concluidas, as condi¢bes para

execucdo dos servicos de montagem das tubulacdes, em planta e perfil, conforme os
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elementos de projeto.

As dimensdes das escavacdes para montagem de tubulagdes e dispositivos atenderdo
aos elementos definidos no projeto e as dimensdes das valas deverdo atender aos
seguintes valores:

o Largura: a largura total da base da vala & definida em memorial de
calculo da escavacdo em anexo a este projeto, levando-se em conta o diametro da
tubulacao e dos dispositivos e 0 atendimento as normas ABNT sobre o assunto.

o Profundidade: a profundidade de vala serd definida em funcdo de

recobrimento da tubulagéo indicado no projeto.

o Recobrimento_minimo: é a diferenca de nivel entre a superficie do

terreno e a geratriz superior externa do coletor. O recobrimento ndo deve ser inferior a
0,90 m para coletor assentado no leito da via de trafego, ou a 0,65 m para coletor
assentado no passeio, deve atender as recomendacdes das normas da ABNT acerca
do assunto.

Toda a escavacao devera ser realizada nos locais determinados pela Fiscalizacéo e
sempre no sentido de jusante para montante.

A vala sO devera ser aberta quando o0s elementos necessarios ao assentamento
estiverem depositados no local.

As dimensbes das escavacOes para assentamento de tubulacdes e dispositivos,
atenderdo aos elementos definidos no projeto, sendo que as larguras das valas
deverdo se limitar a no maximo 90cm e deve atender a NBR-12266.

Se a escavacéo interferir com galerias, tubulagcdes ou outras instalagcdes existentes, a
Contratada executara o escoramento e sustentagdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem apropriados para utilizacdo no aterro, apés
liberacdo da Fiscalizacdo serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior
aproveitamento, numa distancia nao inferior a profundidade da vala e, sempre que
possivel, de um uUnico lado, deixando o outro lado livre para transito e manobras.

A escolha dos equipamentos e mao-de-obra para carga dos materiais escavados ficara
a critério da Contratada.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario,

apiloado. Para os trechos em rocha, ou que apresentem arestas em saliéncias rigidas,
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o fundo das valas ser& rebaixado de 15 cm. com referéncia a cota da geratriz inferior
dos tubos, de forma a colocar-se uma camada de material granular fino para servir de
base as tubulacdes.

Os locais escavados deverdao ficar livres de agua, qualquer que seja a origem (chuva,
vazamento ou lencol freéatico), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem
através de esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a necessidade.

A Contratada devera prever no custo para execucdo desse servico, equipamentos de
protecdo que incluem tapumes fixos e moveis, cercas e grades portateis, passadico e
travessia para pedestres e veiculos, todo servico de sinalizacdo e iluminagdo de
obstaculos, carga do material escavado, empolamento do material referente a carga
efetuada, regularizacédo e compactacéo do fundo de vala, e bombas para esgotamento
de qualguer agua que possa comprometer a seguranca e qualidade dos trabalhos,
colocados "in loco" de acordo com a necessidade do servico ou a critério da
Fiscalizacé&o.

Devera ser incluido neste preco unitario, os servicos de regularizacdo e compactacao
de fundo de vala, incluindo todo material necessario para tal, e todo o servico de
esgotamento de agua pluvial e lencol freético.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicéo seré feita pelo volume, expresso em m3, considerando-se o volume obtido
através das dimensdes estabelecidas no projeto. O empolamento referente a carga
efetuada, devera ser incluido no preco unitario.

O célculo do valor a ser pago sera obtido através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos pelas quantidades medidas.

= REATERRO DE VALAS E CAVAS SEM CONTROLE DE COMPACTACAO, COM MATERIAL DE
VALA

O reaterro de valas e cavas manual ou mecéanico, sem controle de compactacao, sera
processado nas locais que ndo recebem cargas pesadas e devera ser executado de
modo a oferecer condicbes de seguranca as estruturas, as tubulac¢des, dispositivos e
bom acabamento da superficie.

A operacao de reposicdo de terra nas valas sO podera ser iniciada apos decorrer o

prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural dos
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equipamentos (se houver), ou ap6s aprovacdo do teste de estanqueidade dos tubos
assentados, e obedecido o prazo necessario a secagem do revestimento das juntas
dos tubos em geral, assim como apos o levantamento cadastral.

O aterro devera, também, ser desenvolvido em paralelo com a remocdo dos
escoramentos e s6 podera ser efetuado ap0s a execucdo de todos 0s servigcos
previstos nesta Especificacdo Técnica.

O reaterro de valas e cavas para assentamento das canalizagbes compreende um
aterro compactado colocado a partir da base da tubulacéo até 0,30 m acima da geratriz
superior dos tubos e nos dispositivos até a cota final do reaterro. Os materiais utilizados
serdo selecionados entre aqueles provenientes da escavacgao, devendo ser adequado
a compactacdo, isento de detritos, matéria organica, pedras, etc., onde se fizer
necessario o reaterro sera em areia ou a critério da Fiscalizacao.

O critério para rejeicao de materiais para reaterro por ma qualidade, sera visual, tendo-
se por referéncia como inserviveis aqueles que apresentem densidade seca maxima
menor que 1,3 g/cm3 e uma umidade natural superior a 30%.

Em qualquer fase do reaterro, 0 espaco que o0 mesmo ocupar devera estar limpo,
isento de entulho, detritos, pedras ou pocas d'dgua. Qualquer camada do reaterro
deverd apresentar boa ligagdo com sua base, executando-se o umedecimento ou
escarificacdo necessarios a tal fim.

As camadas de material para o reaterro terdo espessura maxima de 0,15 m, sendo o
material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulacdo, em tolerancia de
desnivel de 0,05 m, e compactadas manualmente com soquetes de ferro.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita pelo volume, expresso em m3, de material compactado,
baseando-se nos projetos e sera calculado pela diferenca entre o volume escavado da
vala e 0 volume ocupado pela tubulagéo ou outro elemento estrutural.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do preco unitario apresentado

na Planilha de Precos pela quantidade medida.
. REATERRO MECANICO DE VALAS E CAVAS CoM CONTROLE DE COMPACTACAO, COM

MATERIAL DE VALA

Estes itens deverdo ser aplicados nas valas localizadas nas vias que contemplem
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qualquer tipo de pavimento, j4 executado ou a executar.

O reaterro de valas e cavas mecéanico com controle de compactacdo sera processado
até o restabelecimento dos niveis das superficies originais, ou de forma designada
pelos projetos ou pela Fiscalizagdo, e devera ser executado de modo a oferecer
condicbes de seguranca as estruturas, as tubulacbes e aos dispositivos e, bom
acabamento da superficie.

A operacéo de reposicao de terra nas valas sO podera ser iniciada ap0s o levantamento
cadastral.

Somente podera iniciar o aterro, junto as estruturas, ap0s decorrer 0 prazo necessario
ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural, ou apés aprovacao do teste
de estanqueidade e obedecido o prazo necessario a secagem do revestimento das
juntas das tubula¢cdes em geral.

O aterro devera, também, ser desenvolvido em paralelo com a remocdo dos
escoramentos e sO poderd ser efetuado apds a execucdo de todos 0s servigcos
previstos nesta Especificacdo Técnica.

De qualquer maneira, 0s servicos de aterro s6 poderdo ser iniciados apés autorizacao
e de acordo com indicacdes especificas da Fiscalizacao.

O reaterro das valas para assentamento das canaliza¢cées compreende:

e primeiro aterro;

e aterro complementar.

O primeiro aterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacao até 30
cm acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpde-se ao
primeiro aterro, até a cota final do reaterro. Ndo ha distincdo para os materiais
empregados para as duas etapas, eles serdo selecionados entre aqueles provenientes
da escavacao, devendo ser adequados a compactacao, isentos de detritos, matéria
organica, pedras, etc.

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro por ma qualidade, sera visual, tendo-
se por referéncia como inserviveis aqueles que apresentem densidade seca maxima
menor que 1,3 g/cm3 e uma umidade natural superior a 30%. Os materiais rejeitados,
desde que ndo sejam excedentes para os reaterros, deverdo ser substituidos por outros

aceitaveis para tal fim.
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Em qualquer fase do reaterro, o espaco que o mesmo ocupar deverd estar limpo,
isento de entulho, detritos, pedras ou pocas d'dgua. Qualquer camada do reaterro
devera apresentar boa ligagdo com sua base, executando-se o umedecimento ou
escarificacdo necessarios para tal fim.

O primeiro aterro sera executado em camadas de 10 cm de espessura maxima,
colocando-se o material simultaneamente dos dois lados da tubulagéo, com tolerancia
de desnivel de 5 cm e compactados manualmente com soquete de ferro.

O aterro complementar sera executado em camadas de 20 cm de espessura maxima,
compactadas por equipamento mecéanico, ndo se admitindo o uso de soquetes
manuais. Admite-se alteragdo nas camadas de reaterro, conforme resultados obtidos
na compactacgao.

Os reaterros deverdo ser compactados atendendo-se ao teor de umidade 6tima dos
materiais em relacdo ao ensaio Proctor Normal, com tolerancia de (+) ou (-) 2%
daquele valor. Os graus minimos de compactacao exigidos serdo 95 % para o0 primeiro
aterro e 98% para o complementar, valores relativos aos ensaios Proctor Normal,
admitindo-se uma tolerancia de —2% a +3%. Em locais considerados de condicdo
especial pela Fiscalizagdo, os valores aqui estabelecidos poderdo ser modificados,
exigindo-se para o primeiro aterro o grau minimo de compactacdo de 95% (Proctor
Normal) e, para o aterro complementar, 98% (Proctor Normal) com tolerancia de —1%
a +2%.

o Regularizacdo, Aterro, Refor¢co do sub-leito: Serdo empregados os
materiais com CBR > 10%, compactados a 100% do proctor normal

o Sub-base e Base: Serdo empregados os materiais com CBR > 60%,
compactado a 100% do proctor intermediario.

A determinacdo dos parametros 6timos de compactacdo do material a ser utilizado
para o reaterro das valas devera ser, obrigatoriamente, determinado em laboratorio.

Os 06nus decorrentes do controle tecnoldgico e ensaios necessarios serdo de
responsabilidade da Contratada.

O laboratério a ser contratado devera ser escolhido de comum acordo com a
Fiscalizacé&o.

As amostras serdo retiradas sempre em presenca da Fiscalizacdo que tera, também,
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absoluta prioridade no exame dos resultados. Quando o resultado dos exames estiver
em desacordo com estas especificagcdes, 0 servigco devera ser refeito, as expensas da
Contratada.

Somente podera ser usado material granular para reaterro de valas, quando o
resultado do ensaio de laboratoério for desfavoravel a utilizacdo do material original da
vala, e ndo for conseguida uma jazida de empréstimo cujo resultado do ensaio indique
o0 material como bom para o reaterro.

A utilizacdo do material granular devera ser requerida a Fiscalizacdo, acompanhada de
justificativa baseada nos ensaios de laboratorio do material da vala e das jazidas de
empréstimo disponiveis.

Somente apods a autorizacao da Fiscalizacao, a Contratada podera executar o reaterro
das valas com material granular.

O controle e ensaios de compactacdo serdo feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelos NB-33 e NB-28 da ABNT, e conforme determinacdes da
Fiscalizac&o.

Nos casos em que 0sS materiais se constituirem de areia pura ou misturada com
cascalho, mediante aprovacao prévia da Fiscalizacdo, podera ser utilizado o método de
adensamento da areia por meio de sua saturacdo, prevendo-se um sistema de
drenagem para retirada de agua apés o adensamento final.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da baixa de umidade
especificada, do lado seco, ela devera ser umedecida e o material revolvido, até que a
umidade esteja dentro da faixa de aceitacdo. Se estiver do lado Umido, devera ser
revolvida e deixada secar, até que o teor de umidade se situe dentro dos limites
especificados. Caso requeridos estes procedimentos, somente depois de atendidos
sera permitido o lancamento de nova camada sobre a anterior.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo sera feita pelo volume, expressos em ms3, de material compactado,
baseando-se nos projetos e o volume serd calculado pela diferenca entre o volume
escavado da vala e o volume ocupado pela tubulagao.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos pre¢os unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.
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= REATERRO MECANICO DE VALAS E CAVAS cOM CONTROLE DE COMPACTACAOQO, COM
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDAS, EXCETO AREIA

Este item deverd ser aplicados nas valas localizadas nas vias que contemplem
qualquer tipo de pavimento, ja executado ou a executar.

O reaterro de valas e cavas mecanico com controle de compactacéo sera processado
até o restabelecimento dos niveis das superficies originais, ou de forma designada
pelos projetos ou pela Fiscalizacdo, e devera ser executado de modo a oferecer
condicbes de seguranca as estruturas, as tubulacdes e aos dispositivos e, bom
acabamento da superficie.

A operacéo de reposicao de terra nas valas s6 podera ser iniciada ap0s o levantamento
cadastral.

Somente podera iniciar o aterro, junto as estruturas, apds decorrer 0 prazo necessario
ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural, ou apos aprovacao do teste
de estanqueidade e obedecido o prazo necessario a secagem do revestimento das
juntas das tubula¢gdes em geral.

O aterro devera, também, ser desenvolvido em paralelo com a remocdo dos
escoramentos e s6 podera ser efetuado ap6s a execucdo de todos 0s servicos
previstos nesta Especificacdo Técnica.

De qualguer maneira, 0s servicos de aterro s poderao ser iniciados ap0s autorizacao
e de acordo com indicacdes especificas da Fiscalizacéo.

O reaterro das valas para assentamento das canalizacées compreende:

e primeiro aterro;

e aterro complementar.

O primeiro aterro € o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacéao até 30
cm acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpfe-se ao
primeiro aterro, até a cota final do reaterro. Nao ha distincdo para os materiais
empregados para as duas etapas. Eles serdo selecionados entre aqueles provenientes
da escavacdo, devendo ser adequados a compactacdo, isentos de detritos, matéria
organica, pedras, etc.

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro por ma qualidade sera visual, tendo-

se por referéncia como inserviveis aqueles que apresentem densidade seca maxima
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menor que 1,3 g/cm3 e uma umidade natural superior a 30%. Os materiais rejeitados,
desde que ndo sejam excedentes para 0s reaterros, deverdo ser substituidos por
outros aceitaveis para tal fim.

Em qualquer fase do reaterro, 0 espaco que o0 mesmo ocupar devera estar limpo,
isento de entulho, detritos, pedras ou pocas d'agua. Qualquer camada do reaterro
devera apresentar boa ligagdo com sua base, executando-se o umedecimento ou
escarificag@o necessérios para tal fim.

O primeiro aterro sera executado em camadas de 10 cm de espessura maxima,
colocando-se o material simultaneamente dos dois lados da tubulacédo, com tolerancia
de desnivel de 5 cm e compactados manualmente com soquete de ferro.

O aterro complementar serd executado em camadas de 20 cm de espessura maxima,
compactadas por equipamento mecanico, ndo se admitindo o uso de soquetes
manuais. Admite-se alteracdo nas camadas de reaterro, conforme resultados obtidos
na compactacgao.

Os reaterros deverdo ser compactados atendendo-se ao teor de umidade 6tima dos
materiais em relacdo ao ensaio Proctor Normal, com tolerancia de (+) ou (-) 2%
daquele valor. Os graus minimos de compactacéo exigidos serdo 95% para o primeiro
aterro e 98 % para o complementar, valores relativos aos ensaios Proctor Normal,
admitindo-se uma tolerancia de —2% a +3%. Em locais considerados de condicdo
especial pela Fiscalizagdo, os valores aqui estabelecidos poderdo ser modificados,
exigindo-se para o primeiro aterro o grau minimo de compactacdo de 95% (Proctor
Normal) e, para o aterro complementar, 98% (Proctor Normal) com tolerancia de —1%
a +2%.

o Regularizacdo, Aterro, Refor¢co do sub-leito: Serdo empregados os
materiais com CBR > 10%, compactados a 100% do proctor normal

o Sub-base e Base: Serdo empregados os materiais com CBR > 60%,
compactado a 100% do proctor intermediario.

A determinacdo dos parametros 6timos de compactacdo do material a ser utilizado
para o reaterro das valas devera ser, obrigatoriamente, determinado em laboratario.

Os 0nus decorrentes do controle tecnologico e ensaios necessarios, serdao de

responsabilidade da Contratada e deverdo constar de seu preco unitario.
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O laboratério a ser contratado devera ser escolhido de comum acordo com a
Fiscalizacé&o.

As amostras serdo retiradas sempre em presenca da Fiscalizacdo que tera, também,
absoluta prioridade no exame dos resultados. Quando o resultado dos exames estiver
em desacordo com estas especificacdes, o servico devera ser refeito, as expensas da
Contratada.

Somente podera ser usado material granular para reaterro de valas, quando o
resultado do ensaio de laboratério for desfavoravel a utilizacdo do material original da
vala, e ndo for conseguida uma jazida de empréstimo cujo resultado do ensaio indique
0 material como bom para o reaterro.

A utilizacdo do material granular devera ser requerida a Fiscalizacdo, acompanhada de
justificativa baseada nos ensaios de laboratorio do material da vala e das jazidas de
empréstimo disponiveis.

Somente apoés a autorizacao da Fiscalizacao, a Contratada podera executar o reaterro
das valas com material granular.

O controle e ensaios de compactacdo serdo feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelos NB-33 e NB-28 da ABNT, e conforme determinacdes da
Fiscalizac&o.

Nos casos em que 0s materiais se constituirem de areia pura ou misturada com
cascalho, mediante aprovacao prévia da Fiscalizacdo, podera ser utilizado o método de
adensamento da areia por meio de sua saturacdo, prevendo-se um sistema de
drenagem para retirada de agua apés o adensamento final.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade
especificada, do lado seco, ela devera ser umedecida e o material revolvido, até que a
umidade esteja dentro da faixa de aceitacdo. Se estiver do lado Umido, devera ser
revolvida e deixada secar, até que o teor de umidade se situe dentro dos limites
especificados. Caso requeridos estes procedimentos, somente depois de atendidos
sera permitido o langamento de nova camada sobre a anterior.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo sera feita pelo volume, expressos em ms3, de material compactado,
baseando-se nos projetos e o volume sera calculado pela diferenca entre o volume

escavado da vala e o volume ocupado pela tubulagao.
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O calculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos pregos unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.

. TRANSPORTE PARA BOTA-FORA

Estes itens compreendem a carga, transporte e descarga do material proveniente de
corte e/ou escavacao, exclusive material de jazida e de entulho, desde o local da carga
até o local do espalhamento em bota-fora, em trajeto e local previamente indicados
pela Fiscalizacé&o.

O ponto inicial de contagem da distancia média de transporte (DMT) sera o centro de
massa do volume a ser manuseado ou do local de execugédo dos servigos, previamente
aprovada pela Fiscalizacdo, e o ponto final serd o centro de massa do local do
espalhamento em bota-fora.

A ndo observancia dos locais de despejo, bem como falhas na limpeza e
conservacao/manutencao dos trajetos (estrada de acesso ao bota-fora) utilizados, sera
a critério da Fiscalizacdo, motivo de suspensao da medi¢do ou penalidades previstas
no Contrato.

Estes itens incluem ainda, quando ocorrer, a movimentacdo de solos de terrenos
alagados, saturados, turfas e outros.

Os locais para o bota-fora e o trajeto do transporte, deverdo estar devidamente
licenciados e ser previamente submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo,
responsabilizando-se a Contratada, também, pela aprovacdo junto aos 6rgaos
competentes.

Para os transportes acima listados a Contratada devera apresentar "Plano de
Deslocamento”, comprovando as diversas distancias percorridas contendo planta,
planta de localizacéo, legenda, escala, dimensdes e distancias, para aprovacdo pela
Fiscalizag&o antes da medicao.

A escolha dos equipamentos para carga, transporte e descarga no bota-fora dos
materiais escavados e de entulho, ficara a critério da Contratada e terdo sidos definidos
no "Plano de Deslocamento”.

Durante a execucdo dos servicos podera a Fiscalizacdo exigir a remocao e/ou
substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de producéo

indicados no "Plano de Deslocamento”, ou seja por qualquer motivo insatisfatério.
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A construcdo de vias de acesso ao bota-fora, e a manutencdo desses acessos sera de
responsabilidade da Contratada.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita obedecendo ao seguinte critério:

o DMT até 3 km de material escavado de 12 categoria: pelo volume
escavado medido no corte, segundo secdes topograficas levantadas "in loco”. O fator
de empolamento de cada material devera ser incluido no preco unitério.

o DMT excedente a 3 km de material escavado de 12 categoria: pelo volume
escavado medido no corte, segundo sec¢bes topograficas levantadas "in loco",
multiplicado pela distancia total percorrida (considerada apenas em um sentido —
veiculo carregado — desconsiderando-se o retorno). O fator de empolamento de cada
material devera ser incluido no preco unitario.

o DMT até 3 km de entulho: pelo volume transportado, medido “in loco”.

e DMT excedente a 3 km de entulho: pelo volume transportado, medido “in loco”,
multiplicado pela distancia total percorrida (considerada apenas em um sentido, -
veiculo carregado — desconsiderando-se o retorno).

O célculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do preco unitario apresentado
na Planilha de Precos pela quantidade medida.

= ESCORAMENTOS DE TALUDES DE ESCAVACOES

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacfes é de responsabilidade Unica e
exclusiva da Contratada, tendo em vista a seguranca do pessoal que trabalha nas
obras e os danos de qualquer natureza que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

O dimensionamento e execucao dos elementos destinados a garantir a estabilidade
dos taludes das valas, sejam escoramentos, inclinacdes de taludes, drenagens ou
quaisquer outros elementos ou providéncias necessarias, compete a Contratada, sendo
ela a Unica e exclusivo responsavel, sem nenhum 6énus para a Contratante.

Sempre que as condi¢Bes de solo exigirem, sera executado o escoramento das valas,
guando autorizado pela Fiscalizacao.

A Contratada devera apresentar para aprovacao prévia da Fiscalizacdo, croquis
detalhando cada tipo de escoramento a ser utilizado.

Sera utilizado o escoramento de valas e cavas com profundidade superior a 1,30 m,
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conforme a portaria n°® 17, do Ministério do Trabalho, de 07/07/83 - Item 18.06.41.

O madeiramento utilizado para o escoramento devera estar em bom estado de
conservacao a fim de resistir a cravacdo. O tipo de madeira a ser utilizado deveréa ser
de boa qualidade e estara sujeito a aprovacao da Fiscalizacdo, podendo ser parcial ou
totalmente impugnado pela mesma.

As dimensfes minimas exigidas sdo as seguintes:

o Tabua: 0,027 x 0,30 m
. Longarina: 0,06 x 0,16 me 0,08 x 0,18 m
o Estroncas: 0,20 m (a Fiscalizacdo podera exigir diametros maiores em

funcéo das dimensoes da vala).

Serdo permitidos os seguintes tipos de escoramentos, adotados apds autorizacdo da
Fiscalizacao.

. Descontinuo: a superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais
de macaranduba de 0,027 x 0,30 m espacadas de 0,30 m, travadas horizontalmente
por longarinas de angelim de 0,60 x 0,16 m, em toda a sua extensdo e estroncas de
diametro 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das longarinas, das quais as
estroncas estardo a 0,40 m. As longarinas devem ser espacadas verticalmente de
1,00m. Deve ser utilizado em todos os solos argilosos compactados, com profundidade
méaxima de 4 a 6 m.

o Continuo: a superficie lateral da vala sera contida por tdbuas verticais de
macaranduba de 0,027 x 0,30 m, encostadas umas as outras, travadas horizontalmente
por longarinas de angelim de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensao e estroncas de
angelim de diametro 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das
longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m. As longarinas devem ser
espacadas verticalmente de 1,00 m.

Devera ser utilizado nos seguintes tipos de solo:

e Solos siltosos;

Turfa ou solo argiloso;

Solos arenosos;

Pedregulhos;

Solo argiloso compacto;

39



GOSANPA

e Profundidade méaxima: 6 a 8 m.

Caso, na localidade em que sera executado o0 escoramento, as bitolas comerciais de
tabuas, pranchas e vigas ndo coincidam com as indicadas, deverdo ser utilizadas
pecas com modulo de resisténcia equivalente ou com dimensdes imediatamente
superiores sem 6nus para a Fiscalizacao.

* Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que estas figuem
perpendicularmente ao plano do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado devera ser colocado,
sempre que possivel, a uma distancia da vala, equivalente, no minimo, a sua
profundidade.

Para se evitar entrada e/ou percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a
Contratada devera:

o executar, quando necessario, mureta de protecdo ao longo da vala,
conforme orientacdo da Fiscalizacéo;

e no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar sua vedacdo e
impermeabilizacdo da area com asfalto;

e vistorias junto as sarjetas se nao esta havendo penetracdo de agua e em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontradas tubulagbes no eixo da vala, estas deverdo ser
escoradas com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros antes do
aterro da vala.

A retirada dos escoramentos das valas devera obedecer as seguintes prescricdes:

o O plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa
previamente aprovado pela Fiscalizacao.

o Uma vez atingido o nivel inferior de Ultima camada de estroncas, serdao
afrouxadas e removidas as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem
como os elementos auxiliares da fixacdo, da mesma forma e sucessivamente serao
retiradas as demais camadas de contraventamento.

o As cortinas e elementos verticais de escoramento serdo removidos

com a utilizagdo de dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibracdo, logo

40



GOSANPA

que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo estabelecido no plano de retirada.

o Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes
ou estacas, deverédo ser preenchidos e devidamente compactados.

Ficara a critério da Fiscalizacdo a eventual necessidade, em determinados trechos, de
perfis metalicos no escoramento.

- CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita pela superficie lateral da vala efetivamente escorada, medida no
local, expressa em m2.

O calculo do valor a ser pago é o resultado do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos pelos quantitativos devidamente medidos.

. FORMAS

As formas deverdo obedecer as indicacbes do projeto e devem possuir rigidez
suficiente para ndo se deformarem quando submetidas a cargas.

As formas deverdo ser de madeira compensada, ou madeira de 22 categoria, sem
deformacfes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na
forma, dimenséo ou acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.
Revestimentos de chapas de madeira compensada a prova d'agua poderdo ser
adotados, objetivando o melhor aspecto das pecas a serem moldadas.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do
tipo e dimenséo de cada servigo a executar. A Contratada devera apresentar a relacédo
detalhada do equipamento a ser utilizado em cada obra, ou conjunto de obras.

As formas deverao ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas
e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente
uma superficie lisa e uniforme. Deveréo ser projetadas de modo que sua remog¢ao ndo
cause danos ao concreto e que comportem o efeito da vibragdo de adensamento e da
carga do concreto.

As dimensbes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverdo ser removidas do interior das formas todo po de terra,
aparas de madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo é de dificil
limpeza, deve-se deixar aberturas provisoérias para facilitar esta operacao.

As juntas das formas deverdo, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de
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concreto.

Salvo indicagdo em contrério, todos os cantos externos ou bordas aparentes, das
pecas a moldar, deverdo ser chanfrados, por meio de colocacdo de uma tira de
madeira, na forma. Essa tira devera ter, em secdo transversal, o formato de um
triangulo retangulo, isésceles. Nas formas das estacas pré-moldadas, € obrigatorio o
emprego de chanfros, desde que sua secao transversal seja um quadrilatero.

As unides das tabuas, folhas de compensado deverdo ter junta de topo e repousar
sobre nervura ou presilhas suportadas pelas vigas de contraventamento.

As bracadeiras de aco, para as formas deverdo ser construidas e aplicadas de modo a
permitir a sua retirada sem danificar o concreto.

O prazo para desmoldagem sera previsto pela NB-1, da ABNT.

O controle dos servicos de execucdo das formas, assim como o estabelecimento das
tolerancias a serem admitidas caberdo a Fiscalizac&o, objetivando a boa técnica e a
perfeicdo dos servicos.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdo lubrificadas com
um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia e ndo manche as superficies do
concreto. ApoOs a lubrificacdo, serd removido o excesso de 6leo das superficies. Para
permitir a execucdo da cura especificada e facilitar a rapida correcdo das imperfeicoes
das superficies, as formas serdo cuidadosamente removidas tdo logo o concreto tenha
endurecido e adquirido suficiente resisténcia, para que a remocao ndo resulte em
trincas, desagregacao ou quebra das superficies, ou outros danos para o concreto.
Estéo inclusos neste item, 0s seguintes servicos:

e Locacao da forma;

e Desforma completa;

o Carga e transporte para o bota-fora do material resultante da desforma.

A adocado do tipo de forma serd definida de comum acordo com a Fiscalizagdo. A
principio todas as formas de concreto ndo aparente deverdo ser executadas com
madeira de 22 categoria. No concreto aparente o uso de madeira compensada sera
obrigatério.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita pela area de forma, medida em projeto, expressa em m? e
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confirmada no local.
O calculo do valor a ser pago sera o produto dos prec¢os unitarios apresentados na
planilha de pregos pelas quantidades medidas.

. FORNECIMENTO E COLOCAGCAO DE AGO- CA50A /CA 60 (KG)

Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado obedeceréo a
NBR-7480, observadas as disposicoes do item 10 da NB-6118. As telas de ago
soldadas deverdo obedecer a NBR-7481.

A estocagem de aco é fundamental para manutencdo de sua qualidade assim, este
deverd ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 75 mm, no
minimo, do piso, ou a 0,30 m, no minimo, do terreno natural. O solo subjacente devera
ser firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita. Recomenda-se cobri-
lo com plastico ou lona, protegendo-o da umidade e do ataque de agentes agressivos.
Serdo rejeitados 0s acos que se apresentarem em processo de corrosédo e ferrugem,
com reducao na secéo efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola, evitando-se
colocar no mesmo lote bitolas diferentes. Deverdo também ser tomados cuidados para
nao torcer as barras, evitando-se a formacao de dobras e o emaranhamento nos feixes
recebidos.

A Fiscalizacdo fard uma inspecdo, onde devera ser verificado se a partida esta de
acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isengao
de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliacdes, corroséo, graxa e lama
aderente.

Os acos utilizados deverdo apresentar a designacéo da categoria, da classe do aco e a
indicacdo do coeficiente de conformacao superficial, especialmente quando este for
superior ao valor minimo exigido para a categoria.

A Contratada devera apresentar certificado expedido pelo fabricante para cada partida
do material que chegar a obra, devendo a critério da Fiscalizagéo, providenciar as suas
expensas, ensaios de amostrar de acordo com a NBR-7480 para os lotes a serem
certificados e para aqueles em que em sua inspecao considerar necessarias.

Os resultados dos ensaios serdo analisados pela Fiscalizagdo, a quem compete aceitar

ou rejeitar o material, de acordo com a especificagdo correspondente.
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Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do canteiro de obras
sem Onus para a Fiscalizagao.

Os desenhos de armacéo e relagdo de ferros, indicando o tipo, bitola, dimensbes e
corte e dobramentos, serdo fornecidos pela Fiscalizacdo em tempo habil, para que a
Contratada possa programar seus trabalhos.

- CORTE E DOBRAMENTO

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverédo ser endireitadas, sendo que os
trabalhos de retificacdo, corte e dobramento deverdo ser efetuados com todo o
cuidado, para que néo sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.
Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no item
12, Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramento ficardo a critério da Fiscalizacao.

- EMENDA DAS BARRAS E TEIAS DE AGO SOLDADAS

Deverdo ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos desenhos do
projeto e ao item 6.3.5 da NBR-6118.

A Contratada podera propor a localizacdo das emendas, quando nao indicadas
especificamente nos desenhos do projeto, assim como substituir emendas de
traspasse por emendas soldadas ou barras continuas, desde que com aprovacédo da
Fiscalizac&o.

Nas lajes, devera ser feita a amarracdo dos ferros em todos os cruzamentos, sendo
gue a montagem devera estar concluida antes do inicio da concretagem.

- EMENDAS COM SOLDAS EM BARRAS DE ACOS CA50 AE CA60

Os eletrodos empregados na soldagem deverdo ser constituidos por metais de
caracteristicas adequadas as do metal base das barras. Deverdo possuir revestimento
basico, para evitar fissuraces pela absorcédo de nitrogénio.

Na execucdo da soldagem, tanto de topo como de lado, deverdo ser tomadas as
seguintes precaucodes:

o evitar aquecimento excessivo, para impedir aparecimento de compostos
de témpera fragil, que viriam a diminuir a tenacidade das barras.

e nas barras de grande diametro, a solda devera ser feita em X, sendo as

extremidades das barras chanfradas a serra ou com esmeril;
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o a soldagem devera ser feita em etapas sucessivas, nao iniciando uma
segunda etapa antes que a precedente esteja completamente esfriada.

¢ a soldagem devera ser feita com arco curto, para evitar a absorcdo de nitrogénio;

o a soldagem de barras de aco CA-50 A sO sera executada quando
autorizada pela Fiscalizacao;

o a Fiscalizacdo supervisionara as operacdes de emendas, com solda, para
verificar se estas instrucdes sao obedecidas, de acordo com o0s requisitos
estabelecidos no Anexo | da NBR-7480, item 11, e NBR-6118.

- MONTAGEM

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posi¢do indicada no projeto e de modo a se
manterem firmes durante o langcamento do concreto, observando-se inalteradas as
distancias das barras entre si e nas faces internas das formas. Permite-se, por isso, o
uso de arame ou dispositivo de aco (caranguejo etc.), desde que ndo sejam apoiados
sobre o concreto magro.

Nunca, porém, sera admitido o emprego de aco cujo cobrimento, depois de lancado o
concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou nessa
especificacao, prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracdo devera ser feita utilizando-se arame
recozido, ou, entdo, pontos de solda, a critério da Fiscalizacao.

- TOLERANCIAS

Localizacdo das barras no sentido da correspondente dimensao "d" dos diferentes

elementos estruturais, desde que seja respeitado o cobrimento do projeto:

o d<0,20m (mais ou menos) 5,0 mm

o 0,20m=d=0,60m (mais ou menos) 10,0 mm

o d>0,60m (mais ou menos) 15,0 mm

o Localizacdo das barras no sentido de seu comprimento (mais ou menos)
0,05 m.

o Espaco entre barras principais de lajes e muros (mais ou menos) 0,05m.

Eventualmente algumas barras poderdo ser deslocadas de sua posicéo original, a fim

de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como : conduites, chumbadores
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etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espacamentos do projeto, a nova
localizacdo devera ser submetida & aprovacéo da Fiscalizacéo.

- SUBSTITUIGAO DE BARRAS

SO sera permitida a substituicdo das barras indicadas nos desenhos por outras de
didametro diferente com autorizacdo expressa da area de projeto, sendo que, para esse
caso, a area de secao das barras, resultante da armadura, devera ser igual ou maior do
que a area especificada nos desenhos.

- INSTALAGAO NAS FORMAS

Deverdo ser obedecidas todas as especificagbes contidas nos desenhos com
tolerancia para cobrimento da armadura de +0,05 m.

Todos o0s cobrimentos deverdo ser rigorosamente respeitados, de acordo com o
projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das formas (cobrimento), ndo deverdo ser
usados espacadores de metal, sendo, para tal, usadas semi-calotas de argamassa com
traco 1:2 (cimento: areia em volume), mantendo-se relacdo agua/cimento maxima de
0,52 l/kg, com raio igual ao cobrimento especificado, as quais deverdo dispor de
arames para fixacao as armaduras.

Os espacadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do concreto
das pecas as quais seréo incorporados.

Serdo dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato pontual com a
forma.

Poderao também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal, desde
gue mantidos as dimensdes do cobrimento e o contato pontual; com a forma. Blocos de
madeira, argamassa ou de concreto ndo serdo admitidos como espacadores.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de aco
passantes ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior,
conforme metodologia descrita nesta Especificacao.

N&o sera permitido o uso de tensores de forma passantes pelo interior de tubos
plasticos em estruturas hidraulicas e estruturas enterradas.

A utlizacdo de tensores do tipo nucleo perdido devera seguir orientacdo da

Fiscalizacé&o.
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- LIMPEZA DAS ARMADURAS

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverao estar livres de contaminacdes,
tais como incrustacbes de argamassa, salpicos de Oleo ou tintas, escamas de
laminacdo ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas
superficies, reduza ou destrua os efeitos de aderéncia entre 0 aco e o concreto.

A Fiscalizagdo devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural
depois que estas tenham sido colocadas, para que se inicie a montagem das formas.
As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentacao serédo rejeitadas pela
Fiscalizacdo e removidas pela Contratada, sem 6nus para a Fiscalizacao.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras serdo medidas por quilograma de a¢o colocado nas formas, de acordo
com as tabelas de ferro constantes no projeto.

O célculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto do preco unitario
apresentado na planilha de precos pela quantidade executada.

. CONCRETO SIMPLES - FCK=9 MPA

A Contratada executara o concreto magro de regularizacdo para fins gerais nos locais
indicados em projeto ou pela Fiscalizacao.

O preparo do concreto deverd ser feito mecanicamente e o consumo de cimento
minimo sera de 200 kg/m3, de forma a se obter uma resisténcia de Fck = 9 MPa.

O cimento PORTLAND a ser empregado neste tipo de concreto devera atender a EB-1
da ABNT, sendo fornecido em embalagem original do fabricante, e ficando armazenado
em ambiente fechado, ao abrigo de intempéries.

Os agregados para este concreto deverdo atender a EB-4 da ABNT, ficando
depositados em locais separados e de modo a facilitar sua identificacdo, quando da
verificacdo de umidade, destinada ao controle do fator &gua-cimento da mistura.

N&o sera permitido o emprego de agregado miudo, sem prévio peneiramento que
elimine todo o material solido danoso ao concreto.

O agregado graudo devera ser lavado, caso esteja misturado com materiais estranhos,
inclusive quando houver p6-de-pedra aderente.

E considerada como satisfatoria para utilizacdo no concreto a agua potavel da rede
publica.

O cimento sera medido em peso, diretamente de sua embalagem, e os agregados em
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volume, por meio de padiolas, controlando-se frequentemente a umidade.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o0 tempo
minimo para mistura de 1 (um) minuto, contado apds o lancamento de todos os
componentes na cagamba.

A descarga devera se dar, diretamente sobre o meio de transporte, sendo este
cuidadosamente estudado para evitar a segregacao ou perda do material.

O lancamento devera ser efetuado dentro dos 30 (trinta) minutos que se seguirem a
confeccdo da mistura, com altura maxima de 2,00 m e ndo se admitindo o uso de
concreto remisturado.

Deveréo ser obedecidas as prescricdes da NB-1 da ABNT.

A espessura do concreto serd de, no minimo, 5 cm, salvo determinado em contrario
pela Fiscalizac&o.

- CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicao serd feita pelo volume de concreto lancado no local, expressos em m3, de
acordo com o projeto ou documento permitente da Fiscalizacao.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.

. CONCRETO ESTRUTURAL - FCK = TODAS AS RESISTENCIAS

A execucdao do concreto estrutural devera obedecer todas as condi¢cdes gerais
estabelecidas nas especificacbes e relacionadas a boa técnica de execugcdo e ao
atendimento das Normas Brasileiras, pertinentes ao assunto.

Estes itens compreendem a execuc¢ao de concreto estrutural em geral, pré-moldado ou
moldado "in loco" para fundagbes, meso e superestrutura, pisOS, execugao ou
complementacao de caixas em geral, pocos de visitas, canaletas, fossas, pavimentos,
com fornecimento de méao-de-obra, equipamentos, ferramentas, combustiveis, bem

como tudo o que for necessario para a sua completa e perfeita execucéo do servigo

incluindo:
o Fornecimento de todos os materiais e pec¢as pre-moldadas, posto obra;
o Elaboracdo de plano de concretagem para cada peca, para aprovagao

prévia da Fiscalizacao;

o Carga, transporte horizontal e vertical, descarga, lancamento,
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adensamento, acabamentos, apiloamentos quando necessarios, juntas de
concretagem, recuperacao de defeitos e cura de concreto, conforme tracos e classes
indicados no projeto e especificacoes;

o Carga, transporte, horizontal e vertical, descarga e langamento das pecas
pre-moldadas nas estruturas projetadas;

o Fornecimento de concreto necessario a moldagem dos corpos de prova,;

o Aplicacdo de aditivos quando utilizados por conveniéncia da Contratada,
exceto nos casos citados em projeto para finalidade especiais apds aprovagao prévia
da Fiscalizacao.

e Para pecas pre-moldadas, deverdo ser tomadas todas as providéncias para evitar
gue sejam submetidas a carregamentos ndo previstos durante a carga, transporte e
estocagem, devendo-se verificar a capacidade de carga dos equipamentos
empregados, para se evitar quaisquer tipo de acidentes.

As estruturas hidraulicas, bem como todas as estruturas auxiliares em contato
permanente com a agua, deverao apresentar as seguintes caracteristicas basicas:

o Absoluta estanqueidade - a Contratada devera esmerar-se no que diz
respeito a qualidade dos servicos e materiais empregados na obra, no sentido de
construir uma estrutura de concreto impermeavel que, independentemente de aplicacéo
posterior de sistemas impermeabilizantes de qualguer natureza, se apresente sem
infiltracbes de qualquer magnitude, como, por exemplo, através de:

e porosidade ou segregacdes no concreto;

juntas de concretagem;

trincas;

interface entre o concreto e tubulagdes;

juntas de dilatacéo.

o Resisténcia e estabilidade estruturais - uma criteriosa e cuidadosa
execucao das fundacdes e da estrutura, com a aplicacdo de materiais de qualidade e
resisténcia comprovadas e a fiel obediéncia ao projeto e as especificacdes, sdo
requisitos indispensaveis para a constru¢cdo de uma obra estruturalmente resistente e
estavel.

o Durabilidade - a resisténcia do concreto armado a ambientes agressivos
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esta intimamente ligada aos seguintes fatores:

o O cobrimento das armaduras, com especial atencdo para a face
inferior da laje de cobertura, onde as falhas de cobrimento ocorrem com grande
frequéncia;

o O fator agua/cimento - quanto maior a quantidade de agua, maior a
porosidade do concreto;

o O tipo do cimento e consumo minimo por m3;

o A qualidade dos agregados, sendo que os de origem cristalina séo,
em geral, 0s mais resistentes;

o A cura - uma cura bem-feita evita o fissuramento do concreto;

o A qualidade da superficie e estanqueidade das formas - formas lisas e
estanques resultam numa superficie menos porosa do concreto.

- DOSAGEM

A Contratada submeterd a aprovacdo da Fiscalizacdo a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de
durabilidade, a resisténcia caracteristica da compressao (fck) indicada nos projetos.
Para isso devera apresentar um certificado de garantia comprovando que tal dosagem
cumpre esse requisito.

A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com o item 8.3.1 da NBR-
6118.

Para alcancar o objetivo pré-fixado, deverdo ser feitos, com a devida antecedéncia,
antes de proceder a concretagem, testes de prova com misturas de diferentes
composic¢des. Os corpos-de-prova resultantes dessas diversas misturas, devidamente
catalogados e individualizados nos métodos NBR-5738 e NBR-5739 da ABNT,
determinardo quais as dosagens a serem adotadas e aprovadas pela Fiscalizacao.
Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida integralmente na
execucdo do concreto. SO podera sofrer alteracbes se, em ensaios sucessivos, a
critério da Fiscalizacdo ou sob proposta da Contratada devidamente aprovada, tais
mudang¢as conduzirem ao mesmo resultado ou a resultados melhores que os obtidos
no primeiro ensaio.

Sempre que houver modificagdo nas caracteristicas dos materiais componentes do
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concreto, ou outros motivos, a critério da Fiscalizacdo, deverdo ser feitos os ajustes
necessarios na dosagem.

O proporcionamento dos materiais devera resultar em um concreto com
trabalhabilidade compativel com as caracteristicas das pecas a serem concretadas,
considerando-se suas dimensdes, densidade e espacamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade requeridas e dar a adequada protecao as
armaduras contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as quantidades de
cimento ndo poderao ser inferiores aos valores minimos, e a relacdo agua/cimento nao
poderd ultrapassar os valores maximos, 0s quais sdo apresentados a seguir.

. CONCRETO CICLOPICO

O concreto ciclopico serd executado em argamassa de cimento e areia trago 1:3 e 30%
(trinta por cento) em volume de pedra de méo.

A argamassa devera ser preparada preferencialmente em betoneira.

A pedra de mao devera ser originaria de rocha séa e estavel, apresentando os mesmos
requisitos qualitativos para a pedra britada, destinada a confec¢cdao do concreto. O
didmetro deve situar-se de 10 a 15 cm.

- ESTRUTURAS EM CONTATO COM AGUA BRUTA, AGUA TRATADA, SOLO E GASES

AGRESSIVOS

Tipos de Cimento:

CPIl - E - Cimento Portland Composto com Escoria.
CPII - Z - Cimento Portland Composto com Pozzolana.
CPII - F - Cimento Portland Composto com Filler.
CPIlI - Cimento Portland de Alto Forno.
CPIV - Cimento Portland Resistente a Sulfatos.

Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger, apds
imersdo em solucéo de sulfato de sodio.

. Consumo minimo de cimento: 320 kg/ms;

Relagcdo 4gua/cimento maxima: 0,55 I/kg.
o Fck previsto = 25,0 MPa
- ESTRUTURA EM CONTATO COM ESGOTO E GASES AGRESSIVOS, ESTRUTURA EM

AMBIENTE MARITIMO (a menos de 500 M da Orla, e estrutura para Tratamento de Agua)
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o Tipos de Cimento:

CPII - Cimento Portland de Alto Forno

CPIV - Cimento Portland Pozolanico

CP RS - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

o Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger, apos

imersdo em solucéo de:
Sulfato de cobre (est. em contato com esgoto).
Sulfato de aluminio (est. de tratamento de agua).

Cloreto de sédio (est. maritimas e/ou situadas a menos de 500 m da orla).

o Consumo minimo de cimento: 350 kg/m3.
o Relacdo agua/cimento maxima: 0,50 I/kg.
o Fck previsto = 40,0 MPa.

- PAREDE DIAFRAGMA

o Cimento: qualquer, exceto em casos do lencol freatico ser agressivo usar
0 cimento especificado para estrutura em contato com esgoto.

o Consumo minimo de cimento : 400 kg/m3.

o Relacdo dgua/cimento: de acordo com abatimento inerente ao processo.
- TUBULAGOES (CONCRETO ESTRUTURAL AUTO ADENSAVEL)

o Base: utilizar concreto auto adensavel com adicdo de aditivo

superfluidificante.

o Fuste: utilizar concreto convencional.
o Cimento: qualquer tipo.
o Consumo minimo de cimento: 0 necessario para atender as caracteristicas

exigidas (fisicas e mecénicas).
. Relacdo agua/cimento minima: o necesséario para atender as caracteristicas
exigidas (fisicas e mecanicas).

- OUTRAS ESTRUTURAS

o Cimento: qualquer tipo.
o Consumo minimo de cimento: 270 kg/m3.
o Relacdo agua/cimento maxima: 0,57 I/kg.

- CONCRETO NAO ESTRUTURAL
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o Cimento: qualquer tipo.

. Consumo minimo de cimento: 150 kg/m3.
o Relacdo 4gua/cimento: a ser determinada.
OBSERVAGOES:

Somente a Fiscalizacdo poderd autorizar o emprego de cimento em quantidade
superior a 400 kg por m2 de concreto.

A relacdo 4gua/cimento serd fixada levando-se em conta os seguintes fatores:

o resisténcias (fck) especificadas no projeto;

o caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicdo ao meio ambiente,
durabilidade, impermeabilidade, etc.;

o outros requisitos, tais como resisténcia a acdo de desgaste, modo de evitar
contracdes excessivas etc.;

o natureza e forma do agregados miudos.

A relacdo agua/cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para alcancar os
objetivos acima citados e apresentar trabalhabilidade compativel com a aplicacao.

O teor de umidade dos agregados miudos devera ser determinado por um processo
indicado e aprovado pela Fiscalizagdo, de modo a poder manter a relacéo
agua/cimento especificada.

A falta de trabalhabilidade provocada pela adocdo de baixos fatores agua/cimento
podera ser compensada pela utilizacdo de aditivos, de comum acordo com a
Fiscalizagdo e ap0s ensaios que confirmem a nao influéncia desse aditivo na qualidade
final do concreto.

O teor maximo de cloreto de célcio permitido no interior do concreto, proveniente de
todos os materiais, sera de 0,15% sobre o peso de cimento.

- MISTURA E AMASSAMENTO DO CONCRETO

O traco do concreto a ser utilizado deverd obedecer ao resultado obtido nos ensaios
preliminares.

O cimento sera sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco de
cimento, previamente aferido, ndo sendo permitido o uso de fracdes de saco.

No caso de cimento a granel, a medida devera ser feita utilizando-se dosadores do

peso, rigorosamente controlados, e aferidos conforme as normas da ABNT, para
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fornecer a quantidade exata de cimento requerida.

Quando for utilizado o "controle rigoroso" na execucado do concreto, os agregados,
tanto mitdos como graudos, deverdo ser medidos em peso.

No caso do "controle razoavel” na execucdo do concreto, a medicdo dos agregados
podera ser feita em volume, utilizando-se caixas de dimensfes capazes de fornecer
volume, de agregados cujo peso seja correspondente ao necessario a mistura. Essas
caixas deverao ser vistoriadas e aprovadas pela Fiscalizacéo.

Qualguer que seja o tipo de controle adotado, em funcéo das caracteristicas finais do
concreto a que se pretende atingir e a critério da Fiscalizacdo, o concreto s6 devera ser
preparado nas quantidades necessarias para 0 uso.

O concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicacdo ndo podera ser
misturado para novo aproveitamento; devera ser retirado da obra sem ser aplicado, nédo
cabendo a Contratada nenhuma indenizacéo por essa perda.

A operacdo de mistura e amassamento do concreto podera ser efetuada de trés
modos:

e mistura do concreto em betoneira mecéanica na obra;

e mistura do concreto em central de concreto na obra;

e mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa especializada.
Obs: N&o sera permitida, em hipotese alguma, a mistura do concreto efetuada
manualmente.

Em qualquer um dos casos, a Contratada sera a Unica responsavel, perante a
Fiscalizacédo, pelo concreto aplicado na obra.

- OPERACAO DE MISTURA COM BETONEIRA MECANICA NA OBRA

A operacao de mistura com betoneira deverd obedecer as especificacfes abaixo e as
contidas na NBR-6118.

Antes de iniciar a operacdo de concretagem, o tambor rotativo da betoneira devera
encontrar-se perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das betoneiras
anteriores.

A ordem de colocacao dos diferentes componentes na betoneira sdo as seguintes:

o parte do agregado graudo + parte de agua;

o cimento + parte de agua + areia;
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o restante do agregado graudo;

o ajuste do abatimento adicionando, no maximo, o restante da 4gua que
devera ser completado antes de decorrer 1/4 do tempo total da mistura.

O tempo de duracdo minimo da mistura, depois da Ultima adicdo de agregado, para
betoneira com capacidade de até 1 m3, serd de 2,0 minutos; para cada 0,4 m3 de
acréscimo na capacidade, o tempo de mistura sera de mais 5 segundos. Findo este
tempo, a mistura sera despejada da betoneira, podendo entdo ser aplicada na obra,
desde que homogénea.

A mistura seré julgada homogénea quando:

o Apresentar cor e consisténcia uniformes;

o A variacdo no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone
("slump test"), tomada no primeiro e no ultimo quarto de descarga, ndo exceder de 30
mm a média dos dois valores.

Estes ensaios serdo feitos diretamente pela Fiscalizacdo e a Contratada devera admitir
o facil acesso para retirada das amostras.

O movimento rotativo do tambor da betoneira devera ser de 20 rpm (vinte rota¢des por
minuto), salvo se houver indicagfes diferentes para o tipo de betoneira usada.

A temperatura dos materiais componentes, bem como a mistura durante a operacao,
devera estar dentro dos limites adequados de modo a ndo afetar a resisténcia, hem
provocar a fissuracao do concreto.

A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade indicada pelo fabricante. No
final de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente limpo.

- MISTURA DO CONCRETO EM CENTRAL DE CONCRETO NA OBRA

A operacao de mistura em central de concreto na obra devera obedecer a todas as
especificacdes do caso anterior e da NBR-72I2.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de controle do
abastecimento serdo vistoriados e aprovados pela Fiscalizacdo, que podera mandar
substituir qualquer elemento julgado nao satisfatério por outro em condicbes de

preencher sua funcéo.
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TEMPO MINIMO DE MISTURA

CAPACIDADE DA BETONEIRA (M3) | TEMPO (MINUTO) RPM (ROTACOES POR MINUTO)
2,3 2,0 20
3,8 2,75 20
4,6 3,0 20
7,6 4,0 20

- MISTURA DO CONCRETO EM CENTRAL DE CONCRETO FORA DA OBRA, POR EMPRESA
ESPECIALIZADA.

A operacao de mistura e fornecimento devera obedecer as especificacdes a seguir e as
contidas na NBR-7212.

Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer entrega na obra

deverd ser acompanhada de um certificado da fonte produtora, na qual devera constar:

o guantidade de cada componente do concreto;

o volume de concreto;

o hora de inicio da mistura (primeira adicdo de agua);

o abatimento do tronco de cone ("slump");

o dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo;

o resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando especificada;
o aditivo utilizado, quando for o caso;

o guantidade de agua adicionada na central;

o guantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;

o identificacdo do caminh&o-betoneira;

o mencao de todos os demais itens especificados no pedido.

A Fiscalizagdo podera ainda manter um técnico na central de concreto para controlar
0s tracos preparados, com a finalidade de confirmar os dados fornecidos pela empresa
produtora.

O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que se possa
realizar uma concretagem continua, calculando-se intervalos de tempo nas entregas,
de modo a impedir o inicio de pega das camadas ja colocadas antes de receber nova
camada.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhfes betoneiras, e o prazo
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entre a saida da central e a conclusdo de lancamento sera de, no maximo, noventa
minutos, salvo os casos de utilizacdo de aditivo retardador de pega, em que devera ser
observado o inicio de pega do concreto.

A velocidade de rotacédo para mistura devera ser de acordo com as especificacdes do
equipamento e que confira homogeneidade ao concreto.

Os caminhdes deverédo estar equipados com contadores de voltas e hidrometros, para
permitir a verificagdo desta especificagao.

O nado cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara na
devolucéo do concreto, sem 6nus para a Fiscalizagao.

Em hipGtese alguma, o concreto devolvido poderé ser redosado e entregue na obra.

- LANGAMENTO DO CONCRETO

A Fiscalizacdo devera ser notificada, no minimo, setenta e duas horas antes do
lancamento do concreto, para poder vistoriar o estado das formas, armacoes,
espacamento das pastilhas, verificar as providéncias tomadas para fornecimento do
concreto, conferir se no canteiro hd material e equipamento suficientes para a
execucao do servico e designar pessoa autorizada para acompanhar a concretagem e
realizar o controle tecnoldgico do concreto, sendo satisfatéria a vistoria, sera autorizada
a operacdo, desde que ja sejam conhecidos os resultados dos testes para a
determinacao da resisténcia para cada traco de concreto a ser utilizado e a respectiva
relacdo agua/cimento.

O lancamento do concreto, exceto quando autorizado pela Fiscalizac&o, s6 podera ser
feito durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que nédo podera ser
inferior a 10°C nem superior a 32°C, e levando-se em consideracdo o estado do tempo.
Esta operacdo ndo poderd ser feita em caso de chuva muito forte. Quando a chuva se
iniciar durante a operacdo de concretagem, a Fiscalizacdo podera autorizar a
continuagao do trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o concreto, removendo as
partes afetadas pela chuva até entdo incidentes sobre este.

A Fiscalizacdo podera autorizar a execucdo de lancamento nas horas noturnas, desde
gue a Contratada tenha instalado no local um sistema de iluminacéo eficiente, seguro e
suficiente, para o0 bom andamento da operacéo e do controle por parte da Fiscalizagéo.
No caso de temperatura ambiente superior a 32° C, deverdo ser tomados cuidados

especiais com respeito ao esfriamento dos agregados, conservagao da relacdo
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agua/cimento e procedimentos construtivos para se evitar a formacao de "juntas-frias"
devido ao inicio de pega do concreto.

Em dias muito quentes e ventilados, devera ser evitado o inicio da concretagem de
lajes no periodo da manha, de modo a ndo permitir que a pega se inicie nas horas mais
qguentes do dia, o que facilmente se pode traduzir em fissuracéo de retracao.

Esse tipo de servi¢co, de comum acordo com a Fiscalizagdo, devera se iniciado no meio
da tarde, ap0s se certificar da baixa possibilidade de ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 45 minutos entre o inicio e o fim do
lancamento de carga completa de um caminhdo-betoneira, para evitar possiveis
segregacdes, salvo o concreto com utilizacdo de aditivo retardador de pega. Além
desse prazo, a massa pronta e ainda ndo aplicada sera rejeitada e devera ser removida
do canteiro, ndo cabendo a Fiscalizacdo nenhum pagamento por essa perda do
material.

Em nenhuma hipétese se fara lancamento do concreto ap6s o inicio de pega, conforme
o item 13.2 da NBR-6118.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir o
concreto até as formas sera permitido somente quando autorizado pela Fiscalizagéo.
Se esse sistema for adotado, e a qualidade do concreto ao chegar a forma e seu
manuseio ndo forem satisfatérios, a Fiscalizacao podera interditar seu uso, substituindo
esse método por outros adequados. Nos locais de grande inclinacéo, as canaletas ou
calhas deverdo ser equipadas com placas de choque ou defletores, ou ser dispostas
em trechos curtos com alteracdo na direcdo do movimento.

Todas as canaletas, calhas ou tubos deverédo ser mantidos limpos e livres de quaisquer
residuos de concreto endurecido. As canaletas e as calhas abertas deverdo ser
metalicas ou revestidas de metal devendo aproximar-se 0 maximo possivel do ponto de
despejo.

Quando a descarga tiver de ser intermitente, devera ser instalada uma comporta ou
outro dispositivo de regulagem de descarga.

A altura méxima para langamento do concreto ser4 de 1,50 m em pecas esbeltas,
como por exemplo, paredes de 2,00 m e, nos demais casos, a critério da Fiscalizacao.
A distancia entre dois pontos de lancamento do concreto ndo podera ser maior que
2,00 m.
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Ao se concretar a laje inferior, também serdo, obrigatoriamente, concretados a misula e
o arranque das paredes, numa altura minima que permita a sobreposicdo para
montagem da forma subsequente.

Devera ser elaborado e apresentado com antecedéncia minima de setenta e duas
horas o plano de concretagem a ser aprovado pela Fiscalizac&o.

- LANCAMENTO EM FUNDACOES

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente nivelada, limpa
e compactada. Havendo agua, esta tera de ser retirada antes do inicio da concretagem.
Qualguer fluxo de agua corrente sobre a camada de concreto depositado devera ser
evitado, para impedir o empobrecimento do teor de cimento da massa. Caso a
superficie da fundacdo esteja seca, devera ser umedecida, antes da concretagem,
evitando-se 0 empocamento de agua.

Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e rachaduras aparentes
deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia, antes de se iniciar o
langamento do concreto.

Nas bases e fustes dos tubulfes o concreto deverd ser lancado com tubulacdo tipo
“tromba”. O plano de lancamento de concreto em tubulbes deverd ser analisado e

aprovado pela Fiscalizacao.

- ELEMENTOS EMBUTIDOS NO CONCRETO

Os elementos das partes hidraulicas, mecanicas e elétricas a serem embutidos no
concreto, tais como canalizagdes conduites, caixas de passagem e de controle etc.
deverdo estar isentos de Oleos, graxas ou outras substancias prejudiciais a aderéncia
Ou ao proprio concreto.

No caso de chumbadores para trilhos, placas de apoio etc., a serem embutidos, a
colocagdo sera feita com concreto ou aditivos para melhorar a trabalhabilidade e
diminuir a retracdo. As quantidades de agua dos tracos de concreto ou de argamassa
deverdo ser as minimas possiveis.

- ADENSAMENTO DE CONCRETO

Todo o concreto lancado nas formas devera ser adensado por meio de vibracdo. O
namero e tipo de vibragbes, bem como sua localizacdo, serdo determinados pela

Fiscalizacé&o.

59



GOSANPA

O concreto lancado nas formas em camadas horizontais, nunca superiores a 3/4 do
comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido & agéo
destes.

A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imerséo, com frequéncia de
5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de néo prejudicar as formas nem deslocar as
armaduras nelas existentes.

A distancia de imersao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo devera ser maior
do que 1,5 vez o raio de acdo da agulha empregada; a duracdo de cada vibracéo
devera ser suficiente para remocao do ar incorporado e a eliminacédo de vazios, findo
esse tempo, a agulha deverd ser retirada lentamente, para evitar a formacgéo de vazios
ou de bolsas de ar. De modo algum a agulha do vibrador deverd ser usada para
empurrar ou deslocar o concreto nas formas.

A agulha do vibrador devera sempre, ser operada na posi¢cao vertical, devendo ser evitado
0 seu contato com a armadura e a introducao junto as formas.

O adensamento do concreto dos justes de tubulacbes deverd ser executado,
cuidadosamente, por vibracdo. Nas bases sera utilizado o concreto auto-adensavel.

- CURA DO CONCRETO

As superficies de concreto serdo protegidas contra as condigcbes atmosféricas
causadoras de secagem prematura, de forma a se evitar a perda de 4gua do material
aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersao de agua devera prolongar-se
por sete dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o represamento de uma
delgada lamina-d'agua, assim que se verifique o inicio de pega do concreto.

O periodo de cura, seus métodos e tempos de duracdo, especificados a seguir,
deverdo ser previamente aprovados pela Fiscalizacao.

- CURA PELA AGUA

O concreto, depois de lancado, devera ser conservado umido por um periodo de tempo
nunca inferior a sete dias. A cura pela agua podera ser executada por irrigagéo, lencol
de agua, camada de areia umida ou panos de saco, molhados e espalhados em toda a
superficie. A cura devera ser do tipo da empregada na concretagem. O periodo de cura
devera ser aumentado em até 50% quando:

o a menor dimenséo da secdo da viga ou da laje for maior que 75 cm;
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o a temperatura ambiente for muito alta, ou o clima muito seco;

o houver contato com liquidos ou solos agressivos.

- CURA POR PIGMENTAGAO OU POR MEMBRANAS

A cura por pigmentacdo ou por membranas somente poderd ser executada com
aprovacao da Fiscalizacdo e quando for absolutamente necessario reduzir o tempo de
cura normal. A Fiscalizacdo determinard& os métodos e 0s materiais a serem
empregados.

Os produtos de cura sdo substancias pulverizadas sobre o concreto logo apos o seu
lancamento, para obturar os capilares da superficie e impedir a evaporacdo da agua de
amassamento nos primeiros- dias.

- CURA A VAPOR

O método de cura a vapor podera ser utilizado quando for necessaria a reducao ao
tempo de cura e desforma. Devera ser autorizado pela Fiscalizagéo.

A cura a vapor s6 sera iniciada depois de transcorrido o tempo de inicio de pega do
concreto.

Empregando-se cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura podera ser
reduzido, a critério da Fiscalizacéo.

- PREPARO DE JUNTAS PARA RETOMADA DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deverdo ser feitas nos locais assinalados no projeto ou
indicados pela Fiscalizacao.

Todas as juntas deverdo ser tratadas antes da retomada da concretagem. O tratamento
devera ser executado conforme as especificacdes a seguir:

¢ "Apiloamento Manual" removendo toda a camada superficial da nata de cimento;

e Este processo sO poderd ser executado apos trinta e seis horas, no minimo, do
término da concretagem;

e "Corte Verde": processo que consiste na aplicacdo de um jato de agua e ar sob
pressdo na superficie do concreto, assim que se constatem o inicio de pega e o
endurecimento superficial do concreto.

Caso os resultados deste ndo se mostrem eficiente, deverd ser executado o
apiloamento manual conforme o item anterior.

Obs: Em ambos os processos, 0 aspecto final do substrato de concreto devera estar
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com a nata de cimento removida e os agregados firmes e aparentes em 30% (trinta por
cento) da sua extensdo, em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas deverdo ser cuidadosamente acabadas,
em alinhamento e "grade".

Quando o lancamento do concreto for interrompido por razdes de emergéncia, as
juntas de construgéo deverdo ser localizadas conforme determinagéao da Fiscalizacéo.
Deverdo ser tomadas providéncias para proporcionar interligagdo com a camada
seguinte, abrindo as formas, quando necessario, e procedendo ao tratamento indicado
a sequir:

e Remocao da camada superficial na junta do concreto paralisado (minimo de 5,0 cm).
Em superficies planas, deixar o concreto apicoado a 90°, removendo assim, o volume
de concreto com excesso de ar incorporado e com vibragao deficiente.

O aspecto final da superficie devera ser idéntico ao especificado no tratamento do item
anterior.

A sequiéncia de concretagem s sera executada ap6s a aprovacdo da Fiscalizacao.

Ao se lancar concreto novo sobre concreto ja endurecido da etapa anterior, deverao ser
observados:

¢ intervalo de tempo nao inferior a setenta e duas horas;

¢ a superficie da junta devera estar tratada conforme a metodologia aqui explicada;

e 0 substrato da junta, as armaduras e as formas deverdo ser lavadas com jato de
agua limpa sob pressao;

e 0 substrato de concreto devera estar saturado com superficie seca, condicdo que
devera ser mantida durante todo o periodo da concretagem;

e ndo poderd haver agua empocada na superficie da junta por ocasido da
concretagem;

¢ 0 lancamento do concreto devera ser executado de modo continuo, de junta a junta;
¢ € proibida a aplicacdo de argamassa ou qualquer outro material ou produto na junta
precedendo a concretagem.

- ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira apoiadas

nas guias-mestra e em seguida provido um acabamento final com desempenadeira de
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madeira.

Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme e
apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto poroso e
defeituoso devera ser retirado e refeito, em conformidade com as determinacdes da
Fiscalizacao.

Nenhum servico de reparo devera ser levado a cabo sem que a superficie aparente da
concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela Fiscalizacdo. Todos os
reparos deverao ser efetivados no prazo estabelecido pela Fiscalizacao.

Fica proibida a execugédo de argamassa ou de qualguer outro tipo de revestimento em
estruturas concebidas em concreto aparente sobretudo em estruturas hidraulicas.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido por m3, langado, no local, volume que serd medido em funcgéo
das dimensofes indicadas no projeto ou, quando ndo houver indica¢do no projeto, pelo
volume medido no local de langamento, pela Fiscalizacao.

O calculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos pre¢os unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.

. ESPALHAMENTO E REGULARIZAGAO DE BOTA-FORA

Os materiais escavados considerados inadequados pela Fiscalizagdo, seréao
despejados em areas de bota-fora por ela aprovadas. Estes materiais deverdo ser
espalhados convenientemente e compactados com o trafego dos equipamentos em
utilizacdo, de modo que a forma e a altura de depdsitos em tais areas se adaptem as
mesmas de acordo com instrucbes da Fiscalizacdo. Tomando a Contratada,
precaucdes para que o material depositado nessas areas ndo venha a causar danos as
areas e obras adjacentes, por deslizamento, erosao, etc., e providenciara para que haja
drenagem apropriada e protecao de taludes, conforme critérios da Fiscalizacao.

Os materiais resultantes de escavacoes dos canais e outros que estejam contaminados
por esgotos sanitarios e outros poluentes, deverdo ser dispostos em bota-fora
especificos, de acordo com o previsto nhas Normas Gerais do Edital de Concorréncia,
no que se refere ao Meio Ambiente.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de espalhamento e regularizacdo dos materiais nas pracas de bota-fora,

serdao medidos pelo volume, expresso em m3, de material quantificado em seu local de
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origem. O fator empolamento do material devera ser previsto nos custos unitarios dos
Servigos.
O calculo do valor a ser pago o produto dos pre¢os unitarios apresentados na planilha

de precos, pelo volume medido.

5. REDE COLETORA DE ESGOTO

5.1 Demolicdo de Pavimento Asfaltico

A contratada devera proceder as demolicdes de pavimento asfaltico que interfiram na
execucdo das obras, devidamente autorizadas pela Fiscalizacdo. Nas demolicbes e
remocdes deverdo ser observadas as solicitagbes da Fiscalizacdo relativas ao
aproveitamento do material.

Os servicos englobam a demolicdo de pavimento asféltico, utilizando-se equipamentos
como: marteletes pneumaticos, compressores de ar e ferramentas manuais para a
perfeita execucao dos servicos.

Os materiais ndo aproveitaveis consequentes do rompimento de pavimentos asfalticos
deverdo ser transportados pela Contratada e levados para o bota fora devidamente
licenciado junto ao 6rgdo ambiental e aprovado pela Fiscalizacdo, sendo esses
servicos inclusos no preco unitario.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos serao medidos em area “in loco”, expressa em m? e se referira as
extensdes e largura definidas para a execucao da obra, seja em projeto ou instrucées
da Fiscalizagao.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do prec¢o unitario de planilha

pela quantidade medida.

5.2 Demoligcdo Manual e Mecénica de Pisos e Passeios em Argamassa

A contratada devera proceder as demolicbes dos pisos e passeios necessarios a
execucgao dos servigos, devidamente autorizadas pela Fiscalizagdo. Nas demoli¢gGes e
remocdes deverdo ser observadas as solicitagbes da Fiscalizacdo relativas ao
aproveitamento do material.

Os servicos englobam a demolicdo dos pisos e passeios, utilizando-se ferramentas

manuais para a perfeita execugéo dos servigos, bem como, a retirada do revestimento
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propriamente dito. Caso iSso ocorra, 0S revestimentos de pisos e passeios seréo
demolidos e estocados em locais determinados pela Fiscalizacdo, visando o seu
reaproveitamento.

Os materiais ndo aproveitaveis consequentes do rompimento do piso ou passeio, serao
transportados pela Contratada e levados para o bota fora indicado pela Fiscalizacéo,
sendo estes servigos inclusos no prego unitario.

Este item contempla a demolicdo de todos os tipos de passeios e pisos cimentados,
etc., existente na area de abrangéncia do Projeto.

- CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servicos serdo medidos em area “in loco”, expresso em m? e se referird as
extensdes, largura definidas para a execucéo da obra, seja em projeto ou instru¢des da
Fiscalizacao.

O célculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do preco unitario de planilha

pela quantidade medida.

5.3 Execucdo de Berco de Areia para Assentamento de Tubulacéao

Estdo inclusos neste item o fornecimento e a colocacdo de areia no local da obra e
todos os equipamentos e mao de obra necessarios a execucao do servigo.

A Contratada executard o berco de areia para assentamento de tubulacdes.

A areia a ser empregada no berco de assentamento devera ser natural quartzosa, de
diametro maximo igual a 4,8 mm. Devera estar limpa e ndo apresentar substancias
nocivas tais como: torrdes de argila, mica e matéria organica.

A areia terd a sua qualidade determinada conforme método da ABNT.

Somente mediante autorizacdo da Fiscalizacdo, poderdo ser empregadas areias
artificiais provenientes de rocha sadia.

O berco de areia devera ser espalhado manualmente e compactado, previamente,
adensado com agua.

A espessura do bergo de areia para assentamento das, tubulacfes e dispositivos sera
determinada no projeto. Qualquer modificacdo nesta espessura, somente ocorrera com
a prévia autorizacao da Fiscalizagdo. Entretanto, a espessura média devera ser de 15
cm.

Na aplicacdo do berco de areia, o terreno devera estar perfeitamente regularizado,
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nivelado e compactado e os materiais adensados.

- CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicao serd feita em volume, de areia lancada e adensada no local, expressa em
m3, previamente verificado pela Fiscalizacao.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios

apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.

5.4 Fornecimento e Assentamento de Tubos de PVC Rigido com Junta
Elastica, (tubos PVC - EB 644 - Para Rede Coletora de Esgoto JE) - Todos os
Diametros

A fabricacdo e aceitacdo dos tubos de cloreto de polivinila (PVC) e/ou PEAD
(Polietileno de alta densidade), com junta elastica, destinados a rede coletora e ramais
prediais enterrados para a conducdo de esgotos sanitarios ou aguas pluviais, deveréo
estar de acordo com as normas técnicas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), exemplificadas a seguir:

NBR-7362-1 - Sistemas enterrados para conducao de esgoto - Parte 1: Requisitos para
tubos de PVC / PEAD com junta elastica.

No preco devera estar incluso o seguinte:

e Fornecimento dos tubos, pecas e conexdes e eventuais perdas ocorridas até a
entrega final da obra;

e Despesas com a Fiscalizacéo para a realizacéo de inspecdes e acompanhamento de
ensaios;

e Ensaios de laboratério para verificacdo da qualidade dos tubos em atendimento a
norma acima descrita,;

e Carga, transporte e descarga dos tubos, pecas e conexdes até o local de
assentamento;

e Assentamento dos tubos;

e Todas as despesas necessarias para 0 cumprimento do presente servico.

SO serdo aceitos os tubos que forem aprovados pela Fiscalizacdo apés inspecdes e
ensaios.

O armazenamento dos tubos devera ser de tal forma que permita a inspecao visual
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pela Fiscalizagao.

Todos os tipos de Certificados (resultado dos ensaios) deverdo apresentar além dos
dados descritos na norma acima especificada, as seguintes informacoes,
datilografadas ou digitalizadas em papel timbrado da empresa ou engenheiro
responsavel pelos ensaios:

¢ Numeracao do Certificado;

e Tipo de ensaio;

e Obra: Projeto SES Alter do Chéao;

¢ Numeracao do Lote;

e Més/ano de fabricacao;

e Diametro nominal;

e Data do ensaio;

¢ Quantidade de tubo por Lote;

¢ Resultado do ensaio: Aprovado ou Reprovado;

e Local do ensaio;

e Data de emissao do Certificado;

e Nome/assinatura do Engenheiro responsavel pelo ensaio.

Os tubos também estaréo sujeitos a inspecao pela Fiscalizacao, nos depdsitos ou nos
locais onde serdo aplicados. O objetivo da inspecdo sera rejeitar os tubos que,
independentemente dos ensaios realizados quando de sua fabricagdo, ndo atenderem
as exigéncias desta especificacdo apds o seu transporte até o local de assentamento.
Os tubos e as respectivas pecas, conexdes e acessoérios para a tubulacdo de PVC
deverdo ser instalados e montados conforme indicacdo nos desenhos de projeto.

Os tubos, pecas e conexdes deverdo ser transportados, manuseados e armazenados
de acordo com as normas especificas para cada material e com as recomendacdes
dos fabricantes.

O transporte do almoxarifado ou patio de estocagem até o local das obras, carga e
descarga dos tubos, pecas, conexdes e acessorios sera feito pela Contratada, com
meios, equipamentos e processos que possam garantir a indeformabilidade dos
diversos elementos e menor obstaculo para o transito.

Antes de ser assentado o tubo, peca ou conexdo devera ser limpo e examinado, néo
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podendo ser assentado aquele que apresentar trincas visiveis, quebras ou outros
defeitos, contrariando as especificagcbes e normas da ABNT e recomendacbes do
fabricante.

O assentamento da tubulacéo devera ser feito de jusante para montante, obedecendo
ao alinhamento e as cotas definidas em projeto.

A cota do fundo da vala devera ser determinada considerando-se a cota de
assentamento da tubulacdo e a base necesséria ao assentamento, fun¢cdo do solo
encontrado.

A tubulacdo devera ser assentada de forma que a bolsa figue sempre voltada para
montante, exceto nas linhas de recalque onde sdo aceitdveis quaisquer dos dois
sentidos.

O nivelamento das linhas de tubos podera ser feito por meio de gabarito (fio fortemente
estirado), cruzeta ou outro método, somente se aprovado pela Fiscalizacdo. Devem, no
entanto, ser observadas as distancias maximas de 10,00 m, para o emprego de
gabarito e de 30,00 m, para o emprego de cruzeta.

O assentamento dos tubos devera obedecer rigorosamente aos "grades" de projeto e
as dimensodes indicadas.

Antes do inicio do reaterro da vala, a Contratada elaborara e entregara a Fiscaliza¢édo o
Cadastro (em modelo previamente aprovado pela Fiscalizacdo) completo das pecas
instaladas e pocos de visita para a elaboragédo do "As Built". Este Cadastro sera objeto
de detalhamento posterior, de acordo com as caracteristicas especificas dos servicos.
As juntas de tubulacdo, conforme indicacdo no projeto, deverdo ser com juntas
elasticas, onde a estanqueidade é obtida pela compressao do anel de borracha entre a
ponta de um tubo e a bolsa de outro.

A Contratada devera confirmar com a Fiscalizacdo a data e duracdo previstas para a
execucao dos testes, com antecedéncia minima de 20 (vinte) dias; devendo as datas
definitivas serem marcadas de comum acordo com a Fiscalizagdo. Em caso de
adiamento da data marcada, a Contratada deverd avisar a Fiscalizagdo com
antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas.

Todos os testes serdo executados em presenca da Fiscalizacdo. Nesta oportunidade,
deveréo ser apresentados os certificados dos materiais aplicados.

A Contratada devera agir de modo que todos o0s equipamentos, mao-de-obra e
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instrumentos para a execuc¢ao dos testes, estejam a disposi¢do da Fiscalizagdo na data
marcada para os testes.

No caso de nao aprovacao de tubos, pecas e conexdes na realizacéo dos testes ou 0s
testes ndo se realizarem dentro da duracdo prevista, serd marcada nova data para
testes das unidades rejeitadas ou que nado foram testadas no prazo previsto pela
Contratada.

Os tubos, pecas e o tipo de junta deverdo sofrer ensaios hidrostaticos, na pressao
recomendada na norma EB-303 de acordo com a classe do tubo. Serdo emitidos
certificados e relatérios destes testes a serem aprovados pela Fiscalizacéo.

As montagens das tubulacdes de PVC / PEAD deverdo ser executadas por pessoal
qualificado, com equipamentos, ferramentas e métodos adequados a perfeita qualidade
dos servicos, as condicdes de seguranca requeridas e aos prazos estabelecidos.

A Contratada arcard com todos os 6nus dos servicos necessarios aos reparos e
defeitos de montagens revelados nos testes. Os dnus aqui mencionados incluem além
dos reparos das montagens defeituosas, a reposicdo dos materiais danificados, as
demolicBes e reconstrucdes necessarias, novos testes e indenizacdes de danos de
qualquer natureza devida a essas ocorréncias.

A critério da Fiscalizacdo, todos os componentes montados serdo submetidos a testes
hidrostaticos.

Caso os testes revelem alguma imperfeicdo no trecho testado, apos as devidas
correcdes, novos testes serdo realizados até a obtencéo de resultados aceitaveis para
0S Mesmos.

Todos os componentes das linhas, apds os testes de montagem, deverdo ser
submetidos a limpeza.

Quando da abertura de valas, quer sejam em ruas, acessos ou calcadas previamente
devera ser executada a montagem de cercas de protecao.

As cercas fixas deveréo ser utilizadas quando:

As cavas tenham profundidade superior a 1,0 m e o0 seu reaterro ndo seja imediato:
guando vise proteger obras e transeuntes expostos ao trafego de veiculos e quando as
obras tiverem prazo previsto superior a 3 dias.

As cercas, quando instaladas ao lado das vias de trafego, deverédo possuir sinalizacao

luminosa de adverténcia. Essa sinalizacdo devera ser feita através de lanternas tipo
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"semaforos".

A distancia entre dois sinalizadores continuos ndo deve ultrapassar dez metros, e a
ligacéo elétrica devera ser em paralelo.

Estéo inclusos neste item todos os servigcos topograficos e esgotamento de aguas com
bombas necessarias a execucao das obras.

- CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo serd processada de acordo com a extensdo, expressa em m, incluindo
pecas e conexdes e todos os servicos de fornecimento e assentamento de tubos
descritos acima.

O célculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do preco unitério apresentado
na Planilha de Precos pela quantidade medida.

5.5 Caixas de Passagem — Ligacdes Domiciliares

As caixas de passagem ou de inspecao deverdo ser confeccionadas em concreto pré-
moldado (fck = 15 MPa), devendo a Contratada, apresentar previamente para
aprovacdo da Fiscalizacdo, os atestados e ensaios de qualidade referentes a
confeccdo dos elementos pré-moldados.

As caixas deverdo ser confeccionadas obedecendo as dimensdes e demais
orientacdes de projeto.

As caixas deverao ter laje de fundo em concreto simples fck=9Mpa de espessura de
0,06 m, que serdo assentadas perfeitamente aprumadas e niveladas sobre lastro de
areia adensado, observando uma sobrelargura de 0,10 m em relagdo ao diametro
externo do anel de concreto. Os dispositivos internos de entrada e saida terdo que
estar simétricos entre si.

As tampas serdo construidas em concreto armado fck=18MPa com espessura de 0,05
m e assentadas sobre uma argamassa de cimento e areia trago 1:4 e as mesmas
niveladas de acordo com as vias/calcamentos e deverdo oferecer perfeita vedacéo
hermética.

Os anéis de concreto deveréo ter as dimensdes de projeto e serem rejuntados entre si,
com a laje de fundo e tampa, com argamassa de cimento e areia no traco 1:4.

Os ramais de ligacdo deverdo ser executados seguindo criteriosamente 0 projeto

executivo em relacdo a declividade, conexdes e recobrimentos. Evitando também
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colidir com todas as interferéncias apresentadas em consequéncias de outros servigos
inerentes ao projeto ou nao.

Todos o0s equipamentos, materiais, ferramentas necessarios a execucdo e
assentamento das caixas de serdo de responsabilidade da Contratada, incluindo-se os
servicos de locacdo escavacao, esgotamento com bombas, carga do terreno natural,
transporte e espalhamento do material escavado no bota-fora, escoramento e reaterro
da cava que deverdo ser incluidos no seu preco unitario.

- CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita através da contagem da unidade instalada, testada e aprovada
pela Fiscalizacao.

O célculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do preco unitario apresentado

na Planilha de Precos pela quantidade medida.

5.6 Pocgos de Visitaem Tubo de Concreto Armado DN 1.000 mm.

Este item compreende o fornecimento de tubos de concreto armado DN 1.000mm,
demais materiais, mao-de-obra, ferramentas, equipamentos e tudo o que for necessario
a completa execucdo do poco de visita, inclusive escavacéao, transporte do material
escavado, escoramento e reaterro das cavas.

A base do poco de visita serd executada em concreto simples fck=9Mpa, conforme
definido pela Fiscalizagéo.

Deverao ser seguidas as recomendacdes contidas na especificacdo de Assentamento
de Tubos em C. A. para Agua Pluvial para o manuseio dos tubos, execucéo de juntas e
protecdo com grades.

As calhas direcionais do efluente deverdo concordar com a forma e declividade dos
coletores que nelas cheguem e delas saiam. Nos pontos de convergéncia de mais de
dois coletores, as calhas deverdo concordar entre si, por meio de arcos de
circunferéncia e com o sentido de declividade do maior coletor.

O fechamento superior do baldo dar-se-4& com o assentamento de uma laje em
concreto armado fck=18MPa, com um furo de 0,60 m.

Essa laje deve ser assentada com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3. Para o
assentamento da laje € necessario que a tubulacdo que vai recebé-la esteja

rigorosamente nivelada.
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- CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita pela quantidade construida conforme o projeto executivo,
expressa em unidade.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do preco unitario apresentado

na Planilha de Precos pela quantidade medida.

5.7 LigacOes Domiciliares de Esgoto Sanitario

As ligacOes serdo executadas em tubulacdes de (tubos PVC - EB 644 - Para Rede
Coletora de Esgoto JE), com diametro nominal 150 mm, desde a rede coletora geral a
caixas individuais pré-moldadas de concreto simples de 15 MPa, localizadas as
proximidades das bordas das vias.

Para evitar problemas de deslocamento e afundamento da tubulacdo, adotou-se os
parametros de profundidade e declividade minimas de 0,80 m e 1,5% respectivamente
a partir da borda da pista de rolamento.

Para uma largura média das vias de 10,00 m, o ramal predial considerado foi o

seguinte:

L = Lmédia + Distancia do bordo
L =(10,00/2)+2,00 = L =7,00m 2

As ligacbes das caixas de passagem, das instalacbes sanitarias internas das
residéncias, serdo executadas pelo usuario, porém devido a caréncia do ponto de vista
sécio econdmico de uma grande parcela da populacdo moradora na area do projeto,
serdo executadas a ligacao intradomiciliar, a qual ser4d composta por Caixa de
Inspecdao interna em concreto, Caixa de Gordura - CG interna em concreto e ligacdo de
uma média de 10 metros de tubulagbes de (tubos PVC - EB 644 - Para Rede Coletora
de Esgoto JE) com diametro nominal 100mm ligando a Caixa de Inspecédo Interna a
Caixa localizada na frente do lote, além disso para ligar a CG sera previsto um joelho
de 50mm e 45°, assim como em média 2 (dois) metros de Tubo PVC Esgoto DN

50mm, conforme prancha em anexo.
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6. SUBESTACAO
Sera implantada na entrada da ETE uma subestacdo abaixadora-1 trafo de 75 KVA,
13800/220-127,60Hz,PADRAO EM BT DE 90A, conforme prancha 11 em anexo.

7. ESTAC}AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

A ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE SERA composta de Tratamento Preliminar
e Secundéario e Desinfeccdo, compostos de equipamentos especificos conforme
veremos a seguir.

- CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao dos componentes da estacdo de tratamento serd efetuada com base nas
etapas de servicos realizadas de acordo com o proposto na planilha de orcamento.

No caso de equipamentos e pecas, serd efetuada por unidade completa, incluindo
fornecimento e montagem.

O calculo do valor a ser pago seré feito atraveés dos precos, pelos quantitativos (volume,

unidades, area, etc.) medidos.

7.1 - Limpeza do Terreno

Devera ser feita nas areas necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos, abrangendo
no minimo a area limitada pela cerca indicada no projeto. Constara de eliminacdo da
vegetacao existente, inclusive com destocamento e remocao das raizes, empregando-
se servigos manuais e/ou mecanicos para esta finalidade.

A derrubada de arvores fica condicionada & anuéncia dos Orgdos competentes e
aprovacdo da FISCALIZACAO, quando se comprovar a interferéncia prejudicial ao

andamento dos servicos.

7.2 - Locagéo e Nivelamento

Estes servigcos serdo iniciados logo em seguida a limpeza da area, devendo-se lancar
uma rede de marcos de concreto, em pontos que definam a locagéo planimétrica geral.
Apés a implantacdo de um marco pela EMPREITEIRA, definindo o RN geral a
obedecer, far-se-a o transporte de cotas para os pontos escolhidos, com aprovacao da
FISCALIZACAO.
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7.3. Tratamento Preliminar
CALHA PARSHALL E CAIXA DE AREIA

Executadas em concreto armado e fibra de vidro de acordo com as pecas graficas.

7.4  Estacgao Elevatoria

O poco serd executado em concreto armado, segundo as dimensdes de projeto, de
acordo com as especificacdes técnicas de materiais e servicos apresentados para cada
fase da obra.

As bombas serao posicionadas em bases de concreto simples, com funcionamento aberto,
para facilitar o acesso, a manutencdo e reparos, sem necessidade da remocao ou
deslocamento da tubulacdo de succao ou descarga.

O eixo da bomba deve ser vedado contra vazamentos por selo mecéanico balanceado.
Para nao fugir as vazGes de projeto, devera ser feita por ocasido da montagem,
ajustagem das rotacdes dos eixos das bombas.

A montagem do conjunto moto-bomba devera ser executado por pessoal especializado.
Deverdo ser tomados os cuidados no posicionamento da bomba, com referéncia ao

nivelamento da base e prumo dos motores.

7.5 Tratamento Secundério

As unidades de tratamento serdo construidas em PRFV seguindo critérios de
dimensionamento da ABNT, especificagcbes do fabricante/fornecedor e disposicOes
técnicas do projeto hidraulico.

Os equipamentos especificos como bombas, registros e outros, deverdo estar
disponiveis no mercado para aquisicdo com outros fabricantes, evitando assim a
obrigatoriedade do vinculo com o fabricante original para atividades de manutencéo ou
substitui¢ao.

A inspecdo do material e acompanhamento dos ensaios devera ser realizada,
previamente & entrega, a critério da FISCALIZACAO.

A matéria prima deve possuir certificagdo do fornecedor, demostrando seu
cumprimento com os requisitos de qualidade e a realizacdo de ensaios laboratoriais

para qualificacéo.
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As emendas das tampas ou fundo ao corpo dos tanques cilindricos devem ser
realizadas por soldagem com tiras de manta e tecido de vidro, impregnados com resina
poliéster.

Os flanges devem ser feitos manualmente. Deve-se ter o cuidado para que a face do
flange seja lisa, sem saliéncias ou depressdes e perpendicular a linha central do
tanque.

As escadas, plataformas e guarda-corpo devem ser fixados com mantas de fios
cortados e tecidos de fibra de vidro com dimensées minimas de 250x150 mm e
espessura minima de 3,5mm. Execucdo de mao francesa e clips para fixacdo da
plataforma na calota e da escada no costado.

As tubulacdes e conexdes especificas devem ter protecdo UV quando necessario, com
tinta epoxi, espessura de camada 80 a 120 um.

As unidades de PRFV deverdo possuir identificacdo pintada contendo, no minimo, as
seguintes informacdes:

- Razéo Social e endereco do fabricante;

- Modelo ou tipo, de acordo com o catalogo do fabricante;

- Numero de fabricacao;

- Data de fabricacao;

- Aplicacdo: Esgoto Doméstico;

- Peso vazio e cheio;

- Capacidade e dimensdes.

7.6 Instalacdo e Transporte

Os procedimentos recomendados para manuseio e instalacdo de estruturas
construidas em PRFV sao:

- N&o deve ser arrastada ou rolada.

- Nao deve sofrer quedas ou impactos de qualquer espécie.

- Nunca usar cabos de aco ou corrente diretamente sobre as estruturas.

- Enquanto a estrutura aguarda instalacdo a estrutura devera ser apoiada em bercos e
amarrados.

- A superficie dos flanges devera ser protegida contra impactos e arranhdes durante o

transporte e manuseio.

75



GOSANPA

- Os tanques verticais expostos a acdo do vento deem ser estaiados ou firmemente
ancorados.

- Evitar a concentracdo de tensfes nos apoios de tubulacdes aéreas.

- De preferéncia os equipamentos deverdo ser icados através de alcar previamente

soldados em sua parede.

8. EMISSARIO FINAL

O emissario final terd a funcéo de proporcionar a disposicéo do efluente da Estacdo de
Tratamento de Esgotos no rio Corrente. Este emissario funcionara por gravidade e foi
pré-dimensionado para a vazdo maxima de final de plano, construido em material de
PEAD com diametro de 315 mm.

8.1. Blocos de ancoragem

Croqui da forma do bloco que foi determinada para ser usada nos tramos do projeto.

8.1.1 - Teste e monitoramento recomendados

Teste de auto portacdo dos blocos de ancoragem, verificando experimentalmente o
aperto dos prisioneiros e as partes superior e inferior de modo a ndo permitir
deslocamentos no afundamento dos tramos.

Adota-se como TESTE a montagem de um conjunto de blocos de ancoragem
montados em uma secc¢do do tubo que constituira os tramos.

Apds a montagem é aplicada a pressao calculada para os prisioneiros e 0 conjunto

junto é posicionado a 90° como mostra o croqui abaixo:

Posicdo de teste

Montagem do bloco
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8.1.2 - Recomendacgdes para a soldagem dos colarinhos na obra

Os tubos serdo fornecidos em secgbes de: 12m sem colarinhos, que deverdo ser
soldados por termofusao na obra.

Técnica de soldagem:

Principio da soldagem por termofuséo.

Os colarinhos deverao ser soldados por soldagem topo a topo por meio de termofuséo
conforme Normas DIN DVS 2207.

A soldagem devera ser executada com o colarinho e tramo contrapostos retilineamente
para o total contato topo a topo.

Como equipamento complementar devera ser usado uma fonte de energia elétrica
(grupo gerador ou rede) e um guindaste ou similar com condi¢cdes de movimentar o
tramo e colarinho a mesma devera ser realizada um ambiente coberto contra
intempéries para maquina de solda.

A maquina de solda € composta pelos seguintes componentes principais:

a) Dois conjuntos de duas abracadeiras(cada), regulaveis para possibilitar a
centragem dos tramos e colarinhos a serem soldados. Um destes conjuntos é fixo e 0
outro longitudinalmente deslocavel por meio de acionamento hidraulico.

b) Plaina rotativa com acionamento elétrico ou hidraulico cuja funcdo é aparar as
extremidades dos tubos, deixando-os perfeitamente paralelos.

C) Bomba hidraulica para acionamento dos pistdes.

d) Mandmetros de precisdo para controle de pressdes de soldagem nas diversas
fases de trabalho.

e) Espelho (placa) de aquecimento com revestimento especial nas duas faces e
com sistema de aquecimento elétrico que garante temperaturas uniformes e
regulaveis, possuindo também dispositivo que permite o rapido afastamento do espelho
guando as duas extremidades dos tubos entram em fuséo e sdo pressionados para se
realizar a solda.

A soldagem devera executada em conformidade com a Norma DIN DVS 2207. Os
parametros de solda serdo previamente escolhidos com base em valores ja
consagrados pela experiéncia em soldagem de tubos da mesma matéria prima,

didametro e classe de presséao.
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8.1.3 - Dragagem da Vala -

QUANDO TEM

PROPULSAO E ‘D_I “ E!

HIDRAULICA

RECALQUE

BOMBA SUCGCAO
e RECALQUE
ACIONAMENTO
DIESEL

O material predominante segundo informacdes da Contratante € arenoso com seixo.

A vala devera ter dimensdes de maneira que o talude apds a dragagem se estabilize.

e [ e = s ¢ ] ¢ —

- P
- -

minimo 9m

Os angulos dos taludes serdo determinados pela composicao do material do leito.

O bota fora do material devera ser direto a uma distancia maxima de 100m.

8.1.4 - Transporte e afundamento

Para o transporte se faz necessario o desenvolvimento de um conjunto de abracadeira
com viga para o reboque do tramo, além de resistir a tracdo de reboque este conjunto
devera ser resistente a tracdo de afundamento e a reacéo a esta tracao.

Embarcacgbes para o transporte:
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Determinagéo do BP do rebocador de reboque:
P=%xpxV2xA

p=1

V = velocidade de transporte 2 nds/h = 1m/s

A = area do bloco de ancoragem = 1,93m?
P=%x1x1%2x151=96,5KN

RESUMO DAS EMBARCAQOES A SEREM USADAS
TIPO DE EMBARCAQOES QTDE
Rebocador (BP 10tf) 1
Rebocador (BP 2tf) 1

Barcos Auxiliares (100 a 150 HP) 2

Servicos Preliminares

Inspecao subaquatica ao longo do leito de afundamento do tramo.

O leito sub-fluvial devera ser inspecionado por mergulhadores ao longo do eixo de
lancamento de cada tramo em toda sua extensao e largura (média 5m) para cada lado
do eixo no fundo da vala dragada.

Instalacdo e teste com 0os mortos de reacao a tracdo de afundamento

Sinalizacéo dos eixos de lancamento

@ 130

_-!l.-_—

CAPz PYE para rl_]'_'h_"_

tunos 100mm

No dia anterior ao afundamento do tramo com auxilio de uma

equipe de topografia serdo instalada bdias tipo charuto como

indicado ao lado a cada 50m de distancia.

tubo de PVE Bm
righde @ 100mm

-

He=

ig b
Alga foita com L }- ==

%

rabo de nylon .

Esta sinalizacdo orientard o posicionamento dos tramos no eixo de instalacdo do

emissario.
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Alinhamento lateral para afundamento.

Para garantir o langamento dentro da vala aberta serdo lancadas poitas com cabos a
montante do eixo com demarcacao para cada linha.

Cabos para cada linha:

EIXO DE LANCAMENTO
I

20,0m do ponto de amarracdo da poita até
o centro do tubo lado extemo

i 20,0m
) do eixo até o pto de amarragdo da poita

ESTOCAGEM DO TRAMO MONTADO

POITAS LATERAIS

TRACAO {0 | ‘Q—D REAGAO

SENTIDO DA CORRENTE
MONTANTE / JUSANTE
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Afundamento
A fase critica da instalacdo de tubulagdes em PEAD é o afundamento.
A figura a seguir ilustra a situagcao durante o afundamento de uma tubulacdo em PEAD

VvV
—_— > "
Warer filled section Air filled section
\ e 1 >
P
A 5
—R "
Aax H \ B
a) ¥ \'.__ :
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Rs\raiodeS | _—
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l_aa X H \ -
(-2 o
>
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Para que a operacdo seja realizada com segurancga e sucesso tem que se levar em
conta o equilibrio entre as forcas que atuam abaixo (qi) e as forcas que atuam acima
de (g2). As forcas descendentes sédo decorrentes dos blocos de ancoragem instalados
na tubulacdo e as forcas ascendentes séo decorrentes da flutuabilidade da tubulag&o
cheia de ar.

Para iniciar e prosseguir com o processo de afundamento, as forcas descendentes
deverdo ser ligeiramente superiores as ascendentes. Controlar esta diferenca é o
principal desafio durante o afundamento. Terdo que ser evitados aceleracdes sobre o
sistema. Isto sera possivel pelo controle da velocidade de afundamento (v) e a pressao
interna (p).

Se a velocidade aumenta, podemos aumentar a pressao de ar e vice-versa.

Para controlar a pressao € usado um quadro de valvulas e compressor.

Uma tubulacdo de PEAD gracas a sua flexibilidade pode deformar-se até uma
determinada curvatura. Porém existe um raio minimo que néo se pode ultrapassar sem
nao levar riscos de colapso.

Durante a flexdo se produzem deformacdes tanto na direcdo longitudinal como na

radial.
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Quando o raio de curvatura for demasiado pequeno a tubulacdo se colapsara.
Especialmente durante o processo de afundamento de uma tubulacdo subaquatica, é
necessario assegurar-se de que 0 raio de curvatura seja maior que 0 raio critico de

colapso.
Durante a instalacéo, o equilibrio entre for¢cas — peso dos blocos de ancoragem, forcas

originadas pelos barcos, forcas hidraulicas, forcas de correntes e ondas ou outras

forcas — definirdo a configuracdo e a curvatura maxima.

8. FISCALIZACAO

- DA FISCALIZACAO, A SER DESENVOLVIDA POR TECNICO DEVIDAMENTE HABILIATDO

A COSANPA terd de manter como responséavel técnico pela fiscalizacdo da obra, um
Engenheiro Sanitarista e/ou Civil, devidamente habilitado junto ao Conselho Regional

de Engenharia, Arquitetura e Agronomia-CREA/PA.

- DA EXECUCAO, A SER DESENVOLVIDA POR TECNICO DEVIDAMENTE HABILITADO

A empresa executora da obra tera de cumprir todas as normas de controle de polui¢édo
exigidas pelo IBAMA, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade —
SEMAS e/ou a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Santarém e manter como
responsavel técnico pela execucdo da mesma um Engenheiro Sanitarista e/ou Civil,
devidamente habilitado junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e

Agronomia-CREA/PA para tal servico.

7. MURO DA ESTAQAO DE TRATAMENTO E ELEVATORIAS
Deverd ser construido um muro no perimetro de toda a Estacdo de Tratamento de
Esgoto — ETE e nas areas das estacdes elevatorias, conforme peca grafica dos

projetos e orientacdes da Contratante.
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8. ESPECIFICACAO DE PAINEL DE ACIONAMENTO DE MOTORES E GRUPO
GERADOR PARA AS EEE’s e ETE

ITEM

DISCRIMINACAO

Quantidade

EEE-bacia

01

Painel de acionamento para 02 (dois) motores
trifasico de 12,5cv/220volt, contendo 02 conjuntos
de acionamento por inversor de frequéncia de
corrente nominal ndo inferior a 33 Amp., chave
seccionadora trifasica de abertura simultinea com
fusivel ultra rapido de 80 Amp., disjuntor
termomagnético tripolar de 100amp., IHM remoto
na porta do painel, chave seletora
Automatico/Manual, botdo liga-desliga, chave
seletora BOMBA 1/BOMBA 2, borneira de espera
para bdia de contato de mercurio para controle de
nivel Maximo e minimo, protecdo DSP trifasico, relé
de protecdo FF, conjunto de ventilacdo e exaustao.
O painel devera ser confeccionado com chapa n° 14
e pintado na cor cinza RAL, do tipo TTA para fixacao
na parede, em conformidade as Norma IEC 60439,
nas dimensdes aproximadas de L:400mm, H:95mm,
F: 250mm.

01

01

ITEM

DISCRIMINACAO

Quantidade

EEE-bacia

02

Painel de acionamento para 02 (dois) motores
trifasico de 3cv/220volt, contendo 02 conjuntos de
acionamento por inversor de frequéncia de corrente
nominal ndo inferior a 10 Amp., chave seccionadora
trifasica de abertura simultinea com fusivel ultra
rapido de 63 Amp., disjuntor termomagnético
tripolar de 40amp., IHM remoto na porta do painel,
chave seletora Automatico/Manual, botdo liga-
desliga, chave seletora BOMBA 1/BOMBA 2,
borneira de espera para boéia de contato de mercurio
para controle de nivel Maximo e minimo, protecao
DSP trifasico, relé de protecdo FF, conjunto de
ventilacio e exaustdo. O painel devera ser
confeccionado com chapa n° 14 e pintado na cor
cinza RAL, do tipo TTA para fixacdo na parede, em
conformidade as Norma IEC 60439, nas dimensodes
aproximadas de L:400mm, H:95mm, F: 250mm.

01

02

ITEM

DISCRIMINACAO

Quantidade

EEE-bacia

03

Painel de acionamento para 02 (dois) motores
trifasico de 4cv/220volt, contendo 02 conjuntos de
acionamento por inversor de frequéncia de corrente
nominal n&o inferior a 16 Amp., chave seccionadora
trifasica de abertura simultdnea com fusivel ultra
rapido de 63 Amp., disjuntor termomagnético
tripolar de 60amp., IHM remoto na porta do painel,

01

03
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chave seletora Automético/Manual, botdo liga-
desliga, chave seletora BOMBA 1/BOMBA 2,
borneira de espera para béia de contato de mercurio
para controle de nivel Maximo e minimo, protecao
DSP trifasico, relé de protecdo FF, conjunto de
ventilacdo e exaustdo. O painel devera ser
confeccionado com chapa n° 14 e pintado na cor
cinza RAL, do tipo TTA para fixagdo na parede, em
conformidade as Norma IEC 60439, nas dimensodes
aproximadas de L:400mm, H:95mm, F: 250mm.

ITEM

DISCRIMINACAO

Quantidade

EEE-ETE

04

Painel de acionamento para 02 (dois) motores
trifasico de 7,5cv/220volt, contendo 02 conjuntos de
acionamento por inversor de frequéncia de corrente
nominal ndo inferior a 33 Amp., chave seccionadora
trifasica de abertura simultdnea com fusivel ultra
rapido de 80 Amp., disjuntor termomagnético
tripolar de 80amp., IHM remoto na porta do painel,
chave seletora Automatico/Manual, botdo liga-
desliga, chave seletora BOMBA 1/BOMBA 2,
borneira de espera para béia de contato de mercurio
para controle de nivel Maximo e minimo, protecéo
DSP trifasico, relé de protecdo FF, conjunto de
ventilagdo e exaustdo. O painel devera ser
confeccionado com chapa n® 14 e pintado na cor
cinza RAL, do tipo TTA para fixacdo na parede, em
conformidade as Norma IEC 60439, nas dimensdes
aproximadas de L:400mm, H:95mm, F: 250mm.

01

ETE

ITEM

DISCRIMINACAO

Quantidade

EEE-ETE

01

Grupo gerador a diesel partida elétrica/automatica
com QTA (transferéncia automatica), poténcia de 24
KVA, tensdo trifasica 220 VAC

01

BACIA 1

02

Grupo gerador a diesel partida elétrica/automatica
com QTA (transferéncia automdtica), poténcia de 6
KVA, tensao trifasica 220 VAC

01

BACIA 2

03

Grupo gerador a diesel partida elétrica/automatica
com QTA (transferéncia automdtica), poténcia de 8
KVA, tensao trifasica 220 VAC

01

BACIA 3

04

Grupo gerador a diesel partida elétrica/automatica
com QTA (transferéncia automatica), poténcia de 15
KVA, tensao trifasica 220 VAC

01

ETE
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