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Belém, 30 de julho de 2019.

OFICIO 14/2019

A COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO DA COSANPA

A/C: Sr. Ernani Lisboa Coutinho Junior Z([w %ﬁ J ‘7
Presidente da Comiss&o de Licitagao 07 20 \[\ £

Ref.: Edital de Licitagcdo Publica - Modo de Disputa Fechado n. 006/2019
Processo n. 016/2019

ELLO SERVICOS, OBRAS E PARTICIPAGCOES LTDA (“Ello”), pessoa juridica
de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 72.713.654/0001-73, com sede na
Alameda Santos, n. 200, Edificio Victoria Plaza, Conjunto 51, 5° andar, bairro Cerqueira
César, CEP 01.418-000, Sao Paulo/SP, vem respeitosamente, nos termos do art. 87,
§1° da Lei n. 13.303/2016 e item 20 do Edital. apresentar IMPUGNACAO
COMPLEMENTAR AO EDITAL DE LICITACAO PUBLICA - MODO DE DISPUTA
FECHADO N. 006/2019, pelos fatos e fundamentos a seguir expostos.

| - BREVE SINTESE DOS FATOS

8 Em 15/07/2019, a COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA (“COSANPA”)
publicou o Edital retificado da Licitacdo Publica n. 006/2019, visando a “contratacéo de
empresa de engenharia para execu¢do de obras de recuperagdo e ampliacdo da
capacidade do sistema de elevagédo e destino final do esgoto do UNA, localizado na
Rodovia Arthur Bernardes, bairro do Telégrafo, municipio de Belém, incluindo
fornecimento de matenais”.

2. Cumpre destacar que o escopo da presente contrataca
do Contrato 100/2013, gue vinha sendo executado pe:a

14/01/2019, devido ao decurso do prazo de vigéncia.

30 € exatamente o mesmo
1o,

- L o PEAAIERA
il até sua rescisao, em

3. Contudo, o presente certame possui uma série de questdes que merecem
esclarecimento ou retificagdo. Nessa esteira, a Ello apresentou em 25/07/2019 sua
primeira impugnacao e vem, respeitosamente, trazer a conhecimento detalhamentos
dos pontos suscitados em complementacao, a fim de que haja tempo de correcdes
ao Edital indispensaveis para que o objeto licitado seja efetivamente exequivel,
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tanto para a COSANPA como para o eventual vencedor do certame, diante da
experiéncia da Ello com esta obra especifica.

4. Destaca-se que qualquer cidadao pode, nos termos dos art. 41, §§1° e 2° da Lei
8.666/93 e art. 87, §1° da Lei 13.303/16" apresentar impugnacéo ao Edital para apoio

ac controle legal e econdmico dos projetos desenvolvides com recursos publicos.

5. Em sua primeira impugnacéo, a Ello demonstrou que a Justificativa do Edital
(tem 2.1 do Anexo |) &€ completamente inveridica ao elencar como motivo que
supostamente levou ao vencimento do Contrato antes da concluséo das obras,
“problemas financeiros” enfrentados pela Contratada.

6. Em verdade, tal vencimento decorreu dos reiterados inadimplementos por
parte da Contratante, da_auséncia da necessaria recomposicdo do equilibrio
econdémico-financeiro _do Contrato, bem como da falta de providéncias da
COSANPA para solucionar de forma efetiva os diversos vicios verificados no

projeto.

7. Assim, faz-se necessario alterar os Termos da Justificativa, no item 2.1 do Termo
de Referéncia, retirando qualquer mencao a inexistentes problemas financeiros da Ello,
de modo que nao se atribua a Ello qualquer espécie de culpa pela impossibilidade de
execucao do Contrato anterior.

8. Além do evidente equivoco nos termos de justificativa do Edital, objeto da
primeira impugnagao, a Ello aponta ilegalidades na constituicdo do projeto basico desta
licitagdo, em desalinho com as exigéncias da Lei n® 13.303/2016, n&o corrigidas pela

COSANPA apesar das discussoes travadas no ambito do Contrato antecedente. Nesse
contexto, especifica-se abaixo os pontos que merecem atencéo:

LArt 41, A Administragao nao pode descumprir as normas e condi¢des do edital, ao qual se acha estritamente vinculada.

§ 12 Qualquer cidadao é parte legitima para impugnar edital de licitagdo por irregularidade na aplicacéo desta Lei,
devendo protocolar o pedido até 5 (cinco) dias tteis antes da data fixada para a abertura dos envelopes de habilitagao,
devendo a Administracao julgar e responder a impugnagéo em até 3 (trés) dias Uteis, sem prejuizo da faculdade prevista
no § 12do art. 113.

§ 2° Decaira do direito de impugnar os termos do edital de licitacdo perante a administracéo o licitante que néo o fizer
até o segundo dia Gtil que anteceder a abertura dos envelopes de habilitagdo em concorréncia, a abertura dos envelopes
com as propostas em convite, tomada de pregos ou concurso, ou a realizagéo de leildo, as falhas ou irregularidades que
viciariam esse edital, hipotese em que tal comunicagdo néo tera efeito de recurso.

Art 87 0O controle das despesas dacgrrentes das contratos o demais instrumentes regides por esta Lei seré foit
fu 9. S GESPLSas GCCOITeh QS InSuumen o SCra Gt
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orgaos do sistema de controle interno e pelo tribunal de contas competente, na forma da legislag@o pertinente, ficando
as empresas publicas e as sociedades de economia mista responsaveis pela demonstragdo da legalidade e da
regularidade da despesa e da execugéo, nos termos da Constituicdo.

§ 1° Qualquer cidadao é parte legitima para impugnar edital de licitagdo por irregularidade na aplicacdo desta Lei,
devendo protocolar o pedido até 5 (cinco) dias Gteis antes da data fixada para a ocorréncia do certame, devendo a
entidade julgar e responder a impugnac&o em até 3 (trés) dias Uteis, sem prejuizo da faculdade prevista no § 2°.
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a) O edital ora impugnado no Anexo VIl - Matnz de Risco atribui, indevidamente,
ao particular todo o risco decorrente de falhas do projeto fornecido pelo Poder
Publico, contudo, o novo Edital esta baseado em sondagens ultrapassadas do
terreno, e se omite sobre sondagens recentes que demonstraram a presenca
de solos moles. Assim, as solugbes de projeto das Estacdes Elevatorias em
licitacao sdo inviaveis do ponto de vista técnico, o que acarretara certamente
atrasos e despesas extraordinarias e desnecessarias, imputando indevidamente
ao particular responsabilidade que néo Ihe pertence;

b) A planilha de quantidades anexa ao Edital de licitacdo e a matriz de risco contém
omissdes de enorme impacto financeiro no que tange aos servigos de escavacao
de material contaminado, pois ndo prevéem claramente itens relacionados a
escavacao, transporte e tratamento desses materiais em observancia as normas
de protecdo ambiental e de saude publica; e

c) Ha na planilha de quantidade a execucdo de servicos ja realizados e ©
fornecimento de equipamentos ja entregues anteriormente pela Ello, o que torna
irreal a parcela dos quantitativos da planilha e frustrara de forma indevida o
equilibrio econdmico e financeiro das propostas dos licitantes, além de constituir
violagdo ao direito da Ello em ser remunerada pelos servicos prestados, caso

nao pagos.

2l Segue, portanto, o fundamento dos demais pontos impugnados, no intuito de
que o instrumento convocatério seja devidamente retificado, adotando-se, pela
COSANPA, as medidas necessarias para que a nova contratacado nao seja eivada dos
mesmos vicios que contribuiram para inviabilizar o contrato anterior, o qual também
deve ser devidamente encerrado com os pagamentos devidos e o reconhecimento de

auséncia de responsabilidade da Ellio.

10. A nao solugdo e o nado esclarecimento dos itens abaixo demonstrados, que
evidenciam as inconsisténcias deste Edital, torna inviavel a retomada das obras por
terceiros para conclusédo do seu remanescente, posto eivadas de ilegalidade e
inobservancia, em especial, ao principioc da eficiéncia.

Il - DAS RAZOES DE IMPUGNAGAO

11. O projeto do Edital n°® 006/2019 mantém as mesmas falhas e inconformidades
que impactaram a concluséo do Contrato n® 100/2013, celebrado com a empresa Ello
relacionados ao perfii geoiogico do iocai das obras.

12. A época da execucéo dos servicos de limpeza do terreno, conforme objeto do
Contrato 100/2013, a Ello identificou graves divergéncias entre as condicbes de terreno
previstas em sondagens fornecidas pela COSANPA e desenvolvidas pela empresa WS
no ano de 2008, e as condicdes efetivas do solo, haja vista a presenca de solos moles
nao identificados.
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13. A Ello contratou estudos de sondagem feitos pela empresa Solotécnica, e
confirmadas pela empresa Geofort (Anexo | e Il), que atestam que o terreno da obra
apresenta caracteristicas tipicas de local que havia sido utilizado como depésito de lixo
domiciliar, entulho e material proveniente de dragagem, além de servir como receptor
de esgoto da Estacéao Elevatoria ja existente.

14. As sondagens realizadas em conjunto a estes estudos comprovam a existéncia
de grandes camadas de solos moles no subsolo, o que, como é consabido, afeta
drasticamente as solugbes de projetos de engenharia, especialmente no que toca ao
tipo de fundacao adequada.

18. Ocorre que o processo licitatorio n. 006/2019 ignora por completo os estudos
desenvolvidos pela Ello (de pleno conhecimento da COSANPA), pois dentre os
documentos técnicos que acompanham o Edital encontra-se o mesmo relatério de
sondagem desenvolvido pela WS em 2008 e utilizado na licitacdo de 2013 que originou
o Contrato 100/2013.

16. Ademais, observa-se na planilha de itens unitarios que a COSANPA mantém a
solugdo técnica inadequada para os servicos de fundacdo, como o da Estacéo
Elevatoria de Esgoto Bruto, que mantém a previséo do emprego de estacas de madeira
para a fundagéo da estrutura, solugdo absolutamente inadequada para a estrutura
naquela regiao.

17. A Ello também ja demonstrou a COSANPA na época da execucéo do contrato a
necessidade de desenvolvimento de uma fundacéo adequada ao terreno em solo mole,
qual seja, a adog&o de projeto executivo estrutural em paredes diafragma, processo este
recomendado para estruturas de concreto com caracteristicas de solo mole.

18. Contudo, como o Projeto Bésico deste Edital nao representa solucéo
tecnicamente adequada para esta situacéo identificada nas fundacdées, o mesmo é
ilegal, em vista das exigéncias minimas detalhadamente expressas no Art. 42, inc. VIII,
da Lei 13.303/2016, que contém todos os requisitos obrigatérios dessa etapa técnica:

Art. 42. Na licitagdo e na contratagdo de obras e servigos por empresas publicas
e sociedades de economia mista, serdo observadas as sequintes definicées:

(-2

VIl - projeto bésico: conjunto de elementos necessérios e suficientes, com nivel
de precisdo adequado, para, observado o disposto no § 3° caracterizar a obra
ou o servico, ou o complexo de obras ou de servicos objeto da licitagdo,
elaborado com base nas indica¢ées dos estudos técnicos preliminares, que
assegure a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental
do empreendimento e que possibilite a avaliagcdo do custo daobrae a definicéo
dos métodos e do prazo de execugédo, devendo conter os seguintes elementos:
a) desenvolvimento da solugéo escolhida, de forma a fornecer visdo global da obra
e a identificar tedos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) solugées técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante
as fases de elaboragcdo do projeto executivo e de realizacdo das obras e
montagem;

¢) identificag&o dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes, de modo a assegurar 0s
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melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo
para a sua execugao,

d) informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de meétodos construtivos,
instalagées provisérias e condi¢gbes organizacionais para a obra, sem frustrar o
caréter competitivo para a sua execugao,

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programagéo, a estratégia de suprimentos, as normas de
fiscalizagdo e outros dados necessarios em cada caso,

f) (VETADO);

19. Como se vé, o projeto de fundagdes das estacdes elevatorias € inadequado
tecnicamente em face da realidade geoldgica, de maneira que ele descumpre os
requisitos legais do Art. 42, inc. VIl de “precisao adequada”, “caracterizacdo correta das
obras”, “adequacao aos estudos técnicos preliminares que assegurem a viabilidade
técnica”, e a “avaliagcao dos custos e definicdo dos métodos e prazos de execugao’.
20. Da mesma forma, o projeto basico descumpre a exigéncia da alinea “b” do
referido item legal, pois as inconsisténcias aqui representadas certamente obrigaréo a
reformulacdo dos parametros para fins de aprovacdo do projeto executivo, com
descaracterizacdo do objeto da licitagéo, custos e prazos da obra.
21. Como leciona o autor Marcal Justen Filho, a insuficiéncia do projeto basico
conduz a uma grave infragdo aos diplomas legais referentes a contratos e licitagoes
publicos, tendo em vista sua fungdo primordial de assegurar a “viabilidade do
empreendimento examinado”%
“5.4.2. A insuficiéncia do projeto basico
A exigéncia da elaboracdo de projeto basico ndo se traduz em
formalidade destituida de sentido nem se pode reputa-la como satisfeita
mediante documentos desprovidos de maiores informagdes. O projeto
basico devera conter as informagdes fundamentais que demonstram a
viabilidade do empreendimento examinado.

E evidente que ndo basta a exigéncia de um documento qualquer,
intitulado de “projeto béasico”. A denominagéo é insuficiente irrelevante.
Se o contetdo do documento ndo corresponder a definigdo do projeto
basico — tema examinado nos comentarios ao art. 6°°, acima — a licitagdo
néo podera ser instaurada por auséncia de um requisito indispensavel.”
22. Importante, por fim, destacar o entendimento do Tribunal de Contas da Uniao
sobre a obrigatoriedade de o Projeto Basico licitado conter as informacdes baseadas

em estudos adequados e atualizados, como consta da Sumula n. 261:

SUMULA Ne° 261

Em licitagbes de obras e servicos de engenharia, € necessarna a
elaboragéo de projeto basico adequado e atualizado, assim considerado
aquele aprovado com todos os elementos descritos no art. 6° inciso IX,

2 JUSTEN FILHO, Margal. Comentarios a lei de licitagdes e contratos administrativos. 18. Ed. Ver,,
atual. e ampl. — Sdo Paulo: Thomson Reuters Brasil, 2019. p. 219.

3 Art. 6° da Lei 8.666/1993, que rege as exigéncias dos projetos de obras, o qual ¢ similar as exigéncias do
Art. 42 da Lei 13.3030/2016.
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da Lei n° 8666, de 21 de junho de 1993, constituindo pratica ilegal a
revisdo de projeto basico ou a elaboragdo de projeto executivo que
transfigurem o objeto originalmente contratado em outro de natureza e
propésito diversos.*
23. N&o fosse apenas a insuficiéncia do projeto basico acima demonstrada, € preciso
alertar que o risco de equivocos de projetos foi alocado em desfavor da empresa
interessada em participar do certame, conforme item n°® 1 da Matriz de Risco (Anexo VI
do Edital n° 006/2019), o que acarretara prejuizo a formagéo de propostas de potenciais
interessados neste certame.
24. Portanto, impugna-se o Edital, especificamente quanto ao item n. 1 da Matriz de
Risco, assim como os itens relacionados & fundacao das Estagdes Elevatorias contidos
na planilha de quantidades anexa ao Edital e o Item 1.1 do Termo de Referéncia
03/2019, haja vista as inadequagdes do projeto de fundacao das Estacgdes Elevatdrias,
pois incompativeis com o perfil geologico do local.

I.2. DA NECESSIDADE DE ADEQUAGAO DA PLANILHA CONTRATUAL -
MATERIAL CONTAMINADO

25.  Ademais, o terreno onde se encontra o Sistema de Elevagéo, Tratamento e
Destinacdo Final de Esgoto do UNA estda completamente contaminado por
coliformes fecais. Apds a realizagdo de um estudo pela Hidrosan (ANEXOQO l1),
concluiu-se ser necessaria a tomada de diversas providéncias para a realizagao de uma
obra eficiente e segura:

“Apds andlise dos resultados obtidos para Coliformes Totais e Fecais em solo,
recomenda-se a remocdo da camada superficial — material contaminado,
aproximadamente 0,50m, pois a mesma contém maior patogenicidade e como
forma preventiva, recomendamos a colocacdo de uma camada de
aproximadamente 0.50m de solo limpo. compactado e com direcionamento
adequado da _drenagem das dquas pluviais, bem como, O USO pelos
colaboradores de EPI’s, para evitar o contato direto com solo e assim impedir a
via de ingresso dos Grupos Coliformes Totais e Coliformes Fecais. Assim torna-
se imprescindivel o uso dos Equipamentos de Protecéo Individuais (botas, luvas,
Sculos e eventualmente mascara) adequados para todos 0s trabalhadores.”

26. A descoberta feita pela Ello provocou inimeros custos adicionais nao previstos
no Contrato 100/2013 — a exemplo, a intensificacéo da quantidade de equipamentos de
protecéo individual (EPI) e coletiva (EPC) aos funcionarios. Contudo, de absoluta boa-
fé, a empresa, inclusive sob pena de responsabilizacao técnico-profissional junto
ac CREA, ac Ministério Publico do Trabalho e outros 6rgados fiscalizadores, adotou

a época do Contrato todas as medidas de seguranca necessarias para a continuidade
da obra.

27 A COSANPA, contudo, ndo menciona a contaminagéo do solo na Matriz de Riscos
ou na Planilha de Pregos deste Edital. Omite, assim, dado muito relevante a precificacao
do servico, tendo em conta as diversas dificuldades operacionais, 0s muitos riscos

4 Aprovada pelo Acorddo n° 1536 - TCU - Plenario, de 30 de junho de 2010.
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ambientais e os varios procedimentos e equipamentos especiais necessarios para a
execucéo de obras neste tipo de solo.

28. Inclusive, os servicos de movimento de terra tais como limpeza do terreno,
escavacio, espalhamento e transporte de material contaminado n&o foram previstos no
Edital ora impugnado. Ainda, o “bota fora” que recebe este material deve ser uma
Central de Tratamento de Residuos - CTR, estacédo especializada para o recebimento
deste tipo de residuo. Estes sao custos muito relevantes que foram ignorados pela
COSANPA quando da execucdo do Contrato 100/2013 e continuam a ser
ignorados na Planilha de Precos e na Matriz de Riscos do presente Edital.

29. Uma vez que o Edital, como consequéncia de insuficiéncia do projeto basico, nao
prevé os servicos necessarios para a realizagdo de obras em terreno contaminado,
abre-se margem para (i) atrasos no cronograma, (ii) revisdes do projeto executivo, e (iii)
riscos de carater ambiental e social em razdo da contaminagdo inadequadamente
tratada.

30. Neste sentido, reporta-se uma vez mais a redacgdo do Art. 42, inc. VIll, da Lei
13.303/2016, que esta sendo violado em razéo da incompletude dos elementos de
projeto basico essenciais para a execucdo desta obra de saneamento, incluindo a
auséncia de adequado tratamento do impacto ambiental potencial que o projeto pode
causar, veja-se:

Art. 42. Na licitagdo e na contratagdo de obras e servigos por empresas publicas
e sociedades de economia mista, serdo observadas as seguintes definigées:

(...)

VIII - projeto bésico: conjunto de elementos necessérios e suficientes, com nivel
de preciséo adequado, para, observado o disposto no § 3° caracterizar a obra ou
0 servigo, ou o complexo de obras ou de servigos objeto da licitagédo, elaborado
com base nas indicagbes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a definigdo dos
métodos e do prazo de execugédo, devendo conter 0s seguintes elementos:

31. Neste ponto, importa ressaltar o risco ao interesse de potenciais participantes,
posto que o risco ambiental foi alocado em desfavor do particular, conforme item n° 9
da Matriz de Risco anexa ao Edital.

32. Nessa esteira, impugna-se o presente Edital especificamente no item 9 da Matriz
de Riscos e na Planilha de Precos Unitarios (Planilha de Quantidade - EEE e ETE UNA)
anexa ao Edital, por ndo haver previsdo dos riscos ambientais e dos possiveis custos
operacionais em razao da contaminagéo do solo por coliformes fecais.

I.3. DA NECESSIDADE DE ADEQUAGAO DA PLANILHA CONTRATUAL -
MATERIAIS JA FORNECIDOS

33. Na&o bastassem as omissdes apontadas nos toépicos anteriores, a Ello identificou
na planilha de quantidades anexa ao Edital de licitagdo n° 006/2019 a previséao de uma
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relevante parcela de quantitativos de fornecimento de materiais ja executados ou
fornecidos pela impugnante em razdo do escopo do contrato n® 100/2013.

34. Exemplos desses materiais j& executados ou fornecidos pela Ello e que estéo,
agora, sendo objeto de licitacdo novamente e desnecessariamente s&o:

e Tubos e conexdes (Elevatoria de Esgoto Bruto-item 15.3, Tratamento Preliminar-
Item 1.5, Reator UASB- Item- 8,9,10,11,12,13,14, Tratamento Fisico Quimico-
Item 14,15 e Linha de Escoamento — Item 4);

A e 9 -
e Bombas da Estagao Elevatéria de Esgoto Bruto (Itens 15 2.3 E 15.2.6 da planilha
do Edital); A
!-\/\"}J -
e Bombas da Estagéo Elevatoria de Esgoto Tratado (ltens 16.6 E 16.12 da planiha — Q‘
do Edital); QMO g b

35. A COSANPA necessila reaiizar a inventarianga compieta dos ilens e pecas ja
executados e entregues no ambito da pretérita contratacdo, para que ndo induza os
interessados no certame a incorrerem em erros e distorgées nos quantitativos previstos
nas respectivas propostas comerciais.

36. Como se trata de uma contratacdo lastreada em itens de servicos unitarios
baseados nos quantitativos estabelecidos pela COSANPA na planilha de servigcos anexa
ao Edital, a manutencéo dos quantitativos nao corrigidos importara na invalidade das
propostas ofertadas.

37. Mais uma vez, observa-se o descumprimento do projeto que orienta esta licitacéo
pubiica, na medida em que esldo incorrelos os elementos deste projeto traduzidos nos
quantitativos de itens unitarios, especificamente no que tange a “adequada precisdo” do
conjunto de elementos necessarios e suficientes de que trata do Art. 42, VIII, da Lei n°
13.303/2016.

38. Ademais, este problema da duplicidade de itens em licitacées diversas, que
poderia ser percebido apenas tardiamente com as obras em curso, constitui infracéo ao
principio administrativo da eficiéncia, insculpido no Art. 37, caput, da Constituicdo
Federal:

Art. 37. A administragdo publica direta e indireta de qualquer dos Poderes da
Uniéo, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios obedecera aos principios
de legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e_eficiéncia e, também,
ao sequinte:

39. Como se nota no artigo de Pedro Vita®, em raz&o do principio da eficiéncia, o
administrador publico deve prezar peia otimizacao dos recursos pubiicos disponiveis, o
que “pressupde a observancia do dever de planejamento” para que ndo haja risco de
desperdicio:

3 Acessado em 29/07/2019 e disponivel em:
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‘O presente texto tem por objetivo propor uma reflexdo acerca de uma questao
pontual e essencialmente pragmatica: seria possivel a um mesmo orgdo ou
entidade da Administragdo Publica deter dois contratos administrativos com
objetos idénticos?

A resposta a questdo, em regra, parece ser negativa.

Ainda que né&o exista dispositivo legal que autorize ou vede expressamente essa
conduta, é preciso lembrar que a atual redagéo do caputdo art. 37, da Constituicdo
Federal, submete a Administragdo Publica ao principio da eficiéncia (e ao seu
corolario implicito, o principio da economicidade).

Ser eficiente, segundo ensina Romeu Felipe Bacellar Fiiho, “... quer significar
realizar mais e melhor com menos, ou seja, promover os servigos publicos
necessarios para toda populagdo, de maneira satisfatoria, utilizando o minimo
necessario de suporte financeiro” (BACELLAR FILHO, Romeu Felipe. Direito
administrativo. 4. ed. S0 Paulo: Saraiva, 2008. p. 54).

Nestes termos, a eficiéncia no campo das contratagbes publicas pressupde a
observancia do dever de planejamento. A rigor, s6 h4 eficiéncia se o planejamento
da Administragdo culminar na selecdo da melhor solugdo, em face do menor
dispéndio possivel de recursos financeiros. (..)”

40. Por tudo isso, impugna-se os itens 10.1 do Edital e 22.1 do Termo de Referéncia,
que determinam a necessidade de compatibilidade das propostas com a planilha de
itens unitarios do Edital, bem como impugna-se o item 2.1 do Termo de Referéncia, pois
€ parcialmente incorreta a afirmacao da COSANPA de que providenciou a “atualizacdo
do saldo da planilha contratual’ para esta nova licitag&o, haja vista os problemas
narrados neste topico.

Il - CONCLUSAO E PEDIDO

41. Estando demonstrado, portanto, que o Edital 006/2019 ora impugnado apresenta
justificativas que nfo se sustentam, bem como inconformidades e vicios que colocam
em risco a exequibilidade das obras que se pretende contratar, a ELLO SERVICOS,
OBRAS E PARTICIPAGOES LTDA requer a Comissdo Permanente de Licitacdo da

COSANPA que:

(i) Seja acolhida a presente impugnacio ao Edital, para suspender o
certame em questdo de modo a promover a revisio dos itens ora

impugnados para:

A. Corrigir as informacdes técnicas do projeto relacionadas ao perfil
geoldgico do terreno, haja vista a ndo identificacdo dos solos moles,
bem como a adequacao do projeto e da pianiina de itens unitarios para
compatibiliza-los com solugdo técnica de fundacéo adequada a
natureza do solo, a qual, de acordo com estudos apresentados pela
Ello, pode ser a estrutura de parede diafragma;

B. Adequar e acrescentar na planilha de servicos do contrato as
especificacbes de servicos de escavacao, transporte e destinacao
adequadas de material contaminado (presenca de camadas com




elio

grande quantidade de coliformes fecais), em observancia as normas
de protecdo ambiental e da saude publica;

C. Verificar os quantitativos de itens de fornecimento ja executados pela
Ello no contrato n. 100/2013, e analisar as quantidades de itens
previstos na nova licitagéo, haja vista a percepgao de incluséo de itens
na planilha ja fornecidos 8 COSANPA;

(i) Reitera-se o pedido apresentado na Impugnacgao precedente de que seja
concedida copia integral do Processo Administrativo correspondente que
culminou no langamento do Edital 006/2019, objeto da presente Impugnacéo;
e

(iii) Reitera-se o pedido para, no caso de haver a contratagdo de nova
empresa, que nao seja autorizado o inicio das obras até a devida solugéo
quanto aos servicos executados e ainda pendentes de pagamento, de modo
a nao se alterar a situacéo do local das obras.

42. Com a revisao dos referidos pontos — que implicard, inevitavelmente, na
modificacdo do Edital n. 006/2019 —, faz-se necessaria a prorrogacdo da data da
abertura da sesséo, devolvendo-se todos os prazos legais a contar da nova data, em
conformidade com o disposto pelo item 20.2 do Edital n°®. 006/2019.

Belém, 30 de julho de 2019.

2// //u(l»uf/z: R ;T(t [ (lu«(t

ELLO SERVICOS, OBRAS E PARTICIPAGOES LTDA




PROCURACAO

OUTORGANTE: ELLO SERVICOS, OBRAS E PARTICIPACOES LTDA., com sede na
Alameda Santos, n° 200, Edificio Victoria Plaza, conjunto 51, 5° andar, Vila Mariana, Sdo
Paulo/SP, CEP 01418-000, inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 72.713.654/0001-73, neste ato
representada por seu administrador, Sr. RICARDO COIFMAN, brasileiro, casado,

engenheiro, portador da Cédula de Identidade RG n° 11.124.841-3 SSP-SP, inscrito no CPF

sob o n® 125.192.268-62, com enderego comercial na sede da outorgante.

OUTORGADA: INGRID LIZANDRA DOS SANTOS PINHEIRO DA COSTA DE
SOUZA, brasileira, casada, engenheira, portadora da Cédula de Identidade RG n°® 6875340 ¢

inscrita no CPF/MF sob o n° 656.224.212-68, com endereco na Travessa 6WE, 1282, Cidade
Nova, Ananindeua/PA, CEP 67.140-180.

PODERES: Representar a outorgante perante a COMPANHIA DE SANEAMENTO DO
PARA — COSANPA, especialmente para assinar e protocolizar IMPUGNACAO AO
EDITAL DE LICITACAO PUBLICA — MODO DISPUTA FECHADO N. 006/2019
podendo, para tanto, fazer levantamentos, obter informagdes, assinar documentos, requerer e
apresentar documentos, querendo, alegando, assinando e apresentando tudo o que necessario

for para o fiel desempenho deste mandato.

Esta procuragdo ¢ valida pelo prazo de 60 (sessent,z%) dias, a contar da presente data.

/’/ \l ]

Sao Paulo, 26 de julfo/de 2019.,\ ,, /

‘,; a
Lo D) pOm

ELLO SERVICOS, OBRAS E PARTICIPACOES LTDA.

Ricardo Coifman

KCARTORIO? OFiclO
¥ DINIZ DE NOTAS
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RELATORIO DE SONDAGEM SPT

CONTRATO
CLIENTE
OBRA
LOCAL

DRATA

.
solojgecnica

ENGENHARIA

PROP/14008-AD

Consorcio ETE UNA Belém

3/312 Consanpa ETE Una Belém - Elevatéria

Rod. Arthur Bernardes, S/N, Teiégrafo, Belém-PA

20/05/2014



RELATORIO DE SONDAGEM A PERCUSSAQ TIPO SPT

1. INTRODUCAQO:

Conforme previsto estamos apresentando o relatério de sondagem geotécnica do subsolo,
realizada em terreno situado na Rod. Arthur Bernardes, S/N, Belém-PA, para a2 obra da
Cosanpa ETE Una Belém - Elevatoéria.

2. LOCACAD DOS FUROS DE SONDAGEM:

As coordenadas dos furos e RN foram determinadas pelo contratante e estdo indicadas nos
diversos perfis apresentados.

3. METODOLOGIR:

Na investigacdo geotécnica realizada, adotou-se o0 método de sondagem a percussdo com
circulacdo de agua, tipo SPT ("Standard Penetration Test"). A metodologia empregada
observa as recomendagGes da:

* NBR-6484 Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT da ABNT;

* NBR-6502 Rochas e Solos - Terminologia da ABNT;

* NBR-13441Rochas e Solos — Simbologia da ABNT;

* Manual de Especificacbes de Produtos e Procedimentos ABEF, 3. Edicdo, 2004.

4. CRITERIO DE PARALIZACAO:

Os furos de sondagem foram paralisados quando os critérios normativos foram satisfeitos.

5. ANEXQOS:

Fazem parte deste relatdrio os seguintes anexos:

* PLANTA DE LOCACAO DA SONDAGEM
* PERFIS INDIVIDUAIS DE SONDAGEM SPT
* PERFIS LONGITUDINAIS DO SUBSOLO

Atenciosamente,

EDICKSON PEDRO FONSECA PAES
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 47877-D/RJ

-
ICE ENGENHARIA
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ENGENHARIA

CLIENTE:

SOLOTECNIGA Engenharia Ltda
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA
Telefone: 55 91 8118-0408

E-mail: edickson@solotecnica.net

PROJETON.® 3/

LOCACAO DOS FUROS

33 PROJETO: _Cosanpa Ete Una Belém Elevatéria
LOCAL: Rod. Artf ie |, Telégrat

9842065 -:

9842955/ - :

5842845

NORTE (m)

9842940 - -

9842935

9842970‘7'>--~- PRI b SR A S

BBA2BEO| - v vovs wr v v wmicti v

779225 779230 779235

20/05/14

779205 779210

779215 779220

LESTE (m)
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SOLOTECNICA Engenharia Ltda
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA
Telefone: 5591 8118-0408
E-mail: edickson @solotecnica.net

sol

ENGENNARIA

SONDAGEM SPT: SP-04

Pégina 1/2

CLENTE: _Consorcio Ete Una Belém (331) PROJETO: Cosanpa Ete | 2\
PROJETON.®: 3/312 LOCAL: Rod. Arthur Bernardes, & 3 zlem-
INIQIO: _05/05/14 FINAL: _08/05/1 COORDENADAS UTM DATUM: )- B¢
ENG.°RESP.: _Edickson Paes - CREA 47877-D/F NORTE (m): _9 .84 15.44 LESTE(m): 779237 14
PERFURACAO TIPO: COTA DO FURO: DIAMETRO: _©3.50mm
ELABORADO POR: REVISADO POR: EPFP Y WNiveL D'AGUAINICIAL: 073 m
OBSERVACOES: ! NIVEL D'AGUA FINAL:
a % = ) ENSAIO DE PENETRAGAO
3 | E|Es|2 ¢ 2 DINAMCA O INDICE DE RESISTENCIA
oz | < |22 = A z o , PENETRAGAO (N)
5% & |4z|2z| DESCRICAO DAS CAMADAS 3 P R o canel: 550 COM A PROFUNDIDADE
o O |d0 T < 2 Amostrador:
o & Z 2 Diametro Interno: 34.9mm
a o Diametro Externo: 50.8mm
i T3 P 25 4n5 4ns
- 4= v Y Aterro Silto-Arenoso com Pedregulhos
a T » = 1.90 Variegado Fofo 213 | x 1115 10A5 715
- = =
1By = Areia Fina e Média Siltosa Ginza Escura H5 180 -
s g I - Fofa 2 x
B - = 2.72 0.61
115 1A5 145
K
i x 25 1h5 2515
45 -
. x 1/4
BO 145 -
. x 1/30 n
0/48
;
054 -
8
9/45
9
120 1/25
10
0/45
Argila Siltosa Cinza Escura de Mole a Muito "
Mole
1130 115 -
12 :
1445 - 1 Bl
13 =g
0/60 - 0 ¢
14 :
1AS 1430 1 } :
15 : :
0/47 - B
16 x 0 cor
- x 115 1830 - 1 ?ﬂ
ors - - 0
18
0/48 - - 0
19
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SOLOTEGNIGA Engenharia Ltda SONDAGEM SPT: SP-04

Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
so, B 67035-330 Ananindeua-PA Pagina 2/2
ENGENHARIA  Teiione: 5591 8118-0408
E-mail: edickson@solotecnica.net

CLIENTE: _GConsorcio Ete 1na Belém (331) PROJETO: Belén
PROJETO N.°: LOCAL: FRod SN, len
w % g = . ENSAIO DE PENETRAGAQ
5 | E|Eg|aZ z oot OI'NADICEDERESASTENCIA
Sz < |BZ |2 A g o PENETRACAO (N)
ZE| & (uk|g 3 = & Pesodo Martelo: 65k
2| 6 |gg(2 & DESCRICAO DAS CAMADAS 8 |F| Attra do Queda7ery COM A PROFUNDIDADE
o (3] xO < < > Amostrador:
i & z Z < Diametro Interna: 34, 9mm
o o Diametro Externo: 50.8mm
: 10 20 30 40 50
7 = TS T30 T :
145 - - 1
o X
0/45 - - 0
2 x
1H5  1A5 145 2
Argila Siltosa Cinza Escura de Mole a Muito 2 x
Mole (continuacao)
115 115 1H5 2
24
220 125 - 1
25
115 115 148 2
26
26.59 -23.26
215 2H5 2A15
27 x #
[ - :: 1A Argila Siltosa Cinza e Amarela Mole
- o 177 215 2h5 3AHS 5
[ LA 28.49 -25.16 | %8
| 29 T 1= .
===, 47 7H5  9M5 10M5
i 1 -26 s 55 19
P 30 = : = B : B 5 % i
i ig .27 1 = i 30 k 2815 2277 - 94 _.
- 31 ER ] o ¥
L B s~ 1815 1745 2010 44
5 4 =287 - o . ) 31 x
Iy I Areia Fina e Siltosa Amarela Muito
- L 1T Compacta : MR '
i T o9 - - % " x 14115 2315 13k 51 ,, ST S DS 'S
|/ g 14H5 1815 1815 36
A = 33 x
#T o 1315 17H5 20M4 38
o - L 34.44 -31.11 | 34

LIMITE DA PERFURAGAO EM 34.44 m
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SOLOTECNICA Engenharia Lida
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA
Telefone: 5591 8118-0408
E-mail: edickson @solotecnica.net

SONDAGEM SPT: SP-05

Pagina 1/2

CLIENTE: e 331) PROJETO: _Cosanpa Ete Una Belem Elevator
PROJETON.®: _3/312 LOCAL: _Rod. Arthur Bernardes, SMN, Teledrato. Belém-PA
IN[CIO: _28/04/14 COORDENADAS UTM DATUM: SAD-A0
ENG.° RESP.: NORTE (m): & LESTE (m): 775 20586
PERFURACAO TIPO: & COTADOFURQ: 3 10m DIAMETRO: _63.50mm
ELABORADOPOR: © EPEP Y NIVEL DAGUA INICIAL: | 05m 5 m
OBSERVACOES: ¥ NiVEL D'AGUA FINAL: 0.78 m /Ca
w ’g . . | | Ensalo DE PENETRAGAO
5 | ElEgizS 2 e OfNADICEDERESiSTENClA
o=\ = Tl = A x O 3 PENETRACAO (N)
E| < o= = S :
5°| 5 42|22 DESCRICAO DAS CAMADAS 8[| Ao tanclo: o5kg COM A PROFUNDIDADE
o o [ial U] :: < g Amostrador:
& o 1%z e Di&metro Interne: 34,9mm
a % Diametro Externo: 50.8mm
i i o TS 315 315 [}
i T Aterro Silto-Arenoso Ginza Escuro Pouco
100, i 240 315 2M5 3f5 5
X
Argila Silto-Arenosa Cinza Escura Mole 5 x 115 115 115 2
2.90 0.20
Lx 115 1430 - 1
3
115 115 14
1 x 5 2
145 - -
s X !
1/48 - - 1
6
120 1R5 - 1
4
o 145 - - 1
- 1 4 Argila Siltosa Cinza Escura de Muito Mole a 8
o T . Mole
5 1Ms 1hs s 2
9
120 180 - 1
10
" 115 215 215 4
215 215 2/5 4
12
215 315 2/15 5
13
13.78 -10.68
" 1415 1615 1815 34
- 45 1 1= - Areia Fina Siltosa com Pedregulhos
i = -12 i Lateriticos Variegada Compacta . 1345 7H5 30H5 37
o . 15.64 -12.54
315 415 3AH5
16 x ’
2/
- x 5 3A5 4/5 7
Argila Silto-Arenosa Variegada de Mole a
Rija % 345 215 2AH5 4
- 515 4115 415 8
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SOLOTECNICA Engertharia Ltda
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA
Telefone: 5591 8118-0408
E-mail: edickson @solotecnica.net

SONDAGEM SPT: SP-05

Pagina 2/2

CLIENTE: Ete Una Belem (331) PROJETO:
PROJETON.®: 3/34 LOCAL: Rod. -PA
w 2 |e- .| | ENSAIO DE PENETRAGAO
5 | £ |85l ¢ = DINAMCA o ff\j}\DICE DE RESASTENCIA
o=| 2 |28 2 X g [o _ PENETRACAO (N)
ZE| £ |uk|g 3 = |Z| Pesodo Martelo: 65k
2 | o |2%|2E DESCRICAO DAS CAMADAS g |F Altura de Queda: 750 COM A PROFUNDIDADE
o O |20 < Amostrador:
o & =2 =2 < Diametra Interna: 34, 9mm
a o Diametro Externo: 50.8mm
20 4115 ) o/15 kB
Argila Silto-Arenosa Variegada de Mole a 415 SN5 5A5 10
Rija (continuagao) 21
21.87 -18.77
22 (g 25115 25m1 - 68
Areia Fina e Média Siltosa Amarela de Muito
Compacta a Compacta = X 18715 1845 1677 46
23.78 -20.68
215 215 2K5 4
24
315 215 3/5 5
25
315 3H5 2/15 5
Argila Siltosa Cinza Escura de Mole a Média 26
215 315  4i5 7
27
315 2A5 6/5 8
28
28.75 -25.65
20 | 3115 19m - 63
Areia Fina e Média com Pedregulhos (Seixo) 30 [X] 26115 24n2 - 60
Amarela de Muito a Pouco Compacta
: 915 7h5 9H5 16
3
31,65 -28.55
215 115 145 2
32 x
Argila Silto Arenosa Cinza Escura de Muito a3 x s Ui 165 2
Mole a Mole
215 315 215 5
a4 x
34.80 -31.70
s [ 10/15 40H5 - 80
=8 Paga T 1815 2215 10 59
L T 36 X
37 .34 = Areia Fina Siltosa Cinza Clara Muito 37 %] 50115 - - 100
ol = Compacta
38 T oc 1 -
i 35 % s [g] 30115 2011 - 55
- 39 320
-36 .
L E: 39.30 .36.20 | 30 [W]22/15 2815 56

LIMITE DA PERFURAGAO EM 39.30 m
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SOLOTECNICA Engenharia Ltda
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA
Telefone: 5591 8118-0408
E-mail: edickson @solotecnica.net

SONDAGEM SPT: SP-06-A

Péagina 1/ 1

CLIENTE: _Consorcio Ete Una Belém (331) PROJETO: osanpa Ete Una Belém Elevatoria
PROJETON.>: _3/312 LOCAL: _Rod. Arthur Bernardes, SN, Telégrafo, Balem-PA
INICIO: _24/04/14 COORDENADAS UTM DATUM: ©A[-59
ENG.°RESP.: _Edickson Paes - CREA 47877-D/RJ NORTE (m): 9,842 925 79 LESTE (m): _775 190.7:
PERFURACAO TIPO: COTADOFURO: =65 DIAMETRO: _3.50mm
ELABORADG POR: REVISADO POR: [EPrf 2 NIVEL D'AGUA INICIAL: _0.66 m /Cota 3.02 m
OBSERVACOES: ¥ niver D'AGUA FINAL:
a _
a L Fa i ENSAIO DE PENETRAGAO
5 | g|gs|cE z DINAMCA O iNDICE DE RESISTENCIA
8¢l < |82 == A £ 2 y PENETRACAO (N)
E = 1 x :
SE|E |B=lg 2 DESCRICAO DAS CAMADAS 3 [E| Pesodovarelo ssig CON A PRORUNDIIA BE
o (8] [eagl b] < < > Amostrador;
o & = Z < Didmetro Internc: 34.9mm
2 o Diametro Externo: 50.8mm
B 7 T = TS5 115 175 )
-+ 3 hvd A 4
1+ 415 315 2H5 5
- o~ Aterro Siito Arenoso Cinza Escuro de Fofo a 1 x
- Pouco Compacto
4ans ns Nns
o 3 x 5 4 9
i 2.67 1.01
315 4ns5  5/5 9
i Argila Siltosa Variegada Média 3
B 3.75 -0.07
0/48 0
- 4
0/65 - - 0
- Argila Organica Cinza Escura Muito Mole 2
1/45 - - 1
= 6
i 7.00 -3.32
L e 305, - . 180
\Lup Arenito Ferruginoso (Impenetravel a /Uf—l‘l" =N b
Lavagem)

LIMITE DA PERFURAGAO EM 7.05 m
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SOLOTECNICA Engenharia Ltda
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial

SONDAGEM SPT: SP-06-B

so, CMMEC& 67035330 Ananindeua-PA Pagina 1/ 1
ENGENNARIA  Tglefone: 5591 8118-0408
E-mail: edickson@solotecnica.net

CLIENTE: y Ete U 331) PROJETO: Cosanpa Fte Una Relém

PROJETON.%: 3/212 LOCAL.: {. Arthur Be N

INiCI0: _25/04/14 FINAL: 11 COORDENADAS UTM DATUM: _ S A[-6¢

ENG.°RESP.: _Edickson Paes - CREA 47877 NORTE (m): _5.842 928 77 LESTE (m): 775 159 43
PERFURACAO TIPO: _SONDAGEM &P COTADOFURO: _37im DIAMETRO: _G3.50mm
ELABORADO POR: REVISADO POR: f NIVEL D'AGUA INICIAL:

OBSERVACOES: S NIVEL D'AGUA FINAL:

Fut ,% = ) ENSAIO DE PENETRAGAQO

& | £128|23 z FINAMCA O INDICE DE RESISTENGIA
o= il A x ) , PENETRACAO (N)

3 < L : 65

5= 5 |gg|2E DESCRICAO DAS CAMADAS @ | ks de aradarors COM A PROFUNDIDADE
o o |20 |7 <« = Amostrador:

i & 2 = < Diameiro Interno: 34 9rmm

a T Diametro Externo: 50.8mm

10 20 30 40 50
T ] i - 1715 215 b/15 8 R

B ] = 0.45 Aterro Silto Arenoso Ginza Escuro 3.26

Bloco de Concreto (Impenetravel a

Lavagem)

LIMITE DA PERFURACAO EM 0.45 m
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SOLOTECNICA Engenharia Ltda
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA
Telefone: 55 91 8118-0408
E-mail: edickson@solotecnica.net
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SONDAGEM SPT: SP-06-C

Pagina 1/ 1

CUENTE: _Consorcio Ete Una Belem (331) PROJETO: _Cosanpa Ete Una Belém Elevator
PROJETO N.%: LOCAL: _Rod. Arthur Bernardes, S/, Telégrato, Belem-PA
INICIO: _25/04/14 COORDENADAS UTM DATUM:
ENG.° RESP.: _Edickson Paes - CRE NORTE (m): _3 842923 30 LESTE (m): _775.192.05
PERFURACAO TIPO: COTADOFURO: _362m DIAMETRO:
ELABORADO POR: REVISADO POR: _LPFF Y NIVEL DAGUAINICIAL: _0.40 m / Cota 3.00 m
OBSERVACOES: ¥ NIVEL D'AGUA FINAL: _0 3511 /Cote 527 1
w % £ = _ | | ENsAlo DE PENETRAGEO
5 | E (88|33 2 s © INDICE DE RESISTENCIA
o=| T |20 |= = A x |© i ] PENETRACAOQ (N)
E|l < o2 = :
SE| = |BZ|2Z DESCRICAO DAS CAMADAS 3 [F| Ao do ueda e COM A PROFUNDIDADE
o O |l |7 <« 2 Amostrador:
@ & Z Z Diametre Internc: 34,.9mm
a o Diametro Externo: 50.8mm
10 20 30 40 50
- -:3 —a Oims N5 25 7 T :
1 - 1= Aterro Silto Arenoso Cinza Escuro Fofo x 15 1R8O - 1
L B 1
1.65 1.97
315 3H5 3AH5 6
= X
Argila Silto-Arenosa Variegada de Muito
Mole a Média 115 1A5 145 2
- X
3.78 -0.16
15 14 115
y x 5 2
1/45 - -
s X .
1/78 = = 0
Argila Siltosa Cinza Escura de Muito Mole a &
Média
1/69 - - 0
7
147 - - 1
8
8.90 -5.28
4/15 215 2/i5 4
° (X
Argila Siltosa com Pedregulhos Lateriticos 10 ! LR L Lo
Média
15
" x 315 5A5 3A5 8
11.57 -7.95
& T =4 = . x 1415 2015 168 45
L -4 -9 -
18 3 R 1915 2515 R 55
B JF 7 13 X
- I -10 7 =
[ 14 _: B o Areia Fina Siltosa Cinza Clara 4 gj24ns 2em - 105
L FaaqfEn
- 45 1 1.
i + 45 - xgzns 28415 56
- 127"
o . 16.12 12,50
A S 16 b 5012 - - 125

LIMITE DA PERFURACAO EM 16.10 m
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SOLOTECNICA Engenharia Ltda
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA
Telefone: 5591 8118-0408
E-mail: edickson@solotecnica.net

sol cnica

ENGENHARIA

SONDAGEM SPT: SP-07

Pagina 1/2

CLIENTE: Consorcio Ete Una Belém (331) PROJETO: osan t lev i
PROJETO N.°: LOCAL: Rod. Arthur Ber S le lem-P
IN[ClO: _09/04/14 FINAL: _12/04/14 COORDENADAS UTM DATUM: _SAD-69
ENG.°RESP.: _Edickson | 47877-D/RJ NORTE (m): _9 842324 67 LESTE (m): _779 222 54
PERFURAGAO TIPO: PT COTADOFURQ: _3.36m DIAMETRO: _53.50mi
ELABORADG POR: REVISADO POR: EPFF Y NIVEL DAGUAINICIAL: 260 m ta C
OBSERVAGOES: Y NIVELD'AGUA FINAL: _0.90 m /Cota 2,461
ol % o ) ENSAIO DE PENETRAGAO
5 | g|esia s z EANAMICA O INDICE DE RESISTENCIA
2| < |BL|S = A N . PENETRAGAO (N)
E < . a 5
5= B |42|8 & DESCRICAO DAS CAMADAS B [F| e ety COM A PROFUNDIDADE
o o |0 |7 < 2 Amostrador:
o & Z Z Diametro Interno: 34.9mm
a o Diametro Externo: 50.Bmm
10 20 30 40 50
B T3 : ————
Aterro Silto Arenoso Amarelo Fofo 315 2H5 2H5 4
<
1.75 1.61
2H5 2M5 2H5 4
2 X
. m 2A5 2H5 315 5
115 1 115
B x H ns 2
115 115 215
s X 3
130 185 - 1
)
0RO 125 - 1
2
0”20 1/20 1/20 2
8
05 125 /20 1
9
123 120 1/20 2
10
Argila Siltosa Cinza Escura de Mole a Dura 0/50 - - 0
11
047 - - 0
12
0’5 - - 0
13
160 - - 1
14
1/45 - - i -2
15 :
1/55 - = 1 T e o
16 :
150 - - 1 po
17 :
147 - - 1
18
1/56 - - 1
19




20/0514

SOLOTECNICA Engenharia Lida
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial

SONDAGEM SPT: SP-07

50' 67035-330 Ananindeua-PA Péagina 2/2
ENGENNARIA  Tglofone: 5591 8118-0408
E-mail: edickson@solotecnica.net
CLIENTE: Consorcio E 2 Belém (331) PROJETO: osa “te Una Belén vatoria
PROJETON.%: 3/312 LOCAL: Rod. Arthur Bernard SN, Telégrato lem-PA
w o) _
a 15 = 7 . ENSAIO DE PENETRACAQ
<€ — = . N
2 | E|E5|23 - g o fNADICE DE RESISTENIA
o= | I ol S A a |9 PENETRAGCAO (N)
ZE = nwk 5 = DE RI A DA AMADA = |Z| Pesodo Martelo: 65k
2-| o ||z & SCRICAO SC S § F| Afora de Queda:750m COM A PROFUNDIDADE
o 0] O < Amostrador:
o &j = 2 - Diametro Interna: 34,8mm
o o Diametro Externo: 50.8mm
OS5 T80 1730 T
i 20
2H5 215 215 4
- 21
215 3H5 315 6
il 22
345 315 3415 6
= 23 x
2115 215 4N5 6
. o ) ¢
- Argila Siltosa Cinza Escura de Mole a Dura
B (continuagao)
! 3115 4H5 4A15 8
0 25
215 245 2/15 4
: ) (
-
315 45 4H5 8
3 » X
415 8H5 8H5 14
|- 28 x
E 29.05 -25.69
§ s 2015 25H5 - 50
- 29 [X]
- 55 xzsns 30H1 - 82
31 - Areia Média Siltosa Amarela Muito 2215 3H5 - 62
- =28 .2 Compacta 31
- - xzons 27h5 - 54
N 32.82 -29.46
215 3H5 35
B 53 x 6
Argila Siltosa Cinza Escura Média x SHE aHS 4S5 7
L 34
o 34.65 -31.29
- a5 x 2215 30H2 - 75
~ 36 :
- _334 ¥ 36 [ 5015 - - 100
| 37 127 Areia Média Siltosa Ginza Clara Muito
26/15 2510 -
i T Compacta a7 (X : .
i 28 _35: - B 38 [ 50410 - - 150
[ 39 47
z 39.26 -35.90 | a0 [ 3015 20111 - 55

LIMITE DA PERFURAGCAO EM 39.26 m
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23/04/14

SOLOTECNICA Engenharia Ltda

Rua VP-01, 555, Distrito Industrial
67035-330 Ananindeua-PA

Telefone: (91) 3250-3050

E-mail: edickson@solotecnicanet.com.br

solo@i:m:l

SONDAGEM SPT: SP-01

Pagina 1/2

CLIENTE: Consorcio Ete Una Belém (331) PROJETO: npa Ete 3 Belém Elevatéria
PROJETO N.%: _3/312 LOCAL: Rod. Arthur Bernardes. S/N Jelem-f
INiCIO: _09/04/14 FINAL: COORDENADAS UTM DATUM: WGs-84
ENG.? RESP.: Edickson Paes - CREA 47877-D/RJ NORTE (m): LESTE (m):
PERFURAC[\O TIPO: _SONDF SPT COTA DO FURO: DIAMETRO: 63 50mm
ELABORADO POR: _© Erilo REVISADO POR: EPFP Z NIVEL D'AGUA INICIAL: 2 60 m
OBSERVAGOES: ¥ NIVEL D'AGUA FINAL: 090 i
w 2 le- _ | | Ensalo DE PENETRAGAO
e - |€<|EE z DINAMICA i 2
o) E 23|23 z O iNDICE DE RESISTENCIA
oS¢l <« |82 |5 T A g , A PENETRAGAO (N)
E| & b o Martelo: 65k
5= 5 |82|2 8 DESCRICAO DAS CAMADAS B |F| Alora o oo 7o COM A PROFUNDIDADE
% Ps) ®O <—( < 5 Amostrador:
¥ o = Z Diadmetro Interno: 34, 9mm
a lﬁ':] Diametro Externo: 50.8mm
10 20 30 40 50
). = : E g ] . £ % " 3 5 :
F 1 v )
- Aterro Silto Arenoso Amarelo Fofo . I 3/15 2/15 2/15 4
-7 1,75 ]
2 , 215 215 215 4
L Z e
3 — 2/15 2115 3/15 5
[ 3
]
- 4
— 1115 115 1115 2
- 4 4 L]
B s [ 115 115 215 3
| 6 — 130 135 - 1
- i 6
LT — 0B 125 - 1
= -1 7
- - 1
2 { o0 120 120 2
i i 8
= L loms s 120 1
I °
16 123 120 120 2
- i 10
] n
[ 11 ] Argila Siltosa Cinza Escura de Mole a Dura — 0/50 - - 0
- . 11
[ 12 ] — 047 - - 0
5 4 12
[ 13 ] — 0555 - - 0
=z . 13
- 14 7 — 160 - - 1
- . 14
- — —
15 | 145 - - 1
i i 15
16 ] 5
155 - = 1
] 6 |
L 47
150 - s 1
L . 17 ’—
i i
18 — 147 - - 1
B i 18| |
(18 ] T 1
i i 19
= = ]
- o0




23/04/14

SOLOTECNICA Engenharia Lida
Rua VP-01, 555, Distrito Industrial

SONDAGEM SPT: SP-01

'OI 67035-330 Ananindeua-PA Pégina 2/2
ENGENNARIA  Telefone: (91) 3250-3050
E-mail: edickson@solotecnicanet.com.br
CLIENTE: ONs Ete Un: sm (331) PROJETO:
PROJETO N.°: LOCAL: Rod P
w Q _
2 'Z(} s £ - ENSAIO DEAPENETRA(;AO
& | (28|23 } E . DINEA O INDICE DE RESISTENCIA
2| < |Gz |5 2 8| Peso do Martelo: Bk A PENETRAGAO (N)
5= 5 |9x|2 & DESCRICAO DAS CAMADAS 8 |F| Altora de Queda:75cm COM A PROFUNDIDADE
o (&} x O 2 < E Amostrador:
4 o Z Z Diametro Interno: 34 9mm
o x Diametro Extemo: 50.8mm
B oS 1130 T30 1
E 20
et ] ons 215 215 4
i N 21
22 — 2115 3/15 315 6
- 4 22
2 — 315 315 3Mb5 6
B - 23
- - — 215 2115 4/15 6
- — Argila Siltosa Cinza Escura de Mole a Dura —
1 continuagéo,
[ 25 ( gae) — 315 4115 4/15 8
- - 25
- -1
2 218 206 215 4
i 4 26
<L — 315 4/15 415 8
B i 27
B b
28 e — 4/15 6/15 8/15 14
= N
& 29,05 2015 2515 - 50
" 30 7]
i i 30 ] 25/15 30/11 - 82
31 7] Areia Média Siltosa Amarela Muito
i i Compacta 31 [ 2215 3115 - 62
32 a2 [ 20/15 27115 - 54
[ ] 32,82
33 — 215 315 315 6
i J 33
- - -
L E ; y ; Ay
34 Argila Siltosa Cinza Escura Média H M5 315 415 7
~ 1 34,65 &
- 35 7 - T s
i . 35 [ 2215 3012 - 75
| 36 7 Areia média Siltosa Cinza Clara Muito % 5015 - . 100 .
5 . Compacta N :
[ 37
3727 3 26115 25110 - 75 >

LIMITE DA PERFURACAO EM 37 25 m

WAL M ar,




ANEXO I



INTERESSADO: ELLO SERVICOS E OBRAS SONDAGEM A PERCUSSAO SP 101
OBRA: ESTACAQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO INICIO: 10/11/2016 FIM: 17/11/2016
LOCAL: RODOVIA ARTUR BERNARDES - BELEM/PA COTA: COORD. N: E-
PERFIL GEOLOGICO E GEOTECNICO INDIVIDUAL | syostracor
DE RECONHECIMENTO DO SUB-SOLO <
= — o} @ Interno: 34.9 mm Peso: 65 Kg 2 0
PENETRACAO <k r L= u o= 2 <
(golpes/ 30 cm.) u ” ‘6‘ ] % 3] 2 ’%_;’5 8 S «OY @ Externo: 50.8 mm Altura de queda: 75 cm [a) ;
S.P.T. o : zZ=2 4 _ g sl =25 |8 <
: efl |Exf 539 [£8 28 |Z 2| REVESTIMENTO:63,5mm L=
GRAF. Esc 1:2000 Y35 b gl 2 g 23 £3 |2 % Z u
50 0z b4 w o e}
10 20 30 40 50 Z BEs 8 3 g‘é’ o | 5 DESCRIGAO DO MATERIAL
1
i T
04 02 03| 05
15 15 15
2 2.00 1.95)
03 03 07 10 MEDIA® ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHO B
15 15 15 COR VARIEGADA
13 | 254
02 01 02| 03 e
15 15 15 For .80
14 | AREIA SILTOSA COM PEDREGULHO =
COR VERMELHA
05 03 05| o8 POUCO T.G,
15 15 45 COMPACTA™ LAV,
15 ] 5.00
02 02 011 03
15 15 15
s T AREIA SILTOSA
[ COR VARIEGADA (AMARELA E VERMELHA)
02 02 02} 04 -
15 15 15 6.79 < 2
17 | x L 2
< Z T
04 06 07| 13 = < <
18 15 15 o 2 3
> Q 0
18 | = < <
= o 0o
05 07 07 14 RIJA* o ARGILA SILTOSA T
15 18 15 Il COR VARIEGADA "'>" "'>"
o | = z 2
' 4
04 05 07| 12 o
15 15 15 e
= 2 (/7 /] 1040
07 09 15| 24 Fl==
15 15 15 g
11 TS
07 09 14| 23 ]
15 15 15 .
12) Fe s ©
12 i =
\ 07 10 18| 26 | cowpactar| | AREIA SILTOSA -
16 15 15 ‘ COR VARIEGADA (CINZA CLARC E AMARELS) Q
M3y ; ; —
08 13 19| 32 k " =
15 15 15 i y N~
14 e -
o7 1 18| 27 T
15 15 15 2 e 114,70
1) Yyl
08 10 14| 24 7
| [FSE — ARGILA SILTOSA
'—J COR CINZA CLARA
05 08 13| 21
15 15 12
06 08 10| 18 e
15 15 15
1al
07 07 07| 14
i5 15 15
19) RIA ARGILA ARENOSA
= g@ Q.. Q§ 15 COR CINZA CLARA
15 15 15
20
105 07 07| 14
15 15 15 7 A2045
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: ESTAGIOS: _ 1°00,00 ma 00,00 m 2° 00,00 m a 00,00 m 3° 00,00 ma 00,00 m

Paralisagao do furo de sondagem por solicitacao do contratante.

OBSERVAGOES: Locagao, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem séao de responsabilidade da Contratante.

L— EONORT

FUNDACOES LTDA

ATA TRABALHO N, HA
22/11/2016 034/2016 01/02
TH00 | watieusBazan | cusTAvo PRELIMINAR




INTERESSADO: ELLOS SERVICOS E OBRAS SONDAGEM A PERCUSSAO SP 101
OBRA: INICIO: 10/11/2016 FIM: 17/11/2016
LOCAL: COTA: COORD. N: E:
PERFIL GEOLOGICO E GEOTECNICO INDIVIDUAL | ayosranor
DE RECONHECIMENTO DO SUB-SOLO <
— — —— @ Interno: 34.9 mm Peso: 65 Kg 2 0
PENETRAGAO < & PR T g 2
(golpes/ 30 cm.) ] ” ggg g 2 f‘fé 8 ?5’ @ Externo: 50.8 mim Altura de queda: 75 cm o <
S.P.T. oW 252 w_ 2 |ug =] o
& a W i =2 0 b4 . m <
GRAF. Esc 1:2000 R lafbse 2°¢8 E% z ?(, s S L Z
56 B 2z Z s |w o
10 20 30 40 50 2 B8 § g |29 €3 DESCRIGAO DO MATERIAL
~ .
\N RIJA 20.88
N
\\ 21
N =
N |12 22 47|
15 15 15
22| MUITO
| COMPACTA™ AREIA SILTOSA
1§ 2.5 ‘.‘.2 * COR AMARELO
15 15 15
123
J 17 21 381 59
" 15 15 15
» .
~d 24 et
|1 2415
1] 34 08 05| 13
15 15 15 RIA”
25
04 04 05| 09
15 15 15
| 26|
04 04 05| 09
15 15 15
127] x
< ARGILA SILTOSA
04 04 06 10 MEDIA" z COR CINZA ESCURA
1 15 15 2
28 %
'_' |
04 04 05| 09 5
15 15 15 8
29} =
'
04 04 05| 09 ]
15 15 15 &
ﬂj S 30.05
05 08 06| 14 E
15 15 15
3]
07 07 07| 14
15 15 15
32| MEDIANAMENTE
= COMPACTA*™
05 04 05| 09
15 15 15
[33]
L 05 05 06| M
I~ 15 15 15
N\\\ 3]
N
N |23 21 = *
15 09
35|
25 64 & | w AREIA SILTOSA
15' 15 COR VARIEGADA (CINZA CLARO E AMARELQ)
36|
24 69 x *
15 15
37]
27 68 x * MUITO
15 15 COMPACTA™
38|
29 89 x *
15 15
ke
27 65 ®
15 15
J_Q
28 67 = ® : <"1 4030
| B S o S
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: ESTAGIOS: _ 1° 00,00 ma 00,00 m 2° 00,00 m a 00,00 m 3° 00,00 m a 00,00 m

OBSERVAGOES: Locagao, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem sao de responsabilidade da Contratante.
Paralisagdo do furo de sondagem por solicitacado do contratante,

DATA TRABALHO N. FOLI

22/11/2016 034/2016 | " 02/02

s
' EONORT. ™\ %00 | warveuseazan | custavo PRELIMINAR

FUNDACOES LTDA




INTERESSADO: ELLO SERVICOS E OBRAS SONDAGEM A PERCUSSAO SP 102
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO INICIO: 18/11/2016 FIM: 22/11/2016
LOCAL: RODOVIA ARTUR BERNARDES -BELEM/PA COTA: COORD. N: E:

PERFIL GEOLOGICO E GEOTECNICO INDIVIDUAL | xvostranor

DE RECONHECIMENTO DO SUB-SOLO <
— — - 5 @ Interno: 34.9 mm Peso: 65 Kg 8 (@]
PENETRACAO < < b= =l % 2
(golpes/ 30 cim.) i " g N g 2 2 gg 8 a g @ Externo: 50.8 mim Altura de gqueda: 75 ¢ ) <
S.P.T. QW ZoZ w8 |ugl 28 (2 oz
GRAF. Esc 1:2000 g% |hEg 2°¢ 23 2 |3 § SRS Z W
350 0z 2 = o} o [}
10 20 30 40 50 2 B8 § § 29 o |z & DESCRIGAO DO MATERIAL
i MEDIANAMENTE = SILTE ARENOSO
-, COMPACTA® . COR AMARELO
04 04 05| 09 e
15 15 15
— 1.79
& 158
03 05 06§ 11 i ARGILA SILTOSA N
15 15 15 ) COR VARIEGADA
3 | 2.03 p20
02 03 03| 06 POUCO T.C.
5 15 15 CoMPACTA™ i
4
03 04 05| 09 [MEDIANAMENTE
18 15 15 COMPACTA™
5 | AREIA SILTOSA
01 01 01 02 COR CiNZA CLARA
15 15 15
16 ] FOFA**
01 02 021 04 ol =
15 15 15 & g
17 | « 6.90 5] z
04 04 0 09 % S &
TE 15 18 MEDIT O s 3
8 18 15 = 9 0
18] = oL e
z o o
05 06 08| 14 g ARGILA SILTOSA i
15 15 15 a COR VARIEGADA ﬁ g
o | RUA* z z 2
x
05 06 08| 14 o
15 15 15 5
\ o 2
06 08 14| 22 =
% 158 1 5
[11] COMPACTA™
07 10 14| 24
15 15 15
\\ R ©
AREIA SILTOSA -—
N 10 17 24| 41 MUITO COR VARIEGADA (VERMELHO E AMARELO) (@]
] 18 15 1§ COMPACTA®™ N
b e S~
'1—3' <
10 15 21| 36 =
15 15 15 AN
14 COMPACTA* N
1115 24| 39
15 15 15 14.75
/
vd =
A 04 04 05| 09
15 15 15
16}
04 04 05 09
15 15 15
\ 117 MEDIA
04 04 06 10 ARGILA SILTOSA
15 15 15 COR CINZA CLARO
| 16|
04 04 05 09
18 15 15
19}
04 04 071 M
15 15 15 RIA*
\\ 58 /119,88
™ =110 21 29| 50 MUITO T AREIA SILTOSA
N
15 15 15 COMPACTA™ Cxe il og s COR AMARELO
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: ESTAGIOS:  1° 00,00 ma 00,00 m 2° 00,00 m a 00,00 m 3°00,00ma 00,00 m

OBSERVAGOES: Locagdo, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem sao de responsabilidade da Contratante.
Paralisagao do furo de sondagem por solicitagdo do contratante,

TRABALHO N. FOL

DATA HA
30/11/2016 034/2016 01/02

L___. EONOR T ESCALA VERTICAL | DESENHISTA SONDADOR P R E L I M I N AR

FUNDACOES LTDA 1:100 MATHEUS BAZAN GUSTAVO




INTERESSADO: ELLOS SERVICOS E OBRAS
OBRA:
LOCAL:

COTA:

SONDAGEM A PERCUSSAO

INICIO: 18/11/2016 FIM: 22/11/2016
COORD. N:

SP 102

PERFIL GEOLOGICO E GEOTECNICO INDIVIDUAL

DE RECONHECIMENTO DO S

B-SOLO

PENETRAGAO H
(golpes/ 30 cm.)
S.P.T.

S.P.T.
ou

GRAF. Esc 1:2000

GOLPES

NUMERO DE
RESISTENCIA A
PENETR. (NSPT

30 cm FINAIS
CONSISTENCIA*
COMPACIDADE*

10 20 30 40 50

CAQ

PERFIL

AMOSTRADOR :
@ Interno: 34.9 mm Peso: 65 Kg
@ Externo: 50.8 mm

REVESTIMENTO: 63,5 mm

Altura de queda: 75 cm

NIVEL D'AGUA
E AVANCO

INTERPRETA
GEOLOGICA
GEOLOGICO

PROFUNDIDADE
DA CAMADA(m)

DESCRIGCAQ DO MATERIAL

\

62

e
(211N}
N
onoo

MUITO

67

U
SIS
=N
Mo

e | 904
oo

69

-
(S B
-

oy
=
fps

COMPACTA"™

23.70

AREIA SILTOSA
COR AMARELO

09

=10
[S41[%]

08

09
MEDIA"

09

| 28]
09

29.71

ARGILA SILTOSA
COR CINZA ESCURO

1

11

10
oo

COMPACTA*"

10

_Ao
G
=

nn

-0
onan

MEDIANAMENTE

TRANSPORTADO ALUV ONAR

72

MUITO

=R
[

1
o~

-

40]
] 30 64
15

L
Slle]

COMPACTA™

AREIA SILTOSA

) AACA ICINTA
CCOR VARIECADA {CINZA CL

ADA T AR IADEL Y
ZA CLARC E AMARELD)

LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: ESTAGIOS:

s %] 4030
1° 00,00 nc=2 00,00 m

2° 00,00 ma00,00m

3° 00,00 ma 00,00 m

OBSERVAGOES: Locagdo, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem séo de responsabilidade da Contratante.
Paralisagado do furo de sondagem por solicitacao do contratante,

DATA TRABALHO N. FOLHA
il 22/11/2016 034/2016 02/02
l EONOR T ESCALA VERTICAL DESENHISTA SONDADOR P R E L I M I NAR
FUNDACOES LTDA 1:100 MATHEUS BAZAN GUSTAVO




INTERESSADO: ELLO SERVICOS E OBRAS SONDAGEM A PERCUSSAO SP 103
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO INICIO: 09/11/2016 FIM: 09/11/2016
LOCAL: RODOVIA ARTUR BERNARDES - BELEM/PA COTA: COORD. N: E:
PERFIL GEOLOGICO E GEOTECNICO INDIVIDUAL | syostranor.
DE RECONHECIMENTO DO SUB-SOLO <
— T—r 2 Interno: 34.9 mm Peso: 65 Kg 2 0
PENETRACAO <E § A |2 4 = < 2
(golpes/ 30 cm.) ] % g 2 g 2 2 Eé ) 3 :D( @ Externo: 50.8 mm Altura de gueda: 75 cm [} g
S.P.T, O W ZZ w, 9 |lugl =26 (& = Z
S o =2 O o e zZ - w
GRAF. Esc 1:2000 Uas [GEg 2° g gl &3 |2 § T il z
5 O n z 2 w o ]
10 20 30 40 50 2 wwa 5 3 23 o |2 & DESCRIGAO DO MATERIAL
= 0.50]
< | -
11 Z
9]
01 01 = | O1 > =
15 30 3 s
2 MUITO < . T
N MOLE* 8 ARGILA ORGANICA <
01 01 01 02 I COR CINZA ESCURO 8
18 185 9N {2 -
W 1 =
13 | o 3
01 01 01 02 7 >
™~ 15 15 15 =
I é z
TN | B o 02 35| 35 —E#.0
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OBSERVAGOES: Locagdo, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem sao de responsabilidade da Contratante.
Paralisagao do furo de sondagem por solicitagdo do contratante.
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INTERESSADO: ELLOS SERVICOS E OBRAS SONDAGEM A PERCUSSAO SP 103-A
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OBSERVAGOES: Locagdo, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem séo de responsabilidade da Contratante.
Paralisagao do furo de sondagem por solicitacao do contratante.
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INTERESSADO: ELLO SERVICOS E OBRAS
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL: RODOVIA ARTUR BERNARDES - BELEM/PA
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OBSERVAGOES: Locagao, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem sao de responsabilidade da Contratante.

Paralisagao do furo por solicitagdo do contratante,
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OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO INICIO: 23/11/2016 FIM: 23/11/2016
LOCAL: RODOVIA ARTUR BERNARDES - BELEM/PA COTA: COORD. N:
PERFIL GEOLOGICO E GEOTECNICO INDIVIDUAL AMOSTRADOR :
DE RECONHECIMENTO DO SUB-SOLO <
— — 5 2 Interno: 34.9 mm Peso: 65 Kg 2 0
PENETRACAO <E Eon IR 4 e %
(golpes/ 30 cm.) o " g g g g ) ES 8 8 g @ Externo: 50.8 mm Aitura de queda: 75 cm [} <>(
S.P.T. o Z = Z| 4w o ol =25 a -~
g gar Bz 533 (28] £8 |Z 2| REVESTIMENTO:635mm o <
GRAF. Esc 1:2000 £24 |2465 g L [z3 w3 |E 3 z
K (O] 4] 4 w [e)
16 20 30 40 50 2 uEs8 3 3 [z o |2 & DESCRIGAO DO MATERIAL
. SILTE ARENOSO
J_‘ FOFA COR AMARELO
03 02 02 | 04 =
15 15 20 e 180
2 | = . 1200 —
, €7 =
03 04 05| 07 wépiae | = 1 ARGILA SILTOSA
= Al = YV COR VARIEGADA au}
El s (/Z /] 300 =y
Do)
01 x = | O 2 /
45 (o) | '
4 o
B <
01 01 01| 02 MUITO o
18 17 18 moe | Q o
" % A ] S
= Z ARGILA ORGANICA © 3
01 01 01| 02 = / COR CINZA ESCURO £ I
17 18 17 = 55
164 0 QO
< L
01 01 02| 03 o o
15 15 MOLE® i
w w
17 3 2 2
01 01 01] 02 RIS / s S
15 15 05 MoLE* VA 745
18
]
le |
(o]
=
L10] o
N
T~
b
ﬂ‘ X
~
™
N
12}
13]
14
1)
| 16]
7]
1q]
19)
| 20}
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: ESTAGIOS: _ 1° 00,00 ma 00,00 m 2° 00,00 m 2 00,00 m 3° 00,00 ma 00,00 m

OBSERVAGOES: Locagdo, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem séo de responsabilidade da Contratante.

Paralisagao do furo por solicitagdo do contratante.
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OBSERVAGOES: Locagdo, cotas e coordenadas topograficas dos furos de sondagem séo de responsabilidade da Contratante,

Paralisagao do furo por solicitagao do contratante.
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HIDR ./““SAM | Relatério Técnico de Passivo Ambiental na Area brasilia
bictor o o B da ETE do UNA Telégrafo Belém/PA | guaiba

1 INTRODUGAO E OBJETIVOS

Este relatério técnico apresenta os resultados obtidos em uma investigacdo de
passivos ambientais conduzido pela Hidro Engenharia Sanitaria e Ambiental Ltda -
HIDROSAM Saneamento e Meio Ambiente, em area da Companhia de Saneamento
do Para (COSANPA) no bairro do Telégrafo em Belém-PA, onde se encontra o
Sistema de Elevagdo, Tratamento e Destinacdo Final de Esgoto do UNA. Neste
trabalho foram considerados: o levantamento histérico das atividades desenvolvidas
no local, sondagens ambientais e, principalmente, analises quimicas de solo.

A HIDROSAM Saneamento e Meio Ambiente foi contratada para uma avaliacdo da
existéncia de eventuais passivos ambientais, bem como, apresentacdo do histérico
do uso e ocupacao do solo, levantamento de fontes potenciais de contaminacéo e
caracterizagao fisica e quimica do solo, considerando principalmente a Resolucéo
N° 420 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, de 28 de Dezembro de
2009, a Decisao de Diretoria no 103/02/007/C/E de 22/06/07 e o Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas ambos os documentos da Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), em area da COSANPA, no complexo

An 1INNA BPaccalta
NANS NS AN Ww I L R R

técnicas para o inicio das obras de fundagdo para a construcido de uma Estacéo de
Tratamento de Esgoto, no sitio em tela.

Resumidamente este relatorio visa avaliar em que condicdes os trabalhos devem ser
conduzidos e se ha algum risco iminente a saude dos trabalhadores da obra.

HIDRO ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL LTDA.
RUA ANTONIO EVERDOSA, 1073 — PEDREIRA - BELEM/PA



HIDR SAM 4 Relatérlo Técnico de Passivo Ambiental na Area brasilia _
da ETE do UNA Telégrafo Belém/PA guaiba © -

SANEAMENTO € MEID AMBIENTE

2 CARACTERIZACAO E LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Sistema de Elevacdo e Destinacdo Final de Esgoto do UNA esta implantado

desde 1970, em uma 4rea de 262 m? pertencente 2 Com nanhia de Saneamento do

Para (COSANPA) no bairro do Telégrafo, Municipio de Belém-PA, sendo sua
finalidade o bombeamento de esgoto sanitario para a Baia do Guajara.

A area de estudo esta inserida na regido oeste (O) do Municipio de Belém-PA, na
Rodovia Arthur Bernardes, s/n°, no Bairro do Telégrafo, estando localizada as
margens da Baia do Guajara, na juncéo com o canal do Igarapé Sao Joaquim. O
ingresso a area pode ser efetuado pela propria Rodovia Arthur Bernardes no sentido

Em termos geograficos a area de interesse tem Coordenadas Centrais UTM m E —
779146 e m N — 9842965 (Datum WGS 1984).

Na Figura 1 é ilustrada a localizacao da area objeto de estudo.

Figura 1 - Localizagdo do Sistema do UNA da COSANPA no Bairro do Teiégrafo.

BELEM o~

B Geaaama

HIDRO ENGENHAR|A QAM(TAD!A EAMRBIENTAI | TDA 2
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RUA ANTONIO EVERDOSA, 1073 — PEDREIRA - BELEM/PA



Hl@ﬁ ﬁﬁ AM | Relatorio Técnico de Passivo Ambiental na Area | brasilia

iAo da ETE do UNA Telégrafo Belém/PA guaiba

3 TRABALHOS REALIZADOS

3.1 HISTORICO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

As analises das mudancas significativas referentes a ocupacéo e evolucéo histérica
da area foram feitas através da comparacdo de fotos aéreas. Também se
inspecionou estas fotos aéreas com o intuito de identificar sinais que pudessem
evidenciar indicios de contaminacao do solo.

Para interpretacao das fotos aéreas visando o reconhecimento da evolucao histérica
da area estudada convencionou-se uma série historica de 10 anos, todas imagens
do Google Earth a partir do ano de 2004 sem escala. Ha ainda uma imagem do
Google Earth de 1969, porém sem nitidez que foi usada unicamente para
comparagao preévia.

3.2 SONDAGENS A TRADO MANUAL

Na area do Sistema do UNA da COSANPA foram realizadas quatro sondagens de
investigacdo ambiental, localizadas e distribuidas estrategicamente de forma a
abranger toda a area de influéncia direta do empreendimento.

Foto 1 - Sondagem realizada com trado manual.

As sondagens foram realizadas com trado manual de seis polegadas, como ilustrado
na Foto 1, com coleta de amostras de solo em trés profundidades (0,0 a 0,5 m, 0,5 a
i,0 e 1,0 a 1,50 m). Em dois ponios de sondagem a profundidade de 1,5 m nao foi
atingida devido ao topo da zona saturada ser muito superficial.
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Na Tabela 1 pode-se observar um sumario executivo, com justificativas e localizacao
de cada sondagem realizada.

Tabela 1- Sumario das sondagens e pogos de monitoramento.

Sondagem Prof. (m) ’Locaiizagéo Justificativa

As sondagens foram feitas de acordo com os procedimentos apresentados no
ANEXO 3. Ressalta-se que as sondagens realizadas seguiram as recomendacdes
da norma NBR 15.492 da ABNT. Na Figura 2 pode-se verificar a localizagdo das
sondagens realizadas na area.

Figura 2 - Localizagao das sondagens realizadas na area do Sistema do UNA da COSANPA

3.3 ANALISES DAS AMOSTRAS DE SOLO

Em cada sondagem foram coletadas trés amostras (totalizando doze amostras) para
analise das substancias de interesse (Sls) DBO 5, Nitrogénio Amoniacal, Nitrito,
Nitrato, pH, Sulfetos, TOC (Fragao de Carbono Organico), Fosforo Total, Coliformes
Fecais e Coliformes Totais, sendo uma superficial coletada nos primeiros 0,5 m
perfurados, outra proximo a 1,0 m e a lltima préximo a 1 5 m Ressalta-se que todas
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as amostras foram acondicionadas em frascos apropriados fornecidos pelo
laboratério Ecolabor Comercial Consultoria e Analise Ltda. e mantidas sob
refrigeragao controlada em 4°C com variagdo de 2°C para mais ou para menos.

Para interpretacéo dos resultados analiticos de solo foram consultados os Valores
de Investigacéo (VI) para solo, determinados pela Resolu¢do N° 420 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, de 28 de Dezembro de 2009, em ambientes

residenciais. Tambéem foram consultados os valores da Agéncia de Prote ecio

Ambiental dos Estados Unidos, Regional Screening Leveis (RSL) da EPA 3,6 e 9.

Tais valores de referéncia foram consultados por serem os mais restritivos.

As amostragens de solo foram realizadas de acordo com o procedimento do ANEXO
3.

HIDRO ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL LTDA. 5
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4 RESULTADOS OBTIDOS

Os trabalhos de campo foram no dia 18/03/2014 e conduzidos pela empresa
Progressive Brasil Engenharia e Treinamento. A seguir, os resultados serdo

apresentados e discutidos com mais detalhe.

4.1 HISTORICO DO USQ E OCUPAGAQ DO SOLO

Comparando-se a imagem Google Earth do ano de 2004 (Figura 3) com a imagem
Google Earth do ano de 2013 (Figura 4), fica perceptivel uma modificacdo. Nao
houve alteracdes fisicas na area em tela, aparentemente ha uma diferenca com
relacdo ao estresse hidrico, na Figura 3 o solo parece bem mais seco do que na
Figura 4. Adicionalmente o mesmo fato pode ser constado no terreno vazio na regido
Sudoeste (SW) das Figuras 3 e 4. Na Imagem de 1969, com pouca qualidade,
disponivei no Googile Earth também € possivel observar, grosseiramente, que a area

em consideracao ja estava livre desde aquele ano.

Ressalta-se que durante a analise das fotos areas e consequente identificacdo da

evolucao histdrica do local ndo foram observados indicios ou sinais que pudessem

determinar algum tipo de atividade geradora de passivos ambientais, ou, ainda,
areas provaveis de descarte de residuos.

De forma gerai, a &rea de implantacdo do projeto “Recuperacdo e Ampliagao do
Sistema de Elevacao e Destinacao Final de Esgoto do UNA” ndo apresenta um uso
e ocupacao do solo, sendo praticamente toda a area livre com vegetacao rasteira,
apresentando-se murada e com vigildncia 24 horas. A evolugao historica por

imagens do Google Earth mostiou pequena aiteracao na regiao desde o ano de
1969 até os dias atuais.
HIDRO ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL LTDA. 6
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Figura 4 - Imagem Google Earth do de 20

4.2 IDENTIFICAGAO DE AREAS POTENCIAIS

Para a definicdo das areas potenciais de contaminacdo localizadas na area do
projeto “Recuperacdo e Ampliacdo do Sistema de Elevacdo e Destinacdo Final de
Esgoto do UNA” tomou-se como referéncia o “Manual de Gerenciamento de Areas
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Contaminadas da CETESB (2004)”, especificamente o capitulo de identificacdo de
areas potencialmente contaminadas.

A CETESB (2004) considera uma area potencial como sendo aquela onde estdo ou
foram desenvolvidas atividades em que ocorre 0 manejo de substancias cujas
caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e toxicolégicas podem acarretar danos aos
bens a proteger.

Diante desta definicao, reaiizaram-se inspecdes de campo com o objetivo de
identificar possiveis areas potenciais de contaminacéo.

Pela analise das fotos areas e inspecdes de campo nao ha areas potenciais de

~

contaminacao dentro da area estudada.

4.2.1 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E PEDOLOGICA PRELIMINAR

Durante as sondagens realizou-se uma descricdo litoldgica a fim de cobter uma
caracterizacao geologica da area estudada. A descrigdo do solo perfurando seguiu o
Manual de descricdo e coleta de solo no campo (SBCS, 2005), que consiste
basicamente na observagao, contato e descrigdo.

Pelos resultados obtidos na observagao durante as sondagens realizadas, verificou-
se que o solo superficial local pode ser considerado como solo areno argiloso,
escuro ou amarelado, seguido por uma camada mais argilosa abaixo de 0,5m com

variacao entre tons escuro e vermeiho.

Na Tabela 2 pode-se observar os resultados da fracdo de carbono organico total e o
pH das amostras coletadas durante as sondagens.
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Tabela 2 - Resultados das andlises fisicas do solo.

Andlise pH TOC (Fracéo de Carbono Organico)

Unidade %
LQ 114 : 0,9
LD - 0,3
~ Sondagem 1,00a0,5m

Sondagem 1, 0,5 a 1,0m

Sondagem 1, 1,02 1,5m

Sondagem 2, 0,0 2 0,5m

Sondagem 2, 0,5 a 1,.0m

Sondagem 2, 1,0 2 1,5m

Sondagem 3, 0,0 a 0,5m

Sondagem 3, 0.5a 1,.0m

Sondagem 3, 1,0a 1,5m

Sondagem 4, 0,0 2 0,5m

Sondagem 4, 0,5 a 1,0m

Sondagem 4, 1,0a 1,5m

Pelos resultados apresentados na Tabela 2 observa-se que os resultados de pH
variaram de moderadamente acidos 4,67 a praticamente neutros 7,64, com todos os
valores &cidos na Sondagem 3, que deve estar vinculado a predominéncia de scolo
argiloso nesta sondagem desde a superficie. Quanto a Fragdo de Carbono Orgéanico
todas as amostras apresentaram valores ndo quantificaveis, indicando,
praticamente, a auséncia de carbono orgénico no solo, que pode ser vinculada a
auséncia de alteracdo da qualidade provocada por matéria organica presente nos
efluentes ou residuos sélidos urbanos.

No ANEXO 2 pode-se conferir o relatorio analitico dos resultados das analises do
solo fornecido pelo laboratorio Ecolabor Comercial Consuitoria e Anaiise Ltda.

4.3 RESULTADOS DAS ANALISES DAS AMOSTRAS DE SOLO

Os resultados das andlises das amostras de solo coletadas nas sondagens
realizadas na area do Sistema do UNA da COSANPA sao apresentados na Tabela
3. Os laudos analiticos completos constam no ANEXO 2.

Anteriormente foi descrito que para interpretagcdo dos resultados analiticos de solo
foram consultados os Valores de Investigagdo (VI) para solo, determinados pela
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Resolugdo N° 420 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, de 28 de
Dezembro de 2009, em ambientes residenciais. Também foram consultados os
valores da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos, Regional Screening
Leveis (RSL) da EPA, regides: 3, 6 e 9. Todavia nas duas referéncias ndo existem
valores comparativos para os parametros analisados, pela ndo disponibilidade de
dados toxicolégicos para tais parametros. Estas sdo as duas referéncias mais

abrangentes no ambito nacional e internacionali.

Com relacdo aos resultados de DBO das amostras de solo, todos foram nao
detectados ou ndo quantificados, mostrando a néao existéncia de contaminacao do

solo por matéria organica biodegradavel.

Com relagdo a Série Nitrogenada: Nitrogénio Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitrito e
Nitrato, somente foram quantificados valores Nitrato, todos um pouco acima do
Limite de Quantificacdo e com pouca variabilidade em termos de suspeita de

i b e o o~ -~

Cultlitaliiiiayau.

As concentracdes de Sulfetos foram todas ndo detectadas, indicado a auséncia

deste anion.

Com relagao as concentragbes de Fosforo Total 131 € 241 mgP/kg também
apontando pouca variabilidade entre as diversas amostras, e certamente niveis

dentro da variabilidade natural do solo da regido.
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4.3.1 RESULTADOS DAS ANALISES DAS AMOSTRAS DE SOLO

Coliformes Coliformes
Fecais Totais

Fésforo
Total

Nitrogénio
Total

Nitrogenio
Amoniacal

Andlise DBO

Nitrito Sulfetos Nitrato

Unidade ma/kg mgNikg mah/kg mgN/kg markg mgP/kg  mgN/kg NMP/100g = NMP/100g
LQ 300 10.6 0,11 0,01 214 26 04 - -

LD 100 38 003 - iy e 0.1 10 10

Sondagem 1,
0,02 0,5m

Sondagem 1,
0,52 10m

Sondagem 1,
1,0a1,5m

Sondagem 2,
0,0a0.5m

Sondagem 2,
0,5a 1,0m

Sondagem 2,
~1.0a1.6m

Sondagem 3,
0,02 0,5m

Sondagem 3,
0,52 1.0m

Sondagem 3,
1.0a1.5m

Sondagem 4,
0,0a0,5m

Sondagem 4,
05a1,0m.

Sondagem 4,
1,0a1,5m

nd - nao detectado.

O grupo dos coliformes é representado pelas bactérias dos géneros Escherichia
(coliformes fecais), Citrobacter, Enterobacter e Klebsiella (coliformes totais). Esses
trés Ultimos podem ocorrer no solo e na vegetacdo, ndo sendo, portanto, de origem
exclusivamente fecal (Carvalho, 2001).

Os Coliformes Fecais sdo representados pela bactéria Escherichia e atuam como
indicadores bacterianos da presenga de poluicdo de origem fecal.

Com relagcédo aos resultados de Coliformes Totais e Fecais foi identificada a
presenca generalizada de Coliformes Totais em toda a area, e maior contagem de
Coiiformes Fecais nas camadas mais superficiais do soio. Tais niveis devem esiar
associado a regido estar situada numa zona de varzea, com proximidade da Baia do
Guajara e do Canal Sao Joaquim.

De forma preventiva, neste caso, & importante evitar o contato direto com solo

contaminado e assim evitar a via de ingresso dos Grupos Coliformes Totais e
Coliformes Fecais. Assim torna-se imprescindivel o uso dos Equipamentos de
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RUA ANTONIO EVERDOSA, 1073 — PEDREIRA - BELEM/PA



HlDR S AM | Relatorio Técnico de Passivo Ambiental na Area | brasilia
da ETE do UNA Telégrafo Belém/PA | guaiba

Protecdo Individuais (botas, luvas, 6culos e eventualmente mascara) adequados
para todos os trabalhadores.

Apos a obra sugere-se a cobertura das areas livres com 30 centimetros de solo
limpo, compactado e com adequado caminhamento da drenagem das &guas
pluviais.

HIDRO ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL LTDA. 12
RUA ANTONIO EVERDOSA, 1073 — PEDREIRA - BELEM/PA



Hgg}ﬁ g AM Relaténo Técnico de Passivo Ambiental na Area brasilia
) & EID AN | da ETE do UNA Telégrafo Belém/PA ‘ guaiba

5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Pela analise das fotos areas e consequente identificacdo da evolucéo historica do

local nao foram observados indicios ou sinais que pudessem determinar algum tipo

de atividade geradora de passivos ambientais, ou, ainda, areas provaveis de

descarte de residuos.

A area de implantacdo do projeto “Recuperacdo e Ampliacdo do Sistema de
Elevagao e Destinacéo Final de Esgoto do UNA” ndo apresenta um uso e ocupacao
do solo especifico, sendo praticamente toda a area livie com vegetacao rasteira,
murada e com vigilancia 24 horas. A evolucao histérica por Imagens do Google
Earth mostrou pequena alteragao na regiao desde o ano de 1969 até os dias atuais.

Pela observagéo visual durante as sondagens realizadas, verificou-se que o solo
superficial local pode ser considerado como solo areno argiloso, escuro ou
amarelado, seguido por uma camada mais argilosa abaixo de 0.5m com variacio

entre tons escuro e vermelho.

Com relagéo aos resultados das analises de solo, a maioria dos resultados foram
nao quantificados ou apresentaram valores com pequena variabilidade, indicando

valores naturais.

Apés analise dos resultados obtidos para Coliformes Totais e Fecais em solo,
recomenda-se a remocdo da camada superficial — material contaminado,
aproximadamente 0,50m, pois a mesma contem maior patogenicidade e como forma
preventiva, recomendamos a colocacdo de uma camada de aproximadamente
0,50m de solo limpo, compactado e com direcionamento adequado da drenagem
das aguas pluviais, bem como, o uso pelos colaboradores de EPI's, para evitar o
contato direto com solo e assim impedir a via de ingresso dos Grupos Coliformes
Totais e Coliformes Fecais. Assim torna-se imprescindivel o uso dos Equipamentos
de Protecdo Individuais (botas, luvas, 6culos e eventualmente mascara) adequados

para todos o0s trabaihadores.

Finalmente, conclui-se que pelos resultados obtidos no presente trabalho, a area
nao apresenta qualquer restricdo para a realizagido das obras e para o uso futuro,
ressaltando sempre como imprescindivel a realizagdo das acdes recomendadas no

paragrafo anterior.
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